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МАТЕМАТИКА
Г. П. САФРОНОВА

О МЕТОДЕ СУММИРОВАНИЯ РАСХОДЯЩИХСЯ РЯДОВ, СВЯЗАННОМ 
С СИНГУЛЯРНЫМ ИНТЕГРАЛОМ ДЖЕКСОНА

(Представлено академиком В. И. Смирновым 18 V 1950) 1

Д. Джексон (*) для оценки приближения непрерывной функции/(л) 
тригонометрическими полиномами ввел в рассмотрение интеграл
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Если заметить, что
i sin ЕЕ \ 2п-2

---- 1 J = LW + 2 1^ cos kt 
\ sin — /

(1)

(2)

и подставить (2) в (1), то мы получим, что
2п—2

Jn (*) = Ро"'-4 + 2 cos kx + bk sln kx^’

где p* —некоторые постоянные, a A, ak и bk — коэффициенты Фурье 
функции f(x). Таким образом, можно сказать, что для построения 
интеграла Джексона (1) функции f(x) нужно образовать ряд Фурье 
этой функции и применить к нему метод суммирования с помощью 
множителей р/"1 (л = 1,2,...; k = 0, 1, 2,..., 2п — 2). Этот метод мы 
будем называть методом (У).

В настоящей заметке устанавливается следующая теорема:
Теорема. 1) Метод (J) не слабее метода (С, 3). 2) В этой фор­

мулировке нельзя заменить (С, 3) на (С, 4). 3) Не существует нор­
мального метода суммирования, который был бы не слабее ме­
тода (J).

При этом, следуя С. Мазуру (2), мы называем метод суммирова­
ния рядов с помощью множителей {X.in)} „нормальным", если X1"’= 0 
при k)>n и Х^’^О.

Для доказательства нашей теоремы нам потребуются точные зна­
чения чисел pln).

Легко видеть, что

где

№ = мІ+Q (1 <<2«-2),___2___LW
п(2п^+1) ’

№ =
—п

cos ktdt.
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Вычисляя интегралы, мы приходим к формулам:
р*"’= ————_____ Г?я — ^ + 1)!   . {п — k 4- 1)! т2л(2па+1) [(2л — k— 2)! (л~ k _ 2)!' J ’ п — 2;

р?>=___ _ 1 (2n~k + 1)!
2л(2«а + 1) (2п — £2)! ’ П~ 2<k^2n— 2.

(3)

Чтобы доказать утверждения 1) 
теорема А. Гурвица: и 2), нам потребуется известная (3)

(С Мяюпеміі не слабее метода
1 ’ т), необходимо и достаточно, чтобы было НтЛ^ = 1 и

(4

Исходя из формулы (3) и полагая рГ> = 0 для 2л о и.™ 
показать, что * ди ^>2«—2, нетруд

^п~2;

Л4р* >== ТрЛлу - А = 2п — 2;

Д4р*)==0 при прочих k.

Поэтому для Л1и) = о)"' выполнено 
того, очевидно, что lim = 1. Если условие (4) при т = 3. Кроме

же т 4, то таким же образом
легко проверяется, что (4) не выполнено
„ро^~ со°б—*:: выбрав по

2л—2

2 р?} ак = о (п = I, 2,...),
(5)

мы сможем удовлетворить этой системе уравнений за счет выбора
Mo, а2, с)тим мы приходим к пяни V„
~ (J} к „улю. ЗаМетив это,

метод, порождаемый множителями {х£п)}_ Положив Р

й=0

МЫ видим, что за счет выбора чисел а а а
числам любые значения Поэтому метод К не мТ 
ровать все ряды, суммирующиеся методом }/) { } ЖеТ СуММИ'

Теорема .доказана полностью. U'
Г. Вейлю КНутвержда?тсяеРчто осно™ Джексона’ принадлежащей 
работе Джексона, является метод (С 4^ Из^^Тте^™™™ В 
неточность этого утверждения Вейля. ' И теоРемы явствует
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