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Настоящая экспериментальная работа предпринята для проверки 
изложенного в статье (х) положения о том, что распределение маг­
нитной индукции по толщине ферромагнитного листа, помещенного 
в переменном синусоидальном электромагнитном поле, можно для 
практических целей находить по формулам:

_    
Вер _ th аа 
Во аа

О)
В® _  ch ах 
Ва ch ав

Еср _  1 іЛсЬг^а — cos2^ja
Ва ' ch 2^^ + cos 2#іЯ ’

Bx   -i A ch 2^х + cos 2^х (^)
Ba V ch г&щ + cos 2kta

при условии, что входящая в эти формулы магнитная проницаемость 
принимается р = const = р .

Здесь: а ■— половина толщины кольца в см; х — координата по нор­
мали к поверхности, характеризующая толщину листа; ос = (1 + i) Еб 
kx = 2тг Уp, — магнитная проницаемость; у — удельная электро- 

а
1 С проводность ферромагнетика; /—частота в герцах; Вср = —\ Bxdx —

о
среднее значение амплитуд магнитной индукции по, сечению листа; 
Ва — амплитуда магнитной индукции на поверхности листа (х = а); 
Во — амплитуда магнитной индукции в средней плоскости кольца 
(х = 0); Вж — амплитуда магнитной индукции на расстоянии х от ли­
нии симметрии по толщине листа; рер — магнитная проницаемость, со­
ответствующая по кривой магнитной характеристике средней магнит­
ной индукции.

Объектом испытания служило изготовленное из динамной стали 
кольцо толщиной d = 2а = 0,5 см, со внешним диаметром — 20 см 
и внутренним D2= 14 см.
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По толщине кольца на всю ши­
рину его были просверлены с од­
ной стороны от линии симметрии 
(середины) на разном расстоянии 
то нее 7 отверстий диаметром 0,7 
мм каждое, через которые были 
намотаны катушечки. Каждая кату­
шечка состояла из 10 витков мед­
ной проволоки диаметром 0,03/0,05 
мм. Таким образом, чем ближе от­
верстия располагались к краю коль­
ца, тем катушечки своими витка­
ми охватывали меньшие сечения. 
Кольцо было помещено в изготов­
ленный из гетинакса каркас, состо­
ящий из двух колец и фиксирую­
щих пластинок.

Поверх каркаса была располо­
жена намагничивающая обмотка, 
концы которой приключены были к 
источнику эдектроэнергии — лампо­
вому генератору с синусоидальной 
формой волны.

На рис. 1 схематически пред­
ставлен объект испытания.

Замеряя электродвижущую силу 
Е при частоте f в катушечках, мы 
по формуле

оэ _  £-108
W

определяем среднее амплитудное 
значение магнитной индукции Вэср 
по сечению Е части кольца, охва­
тываемой катушечкой с числом вит­
ков W, эдс Е которой входит в 
формулу (3).

Катушечки 9, 10 и 11 служили 
для установления формы кривых эдс 
в пространстве между самим коль­
цом и намагничивающей обмоткой.

Синусоидальность индуктируе­
мых в катушечках эдс проверялась 
катодным осциллографом.

Чтобы можно было сравнивать 
экспериментально полученные дан­
ные с теоретически найденными, 
мы формулы (1) соответственно пре­
образовали в формулу (4), где. 
а — х — толщина части кольца, 
охватываемой катушечками (см. рис. 
1); Вер — среднее значение ампли­
туд магнитной индукции по сече­
нию части кольца, охватываемой ка­
тушечками, найденное эксперимен­
тально; В^р —среднее значение ам­
плитуд магнитной индукции по се-
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чению части кольца, охватываемой катушечками, найденное теорети­
чески по формуле (4):

_____
К 2^ (а — х) (4)

'ch2^!a—cos2k1a+ch2k1x~cos2k1x+2chk1(a~ x)cosk1(a+x)—2сЬЛ1(а+л)созЛ1(а—х)
ch 2kxa -|- cos 2k Ya

Входящую в формулу (4) Ва находим по формулам (2). В данном 
случае а — х достаточно велико, и поэтому подсчет по этой формуле 
дает правильные результаты; при малом же значении а — х ((а—л)-»0) 
следует пользоваться формулой

_ о l/ch (а+х) +COS (а+х) * ,

* Формула (4) выведена Н. М. Родигиным.

^ср - Ва У ch 2А1Я + cos 2М 14 >

Рис. 1. Объект испытания, с. с. — стальное кольцо, ф. п. — 
фиксирующие пластинки, н. о. — намагничивающая обмотка, 

г. к. — гетинаксовые кольца, о. с. — ось симметрии

Данные эксперимента незначительно отклоняются от результатов 
теоретического подсчета (см. табл. 1). Это дает основание утверждать, 
что выдвинутое в статье (х) и приведенное выше положение правильно.

Институт физики металлов 
Уральского филиала Академии наук СССР

Поступило
18 III 1950

ЦИТИРОВАННАЯ ЛИТЕРАТУРА
1 С. Д. Марголин, ЖТФ, 18, 10, 1306 (1948).

495


