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(57) Изобретение относится к сейсмораз- 
ведке, а именно K генераторам сейсмиче- 
ских сигналов за счет энергии взрыва 
газовой смеси, Цель изобретения — повыше- 
ние надежности работы путем создания ус- 

- - 
bv
am
an
 

ду
ры
д 

с
м
е
с
о
 

2 

тойчивой детонации взрывчатой смеси. 

Взрывную камеру образуют подвижно со- 
пряженные поршень 1 с каналами 5 и 6 

подачи взрывчатой смеси и-выхлопа продук- 
тов сгорания и гильза 2 с днищем 3, причем 
в выточке 11 поршня 1 смонтирован кониче- 

ский сильфон 8 с гофрами. При подаче высо- 

кого напряжения на свечу 7 зажигания в 
канале 5 происходит поджигание взрывча- 
тойсмесии распространение упругой волны 
сначала в сильфоне 8, стенки которого при 
этом испытывают прогиб благодаря кольце- 

вой герметичной выточке 11, выполненной в 
поршне 1 и заполненной инертным газом, а 
затем в рабочей камере 4. В результате име- 

ет место детонация, близкая к сферической, 
при малой длине преддетонационного уча- 
стка, 2 з.п. ф-лы, З ил. 
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Изобретение относится к сейсмораз- 
ведке, а именно к генераторам сейсмиче- 
ских сигналов за счет энергии взрыва 
газовой смеси. 

Цель изобретения - повышение надеж- 
ности работы путем создания устойчивой 
детонации взрывчатой смеси. 

На фиг.1 представлена взрывная каме- 
ра, общий вид; на фиг.2 — коническая секция 
сильфона; на фиг.3 — сильфон, сечение. 

Взрывная камера источника сейсмиче- 
ских сигналов содержит подвижно сопря- 
женные поршень 1 и гильзу 2 с днищем 3, 
образующие рабочую камеру 4, размещен- 
ную между поршнем 1 и днищем 3 гильзы 2, 
В поршне 1 выполнен канал 5 подачи взрыв- 
чатой смеси и канал 6 выхлопа ‘продуктов 
сгорания. В канале 5 подачи взрывчатой 
смеси установлена свеча 7 зажигания и 
смонтирован сильфон 8, выполненный в ви- 
де усеченного конуса, большее основание 9 
которого граничит с рабочей камерой 4, а 
меньшее основание 10 - с каналом 5 по- 
дачи. Стенки сильфона 8 изолируют кольце- 
вую герметичную выточку 11, выполненную 
в поршне 1, от рабочей камеры 4. Выточка 
11 заполнена инертным газом и соединена 
с регулятором 12 давления. 

Сильфон 8 выполнен в виде последова- 
тельно примыкающих одна к другой кониче- 
ских секций (фиг.2 и 3), 

Связь половины угла раствора каждой 
секции с радиусом основания предшеству- 
ющей секции дается соотношением 

‚1=1,2... (1) 
где В-1 - радиус меньшего основания`кони- 
ческой секции сильфона; 

# — половина угла раствора; 
@ - калорийность горючей смеси, м/с; 

T — характерное время индукции; 
А - параметр подобия, определяющий 

степень расширения меньшего основания 
сильфона 8. 

Радиус (Ro) выбирается таким, что после 
выхода в объем сильфона 8 плоская детона- 
ционная волна трансформируется B расхо- 
дящуюся сферическую волну: 

К =3 —5; о > @, 
Го 2 

где Ro — радиус меньшего основания силь- 
фона; 

Го — радиус канала подачи смеси; 
Чкр — критический диаметр взрывчатой 

смеси, 
Взрывная камера работает следующим 

образом. 

По команде происходит заполнение pa- 
бочей камеры 4 через канал 5 подачи взрыв- 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

55 

чатой смесью, При подаче высокого напря- 
жения на свечу 7 зажигания происходит 
поджигание смеси в канале 5 подачи и рас- 
пространение детонационной волны в силь- 
фоне 8. Под действием детонационной 
волны стенки сильфона 8 прогибаются, что 
возможно благодаря выполненной в порш- 
не 1 и заполненной инертным газом кольце- 
вой выточке 11. Далее детонационная волна 
распространяется в рабочей камере 4. Под 
действием энергии взрыва поршень 1 пере- 
мещается вверх, днище 3 гильзы 2 — вниз, 
возбуждая сейсмические волны. Продукты 
сгорания выбрасываются через канал 6 вы- 
хлопа. 

Компоновка канала 5 подачи смеси с 
сильфоном 8 сокращает длину преддетона- 
ционного участка в рабочей камере 4, тем 
самым увеличивая эффективность исполь- 
зования детонационного режима горения. 

Критическое_ значение A, для которого 
детонационное горение сохраняется после 
выхода в расширяющуюся часть сильфона 8, 
равно 0,41 107, Взяв выражение для эффек- 
тивной толщины детонационного фронта в 
виде 

L=1:D§N3. =47, 01 <Й =1.0,(2) 
и учитывая, что 

LT & -: 
из формулы (1) находим 

Ay В 2 1/2 

в—р рр L © 
где о- скорость детонационной волны; 

Y= сь /су - отношение удельных тепло- 
емкостей сгоревшей смеси; 

po — начальная плотность rasa; 

[).4 — плотность продуктов детонации. 

Высота сильфона 8 позволяет варьиро- 
вать его объем при соблюдении условий ус- 
тойчивости (2) и (3) детонационной волны. 

Параметр L обратно пропорционален 
начальному давлению смеси. Для применя- 
емых в источниках сейсмических сигналов 
углеводородно-кислородных смесей его ве- 
личина равна 0,1 - 0,66 мм. Радиусы основа- 
ний конических секций 13 вычисляются по 
формулам: 

В: = о + и 01 

К = Во + 1 19 1 + 12 19 ф2 : 

R ит.д. 
Следовательно, радиус большего основания 
сильфона 8 равен 

Н Г 

а =Ro + 3 ®-! =t @ 
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где п — число конических секций 13, n =3 - 5; 

й =УАБЫ л 
Н - высота сильфона, 

Стенка сильфона 8 имеет симметрич- 
ный относительно вертикальной централь- 
ной оси поршня 1 волнообразный профиль, 

для которого выполняются следующие тре- 
бования: 

радиус кривизны впадин г*_удовлетво- 
ряет неравенству 

1,5 0кр <3« <Ro, (5) 
глубина впадин hx _выбрана из условия 

0,06 Ro < * = 0,2 В. (6) 
Ограничения (5) и (6) направлены на то, 

чтобы на впадине укладывалось не менее 10 

ячеек многофронтовой детонации. Детона- 
ционные волны, огибая "бугры" и “впади- 

ны", соударяются между собой и сжигают 
смесь, что преплятствует ослаблению удар- 
ного фронта и затуханию химической реак- 
ции, Кроме того, трение, обусловленное 

волновым профилем, дополнительно разо- 
гревает смесь, что расширяет пределы ус- 
тойчивости детонации и сокращает степень 
недогорания смеси в зоне реакции, 

Пример расчета по формулам (3) и (4). 
Радиус канала подачи смеси (го) 11 мм, 

радиус меньшего основания сильфона (Ro) 
34 мм, число конических секций (n) 3, высота 
секции (1) 40 мм, высота сильфона (H) 120 мм. 

Отношение удельных теплоемкостей 
продуктов сгорания (¥) 1.4, эффективная 
толщина детонационной волны (L) 0,16, кор- 
реляционный коэффициент () равен 2/15. 

Радиусы В1 и Rz оснований промежуточ- 
ных секций равны соответственно 55 и 89 мм; 
половина углов ф1 2 з раствора секций 
равна соответственно 27, 40 и 53°; радиус 
Кз большего основания сильфона равен 
143 мм, 

Приведенные формулы и числовые зна- 
чения являются оценками "сверху" величин 
углов ф) и радиусов Ri, t = 1, T, для которых 
детонационная волна не разрушается при 
переходе в расширение сильфона. 

Если выполнено неравенство 

LB 1/2 

YR -1 
N 

+1] 
— <041-1073, [ 

то детонационное горение после выхода 
волны в расширяющуюся часть сильфона 8 
сохраняется, в случае нарушения этого ус- 
ловия происходит переход к режиму мед- 
ленного горения. 
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Таким образом, сильфон позволяет 

сформировать устойчивую сферическую де- 
тонационную волну, что обеспечивает: 

расширение концентрационных пределов 
воспламенения, получение детонации ме- 
нее реакционноспособных смесей; 

сокращение длины преддетонационно- 
го участка BO взрывной камере, т.е. увеличе- 
ние эффективности — использования 
детонационного режима сгорания. 

Расширяющийся книзу сильфон обес- 

печивает распространение устойчивой де- 
тонационной волны: 

волнообразный профиль стимулирует 
расширение пределов устойчивости детона- 
ции за счет сил трения; 

сокращается недожог смеси в зоне ре- 
акции; 

гибкие деформирующиеся стенки co- 

действуют интенсификации детонационно- 
го процесса, скорость волны увеличивается 
на 10 - 15%. 

Предлагаемая взрывная камера облада- 

ет более высокой надежностью, так как в 
ней обеспечивается устойчивая детонаци- 
онная волна, увеличивается полнота сгора- 
ния смеси, расширяются концентрационные 
пределы воспламенения, увеличивается дав- 
ление газов на гильзу. 

Формула изобретения 

1. Взрывная камера источника сейсми- 

ческих сигналов, содержащая рабочую каме- 
Py, образованную подвижно сопряженными 
гильзой с`Днищем-и поршнем, в котором 
выполнены канал подачи взрывчатой смеси, 

канал выхлопа продуктов горения и кольце- 

вая выточка со стороны рабочей камеры, и 
свечу зажигания, установленную в канале 

подачи взрывчатой смеси, отличаю ща я- 

ся тем, что, с целью повышения надежно- 

сти работы путем создания устойчивого ре- 
жима детонации взрывчатой смеси, в 

кольцевой выточке установлен конический 
сильфон, герметично закрепленный боль- 
шим основанием на стенке кольцевой вы- 
точки, примыкающей к рабочей камере, а 

вершиной - на верхней плоскости кольце- 
вой выточки с возможностью сообщения ка- 
нала подачи взрывчатой смеси с рабочей 

камерой и отделения полости кольцевой вы- 

точки от рабочей камеры. 

2. Камера по п.1, отличающаяся 
тем, что профиль гофров сильфона выполня- 

ют согласно соотношениям: 
З; < Во; 

0,06 Ro< h < 0.2 В, 
где г - радиус кривизны впадин; 

Ro — радиус меньшего основания силь- 

фона; 

h - высота впадин.
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3. Камера по пп.1 и 2, отличающая- полнена инертным газом и сообщена с регу- 
ся тем, что полость кольцевой выточки за- лятором давления. 

б 

13 

Фиг 3 

Составитель Н.Чихладзе 
Редактор М.Петрова Техред М.Моргентал Корректор Л,Пилипенко 

Заказ 544 Тираж-335 Подписное 

ВНИИГИ Государственного комитета по изобретениям и открытиям при ГКНТ СССР 
113035, Москва, Ж-35, Раушская наб., 4/5 

Производственно-издательский ком_б_ъ:ніат "Пдтеит". г. Ужгород, ул.Гагарина, 101


