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Цель работы – исследовать принципы биомики для разработки инновационных 

материалов и технологий, вдохновленных природными аналогами, с акцентом на их 
применение в материаловедении, медицине, энергетике и экологии.  

Поставленная цель достигается решением следующих задач: 
– изучить принципы биологических систем для применения в материаловедении; 
– проанализировать современные бионические материалы и их свойства; 
– рассмотреть примеры успешного внедрения биомиметических технологий  

в промышленность и медицину; 
– исследовать энергоэффективные решения, вдохновленные природными ана-

логами; 
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– оценить результаты экологических преимуществ бионических разработок; 
– определить перспективы развития биомики в Беларуси и мире. 
В данной статье объектом исследования выступает биомика как перспективное на-

правление в материаловедении и современных технологиях. Биомика не существует 
обособленно – она интегрирована в научно-технический прогресс, заимствуя у природы 
наиболее эффективные решения. В условиях глобальных экологических вызовов и по-
требности в устойчивом развитии именно бионические подходы позволяют создавать 
инновационные материалы и энергоэффективные технологии, сочетающие высокую 
производительность с экологичностью. Изучение природных механизмов открывает 
новые возможности для промышленности, медицины и строительства, способствуя раз-
витию ресурсосберегающих и биоинспирированных инноваций.  

Методика проведения исследований. 
1. Анализ биологических систем. Исследователи изучают структуры, процессы 

и адаптационные механизмы живых организмов (растений, животных, микроорга-
низмов) с помощью: 

– микроскопии; 
– компьютерного моделирования; 
– биохимических и биомеханических экспериментов. 
2. Перенос природных решений в технологии. На основе выявленных законо-

мерностей разрабатываются инженерные и дизайнерские решения: 
– создание материалов с повышенной прочностью по аналогии с паутиной 

(биоразлагаемые хирургические нити, бронежилеты и медицинские импланты – Ка-
нада, США, Германия, Япония); 

– проектирование аэродинамичных конструкций, вдохновленных формами 
птиц/рыб (обтекаемые кузова автомобилей – Швеция, Германия; турбины ветроге-
нераторов – Дания). 

3. Тестирование и оптимизация. Полученные прототипы проверяются в лабо-
раторных и реальных условиях для оценки их эффективности, долговечности и эко-
логичности. 

Полученные результаты 
Пример 1. Самозатачивающиеся инструменты. 
Цель: повышение износостойкости режущих поверхностей. 
Методика: изучение структуры зубов грызунов, которые самозатачиваются бла-

годаря слоистой эмали [4, p. 776].  
Результат: разработаны промышленные резцы с асимметричной микрострукту-

рой, увеличивающей срок службы на 300 % [4, p. 778].  
Применение: Германия (металлообработка), Япония (точное машиностроение).  
Пример 2. Энергоэффективные здания. 
Цель: снижение энергопотребления при вентиляции. 
Методика: анализ термитников, где поддерживается стабильный микроклимат 

без внешних источников энергии [1, с. 45–48].  
Результат: спроектированы здания с пассивной системой воздухообмена, со-

кращающие затраты на кондиционирование на 40 % [1, с. 52].  
Применение: Сингапур (экологичное строительство), Беларусь (жилые ком-

плексы в Минске).  
Пример 3. Биомиметические материалы с повышенной адгезией. 
Цель: создание универсальных клеящих материалов без токсичных компонентов. 
Методика: изучение механизма прикрепления мидий к скалам и лапок гекконов 

[3, p. 478].   
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Результат: разработаны биоразлагаемые адгезивы для медицины (хирургиче-
ские швы) и промышленности (авиационные композиты) [3, p. 480].  

Применение: Швейцария (медицина), США (аэрокосмическая отрасль). 
Пример 4. Бионические покрытия для сельхозтехники. 
Цель: уменьшение налипания почвы на рабочие поверхности. 
Методика: изучение водоотталкивающих свойств поверхности листьев расте-

ний [2, с. 34–37].   
Результат: разработаны самоочищающиеся полимерные покрытия для плугов  

и сеялок, снижающие энергозатраты на обработку почвы на 15–20 % [2, с. 41].  
Применение: Беларусь (сельхозмашиностроение), Россия (агропромышленный 

комплекс)  
Пример 5. Бионические медицинские имплантаты. 
Цель: улучшение интеграции имплантатов с костной тканью 
Методика: анализ пористой структуры естественной костной ткани [4, p. 778].  
Результат: созданы биосовместимые имплантаты с регулируемой пористостью, 

ускоряющие процесс заживления на 30 % [4, p. 779].  
Применение: Беларусь (стоматология и ортопедия), Казахстан (медицинские 

центры). 
Пример 6. Бионические системы водоочистки. 
Цель: повышение эффективности фильтрации промышленных стоков. 
Методика: исследование фильтрационных механизмов моллюсков [3, p. 479].  
Результат: разработаны энергоэффективные системы очистки с производитель-

ностью на 25 % выше аналогов [3, p. 481].  
Применение: Беларусь (промышленные предприятия), Польша (коммунальное 

хозяйство). 
Вывод: проведенное исследование подтверждает ключевую роль биомики в соз-

дании инновационных технологий, вдохновленных природными аналогами. Получен-
ные результаты позволяют: 

1. Систематизировать принципы бионического проектирования: 
– использовать природные механизмы для разработки материалов с уникаль-

ными свойствами; 
– применять биомиметические подходы в энергоэффективных технологиях 
2. Оптимизировать технологические процессы за счет: 
– бионических конструкций и покрытий; 
– природоподобных систем фильтрации и очистки; 
– биосовместимых медицинских имплантатов. 
Таким образом, исследование дает практический инструментарий для управле-

ния восприятием бренда, усиления его позиций на конкурентном рынке и достиже-
ния маркетинговых целей. 

Результаты исследования: 
1) определены ключевые принципы биологических систем для материаловедения; 
2) проанализированы современные бионические материалы и их свойства; 
3) установлена эффективность природоподобных технологий в промышленно-

сти и медицине; 
4) оценены экологические преимущества бионических разработок; 
5) рассмотрены перспективы развития биомики в Беларуси и мире; 
6) подтверждена стратегическая важность бионических решений для устойчи-

вого развития; 
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Таким образом, исследование предоставляет научно-практическую основу  
для внедрения бионических технологий в различных отраслях промышленности, 
способствуя созданию инновационных и экологически безопасных решений. 
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Рассмотрены особенности возмещения вреда, причиненного окружающей среде, ак-
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Возмещение вреда окружающей среде является важным аспектом охраны ок-

ружающей среды. Согласно п. 6 ст. 1 закона «Об охране окружающей среды» «вред, 
причиненный окружающей среде» определяется как «имеющее денежную оценку 
отрицательное изменение окружающей среды или отдельных компонентов природ-
ной среды, природных и природно-антропогенных объектов, выразившееся в их за-
грязнении, …, и (или) ином ухудшении их состояния, в результате вредного воздей-


