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ОПТИМИЗАЦИЯ УСТАНОВЛЕННОЙ МОЩНОСТИ БАТАРЕЙ 
КОНДЕНСАТОРОВ С РАЗЛИЧНЫМИ СПОСОБАМИ УПРАВЛЕНИЯ

А.В.Сычёв

Для компенсации реактивной мощности нагрузки в системах электроснаб­
жения промышленных предприятий устанавливают батареи статических кон­
денсаторов (БСК), которые могут быть оснащены автоматическими регулято­
рами, поддерживающими заданное значение коэффициента мощности 
cos<p=const, а также управляться дежурным персоналом или программируемым 
таймером в соответствии с заранее определённой суточной циклограммой. 
Первый способ управления БСК обеспечивает высокую точность регулирова­
ния, но является более дорогостоящим. Второй менее точен, не исключает ге­
нерацию реактивной мощности в сеть, но дешевле первого. Чтобы определить 
оптимальное соотношение установленной мощности БСК, оснащённых автома­
тическим регулятором — и управляемых программно — QKy" по критерию 
минимума затрат, предлагается использовать стохастическую модель реактив­
ной нагрузки, отражающую влияние установленной мощности БСК на пара­
метры реактивной мощности как случайной величины Q с плотностью вероят­
ности f(Q) и учитывающую способ управления мощностью компенсирующих 
устройств.

Оптимальные значения QKya и QKyn определяются из условия минимума за­
трат 3, приведённых к продолжительности расчётного периода оплаты за элек­
троэнергию, которые можно представить как

Зк
3 = Зком + Зэке -I------ -- > пмп.

Ток
где Зком, Зэке, Зк - коммерческие, эксплуатационные и капитальные затраты 
соответственно на дополнительно устанавливаемые БСК; Ток - период окупае­
мости устанавливаемых БСК.

Коммерческая составляющая затрат Зком обусловлена стоимостью реак­
тивной электроэнергии и мощности, эксплуатационная Зэке - стоимостью по­
терь активной мощности в БСК, капитальная Зк - стоимостью БСК. Состав­
ляющая Зк в явном виде является функцией установленной мощности и 
Q^, составляющие затрат Зком, Зэке зависят от таких показателей реактивных 
нагрузок как стандартное отклонение, средняя и среднеквадратичная мощность, 
которые также зависят от и Q^’. Причём среднюю и среднеквадратичную 
реактивную мощность необходимо определять как в режиме её потреблении, 
так и генерации. Наличие на промышленных предприятиях автоматизирован­
ных систем учёта электроэнергии, контролирующих потоки электроэнергии на 
различных уровнях системы электроснабжения, снимает проблему сбора стати­
стических данных по электропотреблению в узлах нагрузки и открывает широ­
кие возможности для моделирования электропотребления на основе стохасти­
ческих моделей и выполнения оптимизационных расчётов при определении ус­
тановленной мощности БСК с различными способами управления.


