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В современных условиях ручное заполнение документации при монтаже и на-

ладке охранно-пожарных систем становится серьезной проблемой – оно отнимает 
много времени, повышает риск ошибок и усложняет контроль за выполнением ра-
бот. Разрозненное хранение актов, протоколов и отчетов приводит к путанице, дуб-
лированию данных и трудностям при поиске нужной информации. Централизован-
ная система автоматической генерации и хранения документов не только ускоряет 
процессы, но и обеспечивает порядок в учете, исключает потерю данных и упрощает 
взаимодействие между сотрудниками.  

Программный комплекс создается с применением современных технологий, 
обеспечивающих высокую производительность, масштабируемость и удобство даль-
нейшей поддержки. 

Серверная часть автоматизированного рабочего места разработана на платфор-
ме Node.js с использованием фреймворка NestJS, что обеспечивает высокую произ-
водительность и масштабируемость системы [1, c. 22]. Архитектура приложения по-
строена по модульному принципу, где каждый функциональный блок (работа  
с документами, управление пользователями, отчетность) выделен в отдельный мо-
дуль с четко определенными зависимостями. Это позволяет легко расширять функ-
ционал системы и поддерживать код в актуальном состоянии. 

Для работы с данными используется TypeORM – современный ORM-фреймворк, 
который позволяет описывать сущности базы данных в виде TypeScript-классов  
с применением декораторов. TypeORM поддерживает автоматическую генерацию 
миграций, что особенно важно при работе в команде и поэтапном развитии системы. 
Фреймворк предоставляет QueryBuilder и репозиторный паттерн работы с данными, 
что делает код более читаемым и поддерживаемым. 
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В качестве базы данных выбрана SQLite – легковесная встраиваемая СУБД.  
Ее главное преимущество заключается в простоте развертывания – база данных хра-
нится в виде единого файла, не требует настройки сервера и при этом полностью со-
ответствует принципам ACID. SQLite идеально подходит для данного проекта,  
так как система должна работать стабильно даже в условиях ограниченного доступа 
к сети.  

Серверная часть реализует RESTful API, обеспечивающее взаимодействие меж-
ду клиентским приложением и базой данных.  

Клиентская часть системы построена на React с использованием Redux для управ-
ления состоянием и Styled Components для стилизации компонентов [2, c. 35]. Такой 
подход обеспечивает стабильную работу сложного интерфейса с множеством динами-
ческих элементов и форм. Redux выступает в качестве централизованного хранилища 
данных, где содержатся все сведения о документах, пользователях и настройках сис-
темы. Для обработки асинхронных операций применяется redux-thunk, что позволяет 
эффективно работать с API и выполнять сложные цепочки действий. Оптимизирован-
ные селекторы помогают избегать лишних перерисовок компонентов, поддерживая 
высокую производительность приложения даже при работе с большими объемами 
данных. 

Стилизация реализована через Styled Components, что дает возможность созда-
вать компоненты с инкапсулированными стилями и динамически изменять их пара-
метры в зависимости от текущего состояния или полученных props. Этот подход 
обеспечивает модульность и переиспользуемость UI-элементов, а также позволяет 
легко настраивать внешний вид системы через единую тему. Все стили написаны  
с использованием современного CSS-в-JS синтаксиса, что исключает конфликты 
классов и упрощает поддержку кодовой базы. Особое внимание уделено адаптивно-
сти интерфейса, который корректно отображается на устройствах с разными разре-
шениями экрана. 

Пользовательский интерфейс включает комплексные формы ввода данных с ва-
лидацией, интерактивные таблицы с сортировкой и пагинацией, а также систему 
уведомлений о выполнении операций. Для работы с API применяется axios с настро-
енными перехватчиками запросов, которые автоматически добавляют токены авто-
ризации и обрабатывают возможные ошибки. Реализована JWT-аутентификация 
 с автоматическим обновлением токенов, что обеспечивает безопасность работы  
с системой. Все действия пользователя фиксируются в хранилище Redux, что значи-
тельно упрощает процесс отладки и анализа поведения приложения. Логика ролево-
го доступа динамически изменяет интерфейс в зависимости от прав текущего поль-
зователя, скрывая или показывая соответствующие элементы управления. 

Сервис создания документов представляет собой ключевой функциональный 
модуль системы, автоматизирующий процесс генерации выходных форм. В основе 
работы сервиса лежит механизм шаблонной обработки, где заранее подготовленные 
образцы документов содержат специальные метки-заменители (плейсхолдеры), ко-
торые в реальном времени заполняются актуальными данными из базы данных. 

При инициализации процесса создания документа система загружает соответст-
вующий шаблон из хранилища, одновременно выполняя запросы к базе данных для 
получения необходимой информации. Данные могут включать сведения об объекте, 
параметрах оборудования, исполнителях работ и других сущностях, связанных с кон-
кретным монтажным проектом. Шаблоны документов поддерживают сложную струк-
туру с условными блоками – некоторые разделы могут автоматически включаться или 
исключаться из итогового документа в зависимости от полученных данных. 
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Разрабатываемое приложение является эффективным решением для автомати-
зации рабочих процессов предприятия. Оно сочетает в себе удобство использования, 
гибкость и масштабируемость, что делает его идеальным инструментом для пред-
приятий, занимающихся монтажом и обслуживанием систем охранной и пожарной 
сигнализации.  

Таким образом, благодаря автоматической генерации документов и удаленному 
доступу, приложение значительно сокращает временные затраты на рутинные зада-
чи и повышает производительность сотрудников. Использование современных тех-
нологий обеспечивает высокую надежность и возможность дальнейшего расширения 
функционала, что делает приложение не только актуальным, но и перспективным 
решением для бизнеса. 
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Целью работы является создание сложного движения диафрагмы гидравличе-

ского клапана при помощи внедрения виртуального скелета в программе «Blender». 
Для создания мультипликации, рекламы, фильмов и другого анимационного цифро-
вого контента применяются специализированные программные продукты. Системы 
автоматизированного проектирования (САПР) также обладают средствами для ви-
зуализации движения механизмов, приборов, устройств, узлов машин. 

Для создания анимации работы механизма (в частности, демонстрация дефор-
мации диафрагмы при работе клапана) был использован программный продукт 
«Blender» в связи с тем, что в САПР SolidWorks возможно задать анализ на проч-
ность с конечной демонстрацией деформации детали, но модуль анимации в ПО не-
достаточно развит и заточен на основные операции демонстрации деталей и сборок, 
такие как: сборка-разборка механизма с передвижением моделей деталей сборочного 
механизма по прямой траектории, вращение модели или сборки для демонстрации 
общего вида модели [2]. 

«Blender» – профессиональное свободное и открытое программное обеспечение 
для создания трехмерной компьютерной графики, включающее в себя средства мо-
делирования, скульптинга, анимации, симуляции, рендеринга, постобработки и мон-


