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Рассмотрены причины и особенности изменения фильтрационно-емкостных свойств 
засолоненных продуктивных пород в процессе эксплуатации добывающих скважин нефтя-
ных месторождений Припятского прогиба, показаны результаты расчета изменений 
фильтрационных свойств горных пород на гидродинамической модели подсолевой залежи 
Золотухинского месторождения, выделены перспективные направления для исследования  
и дальнейшего повышения качества моделирования засолоненных коллекторов. 
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Нефтяные месторождения Республики Беларусь залегают в засолоненных кол-

лекторах. Способность галита растворяться при взаимодействии с закачиваемыми 
для поддержания пластового давления (ППД) водами приводит к изменению свойств 
пород в процессе разработки нефтяных залежей, что сильно отражается на показате-
лях работы скважин. При этом наряду с галитом в порах, трещинах и кавернах по-
род-коллекторов также присутствуют доломит, ангидрит и кальцит. Однако эти ми-
нералы характеризуются низкой растворимостью в пресной воде, поэтому их 
наличие практически не влияет на фильтрационно-емкостные свойства (ФЕС) пород 
при организации системы ППД [1]. Учет процесса растворения галита в пласте необ-
ходим для объективной оценки показателей работы скважин и планирования геоло-
го-технических мероприятий. Поэтому основной задачей работы является оценка 
степени изменения характеристик продуктивных пород в призабойных зонах сква-
жин, в которых при разработке залежей нефти происходит процесс растворения ка-
тагенетического галита, при гидродинамическом моделировании. 

Для подсолевых, межсолевых и внутрисолевых отложений Припятского проги-
ба характерно присутствие галита в поровом пространстве (рис. 1). Заполнение пор  
и вторичных пустот солью резко снижает ФЕС пород на начальных стадиях разра-
ботки нефтяных месторождений [2].  

При взаимодействии с закачиваемыми в нефтяные залежи водами фильтрацион-
но-емкостные и фильтрационные свойства продуктивных пород претерпевают суще-
ственные изменения за счет растворения вторичного галита. Это свидетельствует  
о необходимости изучения данного процесса и учета особенностей его проявления 
при проведении поисково-разведочных работ, подсчете запасов нефти, анализе, кон-
троле, моделировании и регулировании разработки нефтяных залежей.  
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Рис. 1. Фотографии образцов керна скважины № 281 Осташковичского  
месторождения, трещины и каверны которого заполнены галитом 

Специалистами БелНИПИнефть и ГГТУ им. П. О. Сухого разрабатывались раз-
личные методы оценки масштабов рассоления продуктивных пород нефтяных ме-
сторождений по промысловым гидрохимическим данным, построены карты избы-
точного содержания хлористого натрия в попутно добываемых водах и объемов 
вынесенного галита [3]. Одним из методов оценки влияния процесса рассоления  
на разработку нефтяных месторождений является построение численных гидроди-
намических моделей. 

По результатам исследований засолонения подсолевой залежи Золотухинского 
месторождения [4] было установлено, что химический состав попутных вод добы-
вающих скважин формировался не только за счет смешения закачиваемых и пласто-
вых вод, но и за счет растворения катагенетических галитовых выполнений трещин, 
пор и каверн, что увеличивает эффективную пористость и проницаемость пласта-
коллектора. Показано [5], что попытки воспроизведения истории разработки на мо-
дели классическими методами адаптации не закончились успехом. В работе [6] рас-
солонение коллектора моделировалось путем многократного итеративного увеличе-
ния проницаемости каналов фильтрации между добывающими и нагнетательными 
скважинами. Однако использование данного метода существенно утяжеляет итого-
вую гидродинамическую модель, замедляя итоговое время расчета, и затрудняет 
проведение прогнозных расчетов ГТМ на ней. В данной реализации воспроизведе-
ние исторических показателей было достигнуто путем подбора объема законтурной 
области и исходного куба проницаемости, достаточного для обеспечения текущей 
энергетики залежи. Процесс рассолонения был воспроизведен путем увеличения 
проводимости межскважинных участков исходя из фактического темпа обводнения 
скважин. 

Вследствие растворения галита в поровом пространстве изменяется также  
и проницаемость призабойных зон скважин и, как следствие, увеличивается их ко-
эффициент продуктивности. По результатам адаптации гидродинамической модели 
для скважин семилукско-саргаевской залежи с исходной проницаемостью 20–70 мД 
для направления потоков воды и имитации рассолонения проводимость в межсква-
жинном пространстве увеличивалась до 10 раз, в приразломных зонах – до 100 раз. 
Коэффициенты продуктивности скважин после прихода воды к забою при этом уве-
личились до 10 раз. С помощью учета процесса рассолонения удалось добиться не-
обходимых показателей сходимости при настройке модели. Карта изменения прово-
димости процесса рассолонения представлена на рис. 2. Итоговые результаты 
адаптации гидродинамической модели подсолевой (vr-sr) залежи Золотухинского 
месторождения показаны на рис. 3. 
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Рис. 2. Изменение проводимости при моделировании процесса рассолонения  
для семилукского горизонта подсолевой залежи Золотухинского месторождения 

на последнем расчетном шаге (03.2025 г.) 

  

а) б) 

Рис. 3. Результаты адаптации гидродинамической модели  
подсолевой (vr-sr) залежи Золотухинского месторождения: 

а – график сравнения накопленной добычи нефти и обводненности между  
историческими и модельными значениями по залежи; б – сравнение  
модельной (ось X) и исторической (ось Y) накопленной добычи  

нефти (кросс-плот) по скважинам 

Таким образом, в качестве перспективных направлений для дальнейшего по-
вышения качества моделирования выделяются задание начального распределения 
пластовой соли в пласте в явном виде для моделирования процесса вымывания гали-
та пресной или слабоминерализованной водой, расчет эффективности геолого-
технических мероприятий, направленных на изменение фильтрационных потоков,  
а также учет гидрохимических исследований по оценке рассоления коллекторов при 
построении гидродинамической модели. 
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В подсолевом и межсолевом нефтегазоносных комплексах ряда районов Припятского 
прогиба встречены пласты с аномально высокими пластовыми давлениями (АВПД). Рас-
смотрен один из наиболее эффективных методов проводки глубоких скважин в зонах рас-
пространения АВПД, основанный на технологии бурения с управляемым давлением. Пред-
ставлено обсуждение вопроса научного обоснования выбора технологии строительства  
и конструкции скважины в условиях узкого или неизвестного окна бурения для конкретных 
геолого-технических условий одного из участков рассматриваемого региона. 
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При поисково-разведочном бурении в подсолевом и межсолевом нефтегазонос-

ных комплексах целого ряда зон и локальных объектов Припятского прогиба встрече-
ны аномально высокие пластовые давления (АВПД) [1]. Так, при доразведке подсоле-
вых залежей восточного блока Гарцевского нефтяного месторождения в межсолевых 
отложениях (туровские слои елецкого горизонта) были вскрыты породы-коллекторы  
с АВПД с весьма высокими значениями коэффициента аномальности. Условия буре-
ния на скважинах с АВПД характеризуются узким допустимым диапазоном статиче-
ской и циркуляционной плотности бурового раствора («окном бурения»). По этой при-
чине вскрытие нефтегазоносного резервуара с АВПД привело к значительному 
непроизводительному времени строительства скважины. Были понесены дополни-
тельные затраты при борьбе с нефтегазоводопроявлением (НГВП) и поглощениями. 

В мировой практике одной из наиболее эффективных технологий в схожих ус-
ловиях узкого окна бурения является бурение с регулируемым давлением (БРД) [2]. 
Данная технология является дорогостоящей и ее применение экономически оправда-
но не на каждой скважине. 

Применение технологии БРД снижает затраты на химические реагенты и буро-
вой раствор, поглощаемые при превышении давления гидроразрыва. Проявления  
газонефтяной смеси из пласта оперативно обнаруживаются, а их объем значительно 
уменьшается за счет создания противодавления [3]. 


