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Существуют два противоположных принципа построения универсаль­
ных стендов:

из отдельных элементов, собираемых в схемы;
из блоков для фиксированного перечня работ.
Цель статьи — показать возможность построения универсальных 

стендов с междублочной сборкой и расширяемым содержанием работ.
Предлагаются следующие принципы построения стендов: 
объединять элементы стенда в многофункциональные блоки; 
оснащение блоков нацеливать на уменьшение затрат учебного вре­

мени;
включать в блоки оборудование основных типов, допускающее соеди­

нения в комплекты.
На рис. 1 показан фрагмент стенда, выполненного по предложенным 

принципам. (Стенды разработаны на кафедре электрических машин 
Куйбышевского политехнического института при участии доцентов 
Э. К. Дамма, А. А. Козлова, А. П. Фельзинга, П. Ю. Грачева).

Регулируемый трехфазный трансформатор, измерительный комплект 
К50.1, синхроноскоп PS, ключ QS и измеритель Р cos ф объединены 
в многофункциональный блок питания, обеспечивающий регулируемое 
трехфазное и однофазное напряжение и измерения. Блок нагрузки со­
стоит из неуправляемого выпрямителя и инвертора. При любом подклю­
чении ко входу выпрямителя блок создает нагрузку для постоянного и 
переменного одно- и трехфазного токов в широком диапазоне и с жест­
кой характеристикой, что упрощает регулирование. Объединены в блоки 
также цепь индуктора И1—И2 синхронной машины М4 и цепь якоря 
машины М3.

Для уменьшения затрат времени предусмотрены минимум органов 
обращения к блокам и их мнемоническое разъяснение. Например, блоки 
нагрузки и источников имеют на лицевой панели только выходные клем­
мы и ручки регуляторов, а включаются одним выключателем QM. (Для 
поочередной подачи напряжений используют регуляторы). Предусмотре­
но также соединять выводы перемычками, для чего выводы расположе­
ны по квадратной сетке.

В приведенной схеме для испытания синхронного двигателя студен­
ты делают 12 междублочных соединений (показаны пунктиром), в поэле­
ментной схеме требуется 28 соединений, для испытания синхронного 
генератора — соответственно 15 и 37. Настройка схемы сводится к вы­
бору пределов измерения и полярности включения приборов, для чего 
они снабжены переключателями.

В блоки испытуемого оборудования, кроме указанных на рис. 1, объ­
единены: трехфазный АД с короткозамкнутым ротором и МПТ смешан­
ного возбуждения, АД с фазным ротором и МПТ последовательного воз­
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буждения, одно- и трехфазный трансформаторы. Все машины имеют но­
минальное напряжение 220 В, частоту вращения 1 500 об/мин, мощность 
3—5 кВт и используются в режимах двигателя и генератора.

Регулируемые источники обеспечивают следующие напряжения: 
трехфазного тока 0—220 В, 32 А; постоянного 0—300 В, 30 А; 0—50 В, 
30 А; 220 В, 4 А.

На приведенном наборе блоков выполняются все лабораторные ра­
боты общего курса.

Рис. 1

Опытное сравнение универсального блочного стенда с поэлементным 
стендом показывает:

за счет упрощения сборки, отладки и регулирования лабораторные 
работы выполняются вдвое быстрее;

высвободившееся время и многофункциональность оборудования 
позволяют углубить содержание работ, например: за счет жесткой ха­
рактеристики нагрузки исследуются неустойчивые ветви механических 
характеристик АД; регулированием трехфазного напряжения исследу­
ются внешние характеристики СГ при любом коэффициенте мощности 
и т. д.

Кроме унифицированной части для работ общего курса, стенды име­
ют специальную часть, на которой размещены осциллограф и спецобору- 
дование (неодинаковое) для нефронтального выполнения работ по спец­
курсам на базе машин и источников унифицированной части, например: 
исследование работы СГ на выпрямитель; переходные процессы в транс­
форматоре и т. п.

В результате замены 15 специализированных поэлементных стендов 
на 7 универсальных произведение количества работ на число бригад уве­
личилось с 30 до 105, добавились лабораторные работы по спецкурсам. 
Стенды размещены по периметру лаборатории и освободившаяся цен­

123



тральная часть используется для других видов занятий. При этом пло­
щадь лаборатории сократилась со 140 до 82 м2, а на высвободившейся 
площади оборудованы две лаборатории: технологии электрических ма­
шин и УИРС.

Таким образом, универсальные стенды, построенные по предложен­
ным принципам, кроме перехода на фронтальный метод и улучшения 
использования площадей, имеют новое качество •— резерв по углублению 
и расширению содержания лабораторных работ.
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