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Исследовалось влияние упрочняющих покрытий на стойкость мат­
риц для холодной высадки железнодорожного болта M22-8gx75.58

Эксперименты проводились на матрицах (из стали Р6М5) без по­
верхностной обработки, а также с применением покрытия из нитрида 

титана и диффузионного упрочнения по­
верхностного слоя посредством низкотем­
пературной газовой нитроцементации. 
Стойкость матрицы без покрытий состав­
ляет 240-250 тыс. ударов, при этом выход 
из строя происходит по причинам повы­
шенного износа и усталостного разруше­
ния. Применение покрытия из нитрида 
титана позволило снизить износ, что при­
вело к повышению стойкости, однако на 
рабочей поверхности продолжали зарож­
даться трещины (рис. 1 а). Низкотемператур­
ная нитроцементация проводилась после

„ , ,, термообработки, при температуре 550-гис.1. Характер разрушения: г г г 1
а) матрицы покрытой нитри- 560ооС, рабочей средой служили продукты 

дом титана; б) матрицы упроч- ДИССОЦИаЦИИ ТрИЭТанОЛаМИНа. Толщина 
ценной нитроцементацией на карбоНИТрИДНОГО СЛОЯ СОСТДВИЛа 0,4-0,5мм, 

п“раСютки 386 ~4 ЧТО определялось по распределению мик­
ротвёрдости упрочнённого слоя (рис.2). 

Остаточные напряжения сжатия в упрочнённом слое достигают 800 
МПа, это обусловливает повышение предела выносливости материа­
ла. Описанные свойства упрочнённого слоя благоприятно влияют на 
стойкость матриц, что способствует снижению износа, повышению 
сопротивления контактному смятию, уменьшению уровня растягива­
ющих напряжений в наиболее нагруженном поверхностном слое ме­
талла и тем самым, снижению возможности зарождения краевых 
усталостных трещин. На рис. 16 показана матрица с рабочей поверх­
ностью, упрочнённой посредством низкотемпературной нитроцемен­
тации. В зоне радиуса сопряжения формообразующей поверхности с 
отверстием под стержень болта усталостные трещины отсутствуют, а 
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износ рабочей поверхности равномерен и позволяет эксплуатировать 
такую матрицу до 500 тысяч ударов и более. Использование в качестве 
упрочняющего покрытия нитрида титана повышает износостойкость 
рабочей поверхности матриц, увеличивая их ресурс работы на 15-20%. 
Применение низкотемпературной нитроцементации позволяет компен­
сировать растягивающие напряжения в наиболее нагруженном повер­
хностном слое и снизить вероятность зарождения трещин. Высокая 
твёрдость упрочнённого слоя повышает износостойкость и хорошо 
противостоит контактному смятию металла. Применение низкотем­
пературной нитроцементации позволяет увеличить стойкость тяжело- 
нагруженной холодновысадочной оснастки примерно в 1,8-2 раза.

Рис.2 Зависимость микротвёрдостм(Н) стали Р6М5, упрочнённой низко­
температурной нитроцементацией, от расстояния до рабочей поверхности (L)
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