
ке 2 приведенызависимости Ркр от полудлины шпангоутов $ с различными моментами
Нарисун Установлена что полученные зависимости качественно

сопротивления поперечного сечения И’у].
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Рисунок 2 —- Зависимосгь Ркр от5для разлитых значений %]
прибд=9ммибв= 11 мм: 1— И/у1=13‚80м3;2— И’уъ= 11 см3; 3— И/у1=8‚52 смз; 4— ”61:6‚46см3;

5 — %] = 4,75 смз; 6 — И/уі = 3,68 см’; 7 —
1464

= 2,75 см3

Установлено, что градиент критического давления сіРкр, определяемый по формуле
1—1 1

РП, —Р
сіР "? ‚ принимает максимальныезначения для любых значений %] при полудлинеБ рав-

ной 3,2—3,3 м.
Таким образом, предложенвариант повышениянесущей способности котла вагона при проведе-

нии КРП путем установки на равных расстоянияхотносительнопоперечнойплоскости симметриипод-
крепляющих незамкнутыхнаружных шпангоутов. Установлено, что полудлина шпангоутов должна
составлять 3,2—3,3 м, что приюдитк обеспеченшонаиболее высокого значения коэффициентазапаса
устойчивостицилиндрической оболочки котла.
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ПРОДЛЕНИЕ СРОКА СЛУЖБЫ ВАГОНА ДИЗЕЛЬ-ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ
А. В. ПУТЯТО, Е. Н. КОНОВАЛОВ, В. В. БЕЛОГУБ, С. В. МАКЕЕВ
Белорусский государственныйуниверситет транспорта, 2. Гомель

В настоящих материалах доклада рассмотрено решение задачи продления срока службы вагона
дизель—электростанции модели 16-3001 после 25 летнего нормативного срока эксплуатации. Задачарешена путем реализациипроцедуры продления срока службы по Техническомурешению, котораяпредусматриваетобследование (контроль) технического состояния, установление и выполнение не—обходимогообъема расчетов и испытанийдля обоснованияостаточного ресурсаи возможногосрокапродления эксплуатации вагона, вынесение техническогорешения.

Для расчета на прочностъ несущей метшоконструкциивагона разработанаконечно-элементная мо-дель кузова и рамы, представленная на рисунке. Модель разработана на основе использования ком-плекта конструкторскойдокументации на вагон, имеющейся в наличии в вагонном депо Молодечно,&также с учетом фактических значений толщин конструктивныхэлементов, определенных по результа-там ультразвуковой толщинометрии вагона № 53700100 после 25 лег эксплуатации(рисунок 1).
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Для построения модели использовались
два типа конечных элементов плоские пла—

стинчатые 3- и 4-узловые. Параметры рас-
четной модели следующие: количество уз-
лов — 434735, количество конечных элемен-
тов — 433321. Модуль упругости материала
принимается равным 2,1-105 МПа, коэффи—
циент Пуассона — 0,3. Силовые граничные
условия введены в соответствиисо значени-
ями и расчетными схемами, предусмотрен-
ными «Нормамидля расчета и проектирова-
ния вагонов. . .». Кинематическиеграничные
условиявключаютв себя ограничениестепе-
ней свободы в местах крепления упоров ав-

тосцепного устройстваи пятников.При под-
готовке модели учтены также особенности
силового нагружения, связанные со специ—

фикой рассматриваемоговагона: установка
двух дизель-генераторов, наличие основных
и раздаточныхтопливныхбаков, наличие ба-
ков с водой, а также дополнительногомас—

сивного оборудованиявнутри вагона.
Выполненные расчеты на проишесть ку-'

зова и рамы вагона дизель-электросташши
модели 16-3001 № 53700100с учетом факти—
ческих значений тошцин мешшоконструк-
ции показали, что расчетные эквивалентные

напряжения не превышают допускаемых
значений, установленных «Нормами для рас-
чета и проектированиявагонов. . . .».

Оценка остаточного ресурса вагона вы-
полнена по методике, основанной на подходе, изложенном в «Нормах для расчета и проектирования
вагонов. . .» и РД 24050.37 «Вагоны грузовые и пассажирские. Методы испытаний на прочность и хо—

довые качества», при котором параметром, определяющимциклическуюпрочность,является коэффи-

циент запаса сопротивленияусталости п, определяемый из отношения предела выносливости матери—

ала ос… для контрольной зоны конструкции вагона к величинеамплитуды динамическогонапряжения
сад, эквивалентной по повреждающемудействию реальным режимам эксплуатационных случайных

напряженийза срок службы.
Очевидно, что величина амплитуды динамического напряжения параметр, включающий в себя

срок службы металлоконструкции,который зависит от уровней амплитуд напряжений в:, в і-м ин-

тервале эксплуатационных нагрузок іс-го режима нагружения. Соответствующие уровни амплитуд

напряжений определяются экспериментальными методами с учетом возможного изменения в связи

с коррозионным износом, в зависимостиот особенностей эксплуатации,типа грузового вагона и пе-

ревозимого груза: при действиивертикальных динамических нагрузок, продольныхударных сил, до—

полнительныхсиловых факторов в результате взаимодействия с относительно подвижными грузами,

при выполнении погрузочно-разгрузочныхопераций, ремонтных нагрузок и т. п.

Таким образом, выражение для определения срока службы вагона принимает вид

 
Фрагмент крыши Внутренняя сторонабоковой стены 

Рисунок 1 — Геомегрическаямодель вагона,

а также фрагментырегулярногоразбиения на конечные элементы
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где №0 — базовое число циклов; т — показатель степени в уравнении кривой усталости в амплитудах;
Кд — коэффициент, связывающий суммарное число циклов динамическихнапряжений с расчетным
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ШШ№ уровня ащшшуд напряжений в:, на испытательномцентре УО «БелГУТ» вы-

№№№№№ вагона на квазистатические нагрузки, ударные и сброс с клиньев,

№№ титрошо при проведенииэкспериментальныхисследований, определялисьпо

№ш№№жш0к Тензометрическиедатчики усяанавливалисьвблизи сотве‘гству-

№№ напряжешпй. …

№ №№ расчетно-зкспериментальнойоценки долговечности по критерию усталостнои
' №№, что несущая мегаллоконструкция вагона-дизель электростанции
№ 53№ЮОЪодсШ1 16-3001 пятивагонной рефрижераторнойсекции постройки 1988 г. обладает

№№ ресурсом не менее 5 лет эксплуатации.

УЖ 621.314

ВЫБОРдгоссвляимпульсногоПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ
СОВРЕМЕННОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ

М. О. РЕВЧУК, Ю. В. ‘ШРНЯК
Государственныйэкономико-технологическийуниверситет транспорта, г. Киев, Украина

На сегодняшний день большая часть тягового электроподвиишогосостава железных дорог тре-
бует модернизацищ поскольку парамеіры энергоэффекгивности работы элетронных преобразова-
телей устаревшей консгрукции не удовлетворяютсовременным требованиям по коэффициентупо-
лезногодействия и коэффициенту мощности. Большинствоэлектромеханическихпреобразователей,
по своему назначениюявляются морально устаревшими приборами и требуют замены на современ-
ные статическиеустройства преобразоваъшя элекгрической энергии. Переход на элекростатические
преобразователиэнергии так же, как и замена реостатного пуска импульснымрегулированием, явля-
югтся одними из ключевых моментовповышения энергоэффекгивносстисуществующегоэлектропо-
движногосостава.

В связи со стремительным развитием силовых полностью управляемых элетронных ключей та-
ких как: ЮВТ-транзисторы и ОТО-тиристоры, и конструированиемсиловых преобразователейна их
основе, возникает проблема оптимального выбора материала и конструкциисиловогодросселя. Маг-
нитные характеристики современных материалов позволяют значительно уменьшить потери во
время фильтрации выходногосуп'нала широтно—импульсноймодуляциидля достижениядопустимых
отклонений от синусоидальной формы напряженияв преобразователяхпеременного тока и колеба-
ний напряженияв преобразователипостоянноготока.

При создаъши единичного стендаиспытания двигателей постоянного тока с номинальнымтоком 90
А юзникланеобходимостьтщательного просчета фильтра преобразователя в связи с мгновенным вы-
ходом из строя ключевыхтранзисторовс запасом по току 200 А. Следовательно,качество конструиро-
вания и разработки данного элементаявляется не менее важным, нежели подборсиловых ключей.

Основными электрическими характеристикамидросселей являются индуктивность, омическое
сопротивление обмотки, максимальный раббчий ток и величина потерь в сердечнике. Кроме того,
небезынтересными характеристикамиявляются габаритные размеры и вес, а также цена и трудоем-кость изготовления.

„45%“№,.„№333…“№№ №№№№
ка преобразователятновтся ер Ві

ольшеи, чем требуется по расчету. При этом

обрщтелсй и для повьпцаюпшхпреобрщжЛей
О же время дроссели для инвертирующихпре-

должны иметь определенную, довольно строгозаданнио расчетом, величину индукгивности. В таких сзст ст требуемой— как ее уменьшение,так и
ИПП, излишним потерям и перегрузкам п

пучаях существенное отклонение ИНДУКТИВНО-
увеличение— приводит к нежелательнымрежимам работы

олупроводниковыхприборов.
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