
 

АНАЛИЗ МАТЕРИАЛОВ И ПРОЧНОСТИ ДЕТАЛЕЙ 

НАСОСА KR-100-80-250 
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 KR-100-80-250 تحليل المواد وقوة أجزاء المضخة
Аннотация: произведен анализ материалов, из которых изготавливают основные детали 

центробежных насосов, рассмотрены рекомендуемые прочностные характеристики для 

разных условий эксплуатации и определены наиболее рациональные виды материалов для 

проектируемого насоса типа KR-100-80-250 для заданных условий эксплуатации. 
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الحكومية بجامعة سخوي طالب 

 التقنية 

تممممممء تحممممممموا تالتمممممم  نلاممممممءوا ونتممممممم تاممممممرد ارلمممممم، وتحممممممبوا ونم ت ممممممت  نلا مممممم ،  ون مممممم،ما  ونام بتمممممم   ءتممممممء وت مممممم    ممممممت   الخلاصةةةةةة   
تامممممماتء ولاعت ممممم،م  اممممم، م ون مممممء  وناءاممممما  لممممم، نمممممممءأ ونتأمممممات  ونا تلسمممممم   ءتمممممء تااتممممما    مممممم  رمممممءو  ونامممممءوا ونا مممممت اا   مممممم 

 نممءأ ونتأات  وناااا . KR-100-80-250ا  رء   ونا   
 ا    ون ما ونام بي  اءوا  حبوا ونا     ون ء . الكلمات المفتاحي   

يوليا أخاتوفنا أندرييفيتس. أ  

تطوير النفط والغاز والأتمتة في قسم  معيدة

 الحكومية التقنية بجامعة سخوي  الهيدروليكية
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Введение المقدمة  
При разработке центробежных насосов одной из актуальных задач 

проектирования является рациональный выбор материалов для уменьшения износа, 

увеличения срока эксплуатации при условии минимизации стоимости изготовления 

и эксплуатации насосов. При проектировании все детали насоса проходят расчет на 

прочность с учетом условий эксплуатации, таких как рабочее давление и 

температура, а также анализ на усталость и коррозионную стойкость применяемых 

материалов [1-2]. 

Цель работы —провести исследование материалов и прочности деталей 

центробежных насосов и произвести рациональный выбор для проектируемого 

насоса типа KR-100-80-250. 

إحددددديم الدددددكا طاجلدددددر   طا ك  ددددد  عندددددي  ادددددت ا طارددددددركز طاادددددك    طارا   ددددد    ددددد   

هدددددت طر ج دددددك  طا د لدددددت ا ردددددتط  اجد  دددددم طاجخ دددددم قطاج ددددد   ق  دددددك   عردددددا طارياددددد  اددددد   د  دددددم 

 ك فددددد   لدددددن   ق ادددددن م طارددددددركزع جمندددددكا طاجلدددددر     ردددددد   ر ددددد  اكتلدددددكز طارددددددر  

احسددددددكقكز طادددددددت  ادددددد  طف ددددددل  ددددددت طرعجيددددددك   دددددداق  طاجاددددددن م ا ددددددم  ددددددن  طاجاددددددن م 

  إادددددددددق  ح  دددددددددم ادكقاددددددددد  طاج ددددددددد  قطاجخ دددددددددم ا ردددددددددتط  ق   ددددددددد  طاحددددددددداط    قك  دددددددددك 

 [ع2-1]طارسجريا 

 لدددددددي  طا ردددددددم إادددددددق إ ددددددداطا   ط ددددددد  ا ردددددددتط  ق دددددددت  ج ددددددد طا طارددددددددركز طاادددددددك    

 عKR-100-80-250طارا     قط ركذ ط ج ك  لتع طاردر  طارلرر 
Результаты и обсуждение النتائج والمناقشة 

Центробежные насосы работают в широком диапазоне температур, 

могут перекачивать воду, а также химически активные жидкости и другие 

среды, сходные по физическим свойствам (удельному весу, вязкости, 

плотности) и коррозионному воздействию на материал деталей насосов. На 

надежность и безотказность работы насосов влияют также температура и 

влажность окружающей среды, загрязненность рабочей жидкости, наличие 

или отсутствие кавитации. 

При изготовлении центробежных насосов используются следующие 

материалы:  

1. корпус изготавливается из чугуна или стали, рекомендуемая 

прочность составляет 20…30 HRC;  

2. рабочее колесо закрытого типа изготавливается из нержавеющей 

стали, бронзы или специальных сплавов с рекомендуемой 

прочностью 40…60 HRC; 

3. вал изготавливается из высококачественной закаленной стали с 

рекомендуемой прочностью 45-55 HRC;  

4. уплотнения изготавливаются из различных полимеров. 

Центробежный насоса типа KR-100-80-250 (рис.1) по заданию 

перекачивает морскую воду при температуре 20ºС в количестве 40 л/с и 

эксплуатируется на открытой площадке. 

  رددددددم طاردددددددركز طااددددددك    طارا   دددددد   ددددددت لاددددددك  قط دددددد  ادددددد     ددددددكز طاحدددددداط   

ق ركنلدددددددك  دددددددك طار دددددددكط  ق دددددددلاغ طاسدددددددتطئم طانادددددددا    ر كئ  دددددددك ق  اهدددددددك اددددددد  طات دددددددكئ  

طارجادددددددكقل   دددددددت طارلدددددددكئل طاف   كئ ددددددد  اطا ددددددددم طاندددددددتعت  طا  ق ددددددد   طاك ك ددددددد   قطاجددددددد م ا 

ارددددددددر ع  ردددددددك  جددددددد ما اتمت  ددددددد  طارددددددددركز ق ادددددددن  لك طاجدددددددخ  ت ع دددددددق ادددددددك   ج ددددددد طا ط

دددددك قي  ددددد  طاحددددداط   قطاا،تقددددد  طاي   ددددد   ق  دددددت   دددددكئم طا ردددددم   طاردددددكات اددددد  طارادددددك م ج د 

 ددددددج  ط ددددددجريطا طارددددددتط  طاجكا دددددد   ددددددت  لددددددن   ح دددددد   قق ددددددت  جق عدددددديا ق ددددددت  طاج ت دددددد 

 طاردركز طااك    طارا    :

طا سدددددد  الددددددنتع ادددددد  طاحي ددددددي طا هددددددا جق طافددددددترذ  قطادددددددت  طارت ددددددق قلددددددك هددددددت  ع1

20…30 HRC؛ 

طاركدددددداط طارن ددددددل الددددددنتع ادددددد  طافددددددترذ طاردددددددكقا ا لدددددديج جق طاياقلدددددد  جق طاسدددددديكئغ  ع2

 ؛HRC 60…40طارك   قدت  ات ق قلك  ي غ 

طا ردددددت  الدددددنتع اددددد  طافدددددترذ طارددددددتم عدددددكات طا دددددت   قددددددت  ات دددددق قلدددددك  ي دددددغ  ع3

45-55 HRC ؛ 

 ا النتع  ا  طايتا راطز طاررج ف عطف جك ع4

اطاادددددددكم  KR-100-80-250 ددددددد   لدددددددر   اددددددددر  طاادددددددا  طارا ددددددد   اددددددد  طاندددددددتع 

ط  ددددت طا كل ددددد   40   دددد  ا ت دددد  قكر دددد   20  ادددددك ا ددددكط طايحددددا عنددددي    دددد  حددددداط   1 اجددددا 

 ق ج   ان  لك  ت اناد  افجتح ع
 

 

 

    

 1- фланец, 2 – корпус, 3 – ведущий диск, 4 – уплотнение, 5 – сальник, 6 – ведомый диск, 7 – выходной 

канал, 8 – корпус подшипников, 9 – вал, 10 - подшипник 
Рис 1- Устройство центробежного насоса типа KR-100-80-250 

 

 محمل - 10عمود،  - 9غلاف محمل،  - 8قناة مخرج،  - 7قرص قيادة،  - 6مانع تسرب زيت،  - 5مانع تسرب،  - 4قرص قيادة،  - 3غلاف،  - 2شفة،  - 1 

 KR-100-80-250 جهاز مضخة الطرد المركزي من النوع - 1الشكل 

 

  

Заключение  الخاتمة 
На основании произведенного анализа материалов, с учетом условий 

эксплуатации центробежного насоса типа KR-100-80-250 определено, что наиболее 

рационально применять для изготовления корпуса и рабочего колеса насоса серый 

чугун со специальным антикоррозионным покрытием, сменные кольца щелевых  

уплотнений - из износостойких материалов  со  специальными  антирадарными  

покрытиями, вал - из высококачественной закаленной стали с увеличенной 

прочностью  на  изгиб. 

Применяемые материалы соответствуют современным стандартам безопасности 

и требованиям к конструкции центробежных насосов и обеспечивают высокий срок 

службы при соблюдении условий эксплуатации и своевременном техническом 

обслуживании. 

قنددددددكا  ع ددددددق  ح  ددددددم طارددددددتط   ادددددد  طف ددددددل  ددددددت طرعجيددددددك   دددددداق   اددددددن م ادددددددر  

   دددددددد   حي ددددددددي جلدددددددد  ادددددددد  طف  ددددددددا KR-100-80-250طااددددددددا  طارا دددددددد   ادددددددد  طانددددددددتع 

اجلددددددن    عد ل ددددد  ط دددددجريطا طاحي ددددددي طا هدددددا طاااددددددك   اددددد  ،دددددد ا  دددددك  ادددددددك  ا جخ دددددم

اددددد  ادددددتط  ادكقاددددد   - سددددد  طارددددددر  قطاركددددداط  ح ددددددكز اكل ددددد  ا جسدددددا   كق ددددد  ا  دددددجييط  

ادددددد  طافددددددترذ طاردسددددددق عددددددكات  -ا جخ ددددددم ادددددد  ،دددددد اطز  ك دددددد  ادددددددك   ا دددددداط ط   طا رددددددت  

 طا ت   ا    ك    ت  طرلحنكاع

 جتط دددددددل طاردددددددتط  طارسدددددددجريا  اددددددد  ا دددددددك  ا طاسددددددد ا  طاحي  ددددددد  قاجا يدددددددكز  لدددددددر   

    طارا   دددددد  ق دددددددر  عرددددددا  يادددددد  ،ت ددددددم إذط  دددددد  ط ددددددج فكا  دددددداق، طاردددددددركز طااددددددك

 طاجان م ق   إ اطا طال كل   ت طات ت طارنك  ع
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