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Введение المقدمة  
Интеграция технологий искусственного интеллекта (ИИ) в системы 

защиты магистральных нефтепроводов открывает новые возможности 

для повышения их надежности и эффективности.  Использование 

технологий искусственного интеллекта является актуальным для 

Беларуси, учитывая стратегическое значение нефтепроводов для 

экономики страны. 

 لدددددا  قذدددددل تق اددددداي  تددددد خاو  الأددددد  ا   فددددد   ء  دددددا ا ا دددددا   دددددح   ءا اددددد   تددددد في 

ددددددا جر ددددددر  تف دددددداق  ذحاحيالهددددددا وخفاوتهددددددا. و   ددددددر  تددددددلتر ق تق ادددددداي  تدددددد خاو   ت ئاسدددددداا ف لأ 

ء ددددددد    تلاا ادددددددا  اتدددددددل  تا اا  الأددددددد  ا    ذددددددد     ددددددداتر   ا ادددددددا  ات سددددددد ا ت املوتدددددددااب 

 تت ح   ءا ا   ت في  ات س ا ايلصاق  ت مق.

Результаты и обсуждение النتائج والمناقشة 
Искусственный интеллект предоставляет большой ряд возможностей 

для решения любых задач.  Рассматривая вопрос внедрения ИИ для 

организации мероприятий по защите магистральных нефтепроводов, 

можно выделить следующие возможности для его использования: 

прогнозирование аварийных ситуаций; совершенствование систем защиты 

от несанкционированного доступа и вмешательства; оперативное 

реагирование на нештатные ситуации. 

Искусственный интеллект способен обрабатывать большие потоки 

данных и может быть интегрирован в автоматизированную систему 

диагностики и защиты магистральных трубопроводов. Обрабатывая 

данные, поступающих с датчиков, с проведением комплексного анализа 

по прогнозированию возможные аварий, что позволит принимать 

заблаговременные меры по предотвращению аварий, связанных с утечкой 

энергоресурса из нефтепроводов. 

  Особое внимание заслуживает оценка сейсмической обстановки. ИИ 

способен в режиме реального времени проводить анализ вибраций с 

использованием датчиков и сенсоров, установленных вдоль 

трубопровода[1]. 

Для повышения безопасности магистральных нефтепроводов и 

предотвращения незапланированного вмешательства можно применять 

интеллектуальные камеры видеонаблюдения, биометрические системы 

доступа, беспилотные автопилотируемые летательные и наземные 

аппараты. 

Для организации современной видеосистемы наблюдения можно 

применить камеры с функцией автоматического распознавания лиц и/ или 

заданных объектов. Для распознавания объектов наблюдения и обработки 

изображений в реальном времени можно применить нейронные сети. 

Определяя неопознанные объекты и подозрительную деятельность, 

система в автоматическом режиме может сообщать оператору об угрозе 

для дальнейшего реагирования или принимать самостоятельные меры 

согласно заранее прописанному алгоритму действий. На стратегических 

объектах инфраструктуры могут быть внедрены интеллектуальные 

системы доступа с доступом через сканирование индивидуальных 

особенностей человека (отпечаток пальца, радужка глаза).   

Для патрулирования территории вдоль нефтепровода возможно применение 

автопилотируемых аппаратов как наземного, так и воздушного типов. Современные 

технологии позволяют организовать работу таких дронов полностью без участия 

человека. Аппарат может самостоятельно передвигаться в рамках заданного 

маршрута и в режиме реального времени передавать информацию, получаемую от 

установленной на него системы интеллектуального наблюдения. 

دددددددا و تددددددد ا تاددددددد     ذ دددددددكتا.   دددددددر  ت  ددددددد  فددددددد    دددددددحف   تددددددد خاو  الأددددددد  ا   ف لأ 

 تدددددد خاو  الأدددددد  ا   تل  ددددددا   جدددددد  و ي ا ا ددددددا   ددددددح   ءا ادددددد   تدددددد في ذسددددددبتا ت  ادددددد  

 ت ئاسددددددااب   كددددددء تسددددددتاي  تلددددددحو  تددددددب  تفدددددد    تلاتاددددددا اتددددددلتر ذ    تل  دددددد   اددددددااي 

 ت دددددددح لن  تاسددددددداء  ء  دددددددا  تا ا دددددددا ذدددددددء  تحلأدددددددح   اددددددد   ت صددددددد    ددددددد  و تلدددددددر    

  اتل ا ا  تس   ا تاااي  ت ح لن.

ب ذ ات دددددددا تدددددددرفقاي  ت ااءددددددداي  تلدددددددت اب  ل ادددددددف  تددددددد خاو  الأددددددد  ا    اتقدددددددرل   تددددددد

و  كددددددء قذ دددددد  فدددددد  ء دددددداق لأتدددددد  تل ددددددتا  وا ا ددددددا   ددددددح    ءا ادددددد   ت ئاسدددددداا. تددددددل  

ذ ات دددددا  ت ااءددددداي  تدددددح لق  ذدددددء  جهدددددف   اتل ددددد الب ذددددد  تاتاددددد   ددددداذ  تتل  ددددد   ددددداتاح ق  

 ت ال تددددداب ذ دددددا  سددددد    اتتددددداا تدددددر  ا  ذ كددددد   ت  ددددد   تادددددح ق   ت  ت  دددددا  لسددددد    ت ايدددددا 

 ا ا   ت في.ذء   ح   ء

دددددددا.  ل ادددددددف  تددددددد خاو  الأددددددد  ا    دددددددا  الأ   سدددددددلا  تقادددددددا   تحتددددددد   تفتف تددددددد   ال اذ 

 اتقدددددرل   تدددددب تاتاددددد   االدددددف ب ي فددددد   تحيدددددر  تف تددددد   اتدددددلتر ق  جهدددددف   تل ددددد ال ذ  لدددددا 

[. تلاسددددداء تدددددمذا   دددددح   ءا اددددد   تددددد في  ت ئاسددددداا وذ ددددد  1 تدددددب  دددددح   دددددي   ءا اددددد   

ق خددددددداذا  ي  ت   ي دددددددا  ت خاددددددداب و ء  دددددددا  تلدددددددر    اددددددد   ت ت دددددددي تددددددد ب   كدددددددء  تدددددددلتر 

  تحلأح   ت احذل  اب و ت  خ اي  ت ح ا و  لتاا ا تاا  تقااق .

تل  ددددددا  ء دددددداق ذ  ي ددددددا فاددددددر ح اددددددر بب   كددددددء  تددددددلتر ق خدددددداذا  ي ذددددددفوق   تالأدددددداا 

 تل ددددددد ا  تلتقدددددددائ   تددددددددب  تحجدددددددحس ود و    ددددددددااو  ت ادددددددرق .   كددددددددء  تدددددددلتر ق  ت دددددددد كاي 

ت   ي ددددددا وذ ات ددددددا  تصددددددحل لأءا ددددددا. ذددددددء  ددددددم  تار ددددددر  ت صدددددد اا تتل دددددد ا  تددددددب  اددددددر ا  

  اددددددر ا  ت  هحتددددددا و  ء دددددد ا  ت  دددددد حااب   كددددددء تت  دددددداق    ددددددال  ت  دددددد   تتقائا ددددددا  ددددددب  

تهر ددددددر اتتدددددداا  جدددددد  و ي  تددددددافاا  و  تتدددددداا تددددددر  ا  ذسددددددلقتا وفق ددددددا تتح لبذاددددددا  جدددددد  و ي 

 ددددد  ذسددددد  ذادددددرق  ذسددددد ق ا.   كدددددء ت  اددددد   ء  دددددا  تحلأدددددح   ت خاددددداب  تلددددد  تلدددددا   تحلأدددددح   

 تتصددددددائ   ت  دددددد  ا  تف ق ددددددا ة صدددددد ا  للأدددددد  ب ويفااددددددا  ت دددددداء ب فدددددد  ذ  فدددددد   ت  اددددددا 

  تلالاا  اتل  تا اا.

ت   ي دددددددا  ت   قدددددددا  تح ي دددددددا  تدددددددب  دددددددح   دددددددي  ءا اددددددد   تددددددد فيب   كدددددددء  تدددددددلتر ق 

 ت  خ ددددددداي ا تادددددددا  تقاددددددداق ب تدددددددح و  ت   دددددددا  و  ت ح دددددددا. تلدددددددا   تلق اددددددداي  تار  دددددددا ت  دددددددا  

رون  ادددددددال  اتكاذددددددد  قون تدددددددر     ددددددد  .   كدددددددء تت هددددددداب ت ددددددد ا  اددددددد س  ت دددددددائ  ي  ددددددد

 تلادددددد     ددددددك  ذسددددددلق  تدددددد ء ذسددددددال ذاددددددرقب وءقدددددد   ت  تحذدددددداي  تددددددح لق  ذددددددء ء دددددداق 

  ت   ي ا  ت خ   ت   ر  تا  لأءا ا.

Заключение  الخاتمة 
Использование искусственного интеллекта для защиты 

магистральных нефтепроводов является перспективным направлением для 

технологического совершенства существующих систем трубопроводного 

транспорта для транспортировки нефтепродуктов. 

Применение новых информационных технологий позволит повысить 

надежность нынешней инфраструктуры и снизить экономические затраты 

на неё обслуживание. 

دددددا     دددددرخ  تدددددلتر ق  تددددد خاو  الأددددد  ا   تا ا دددددا   دددددح   ءا اددددد   تددددد في  ت ئاسددددداا تحجه 

 و  ر   تتلاساء  تلك حتحج   ء  ا ءق    ءا ا   تااتاا ت ق   ت  ل اي  ت ل وتاا. 

ددددددء  تددددددلتر ق تق ادددددداي  ت  تحذدددددداي  ت ر ددددددر  ذحاحياددددددا  ت  اددددددا  تلالاددددددا  تااتادددددددا  وتا اسخ

 اق ا تصااءلها.و  تفخض  تلكاتاف  ايلص

 

 Literature     المراجع والمصادر 

1. Goodfellow I., Bengio Y., Courville A. Глубокое обучение. — Кембридж, Массачусетс: MIT Press, 2016. — 775 с. 

2. Cheng Q., Li C., Zhang Z. Применение искусственного интеллекта в мониторинге безопасности трубопроводов // Журнал 

инженерии и практики трубопроводных систем. — 2020. — Т. 11, № 3 
 

  


