
 

ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ЭЛЕКТРОМОБИЛЕЙ: СРАВНИТЕЛЬНЫЙ 

АНАЛИЗ ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ ПО 

СРАВНЕНИЮ С ТРАДИЦИОННЫМИ АВТОМОБИЛЯМИ 

Н
а
уч

н
ы

й
 

р
ук

о
в
о
д
и

т
ел

ь
 

 

ي
لم

لع
ف ا

شر
 الم

مقارن للتأثيرات البيئية مقارنة بالس يارات التقييم البيئي للس يارات الكهربائية: تحليل 

 التقليدية
Аннотация: В данной работе рассматривается экологическая оценка электромобилей (ЭМ) в сравнении с 

традиционными автомобилями с двигателями внутреннего сгорания. Исследование показывает, что ЭМ существенно 

уменьшают выбросы углекислого газа (CO₂) и способствуют улучшению качества воздуха в городских условиях. Однако 

необходимо учитывать экологические последствия производства и утилизации батарей, которые могут вызывать 

значительные выбросы. Для достижения максимальной устойчивости важно разрабатывать инновационные 

технологии переработки и более чистые производственные процессы. Таким образом, электромобили могут стать 

ключевым элементом в переходе к устойчивой транспортной системе. 
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Введение المقدمة  
С ростом обеспокоенности по поводу изменения климата и загрязнения воздуха 

электромобили (ЭМ) приобретают значимость как более устойчивый транспортный 

вариант. Данная статья посвящена сравнительному анализу воздействия 

электромобилей на окружающую среду по сравнению с традиционными 

автомобилями с двигателями внутреннего сгорания. Основное внимание уделяется 

выбросам, производственным процессам и утилизации, что позволяет оценить 

экологическую эффективность каждого типа транспорта. 

مععععععع تلايععععععد المخععععععاو  بشععععععأن ت يععععععر المنععععععا  وتلععععععوث الهععععععواء، تكتسععععععب المركبععععععات 

الكهربائيعععععة أهميعععععة كخيعععععار نقعععععل أكثعععععر اسعععععتدامة. تقعععععدم هعععععذه المقالعععععة تحلعععععي ً مقارنعععععاً للتعععععأثير 

الاحتععععععراق الععععععداخلي التقليديععععععة. البيئععععععي للسععععععيارات الكهربائيععععععة مقارنععععععة بسععععععيارات محععععععرك 

وينصععععععب التركيععععععل علععععععى الانبعاثععععععات وعمليععععععات الإنتععععععاج والععععععتخلص منهععععععا، ممععععععا يسععععععمح 

 بتقييم الأداء البيئي لكل نوع من أنواع النقل.

Результаты и обсуждение النتائج والمناقشة 
В условиях современного развития транспортного сектора электромобили (ЭМ) 

становятся важным инструментом в борьбе с загрязнением окружающей среды. 

Сравнительный анализ воздействия электромобилей на экологию по сравнению с 

традиционными автомобилями с двигателями внутреннего сгорания (ДВС) 

показывает, что ЭМ обладают значительными преимуществами в снижении 

выбросов углекислого газа (CO₂) и других загрязняющих веществ [1-3]. 

1. Выбросы в процессе эксплуатации: Электромобили не производят 

выхлопных газов во время эксплуатации, что значительно снижает уровень 

загрязнения воздуха в городах. Согласно исследованиям, среднестатистический 

электромобиль в Европейском Союзе выделяет на 60% меньше CO₂ по сравнению с 

бензиновыми и дизельными автомобилями [1]. Это преимущество становится 

особенно заметным по мере увеличения доли возобновляемых источников энергии 

в электросетях. 

2. Производственный процесс: однако на этапе производства 

электромобилей, особенно их аккумуляторов, наблюдаются высокие выбросы CO₂. 

Добыча и переработка лития, кобальта и других материалов, необходимых для 

батарей, являются энергоемкими процессами, что приводит к значительному 

углеродному следу [2]. Исследования показывают, что на этапе производства 

выбросы электромобилей могут превышать таковые у автомобилей с ДВС, однако 

это компенсируется их эксплуатационными характеристиками. 

3. Утилизация и переработка: Важным аспектом является утилизация 

аккумуляторов. Разработка технологий переработки и повторного использования 

батарей может существенно снизить негативное воздействие на окружающую среду. 

Например, переработка до 90% материалов батарей может значительно уменьшить 

потребность в новых ресурсах и снизить углеродный след [3]. 

4. Долговечность и эксплуатационные характеристики: Электромобили 

также демонстрируют высокую долговечность и меньшие затраты на обслуживание 

по сравнению с традиционными автомобилями. Это связано с меньшим количеством 

движущихся частей и отсутствием необходимости в регулярной замене масла, что 

дополнительно снижает их экологический след. 

Таким образом, несмотря на определенные экологические вызовы, связанные с 

производством и утилизацией электромобилей, их преимущества в снижении 

выбросов и улучшении качества воздуха делают их более устойчивым выбором по 

сравнению с традиционными автомобилями. Для достижения максимальной 

экологической эффективности необходимо продолжать исследования в области 

технологий производства и переработки аккумуляторов. 

التطععععععور الحععععععديث لقطععععععاع النقععععععل، أ ععععععبح  المركبععععععات الكهربائيععععععة أداة فععععععي سععععععياق 

مهمعععععة فعععععي مكافحعععععة التلعععععوث البيئعععععي. يثظهعععععر التحليعععععل المقعععععارن للتعععععأثير البيئعععععي للمركبعععععات 

الكهربائيععععععععة مقارنععععععععة بمركبععععععععات محععععععععرك الاحتععععععععراق الععععععععداخلي التقليديععععععععة أن المركبععععععععات 

( CO₂أكسععععععيد الكربععععععون ) الكهربائيععععععة تتمتععععععع بملايععععععا كبيععععععرة فععععععي تقليععععععل انبعاثععععععات ثععععععاني

 [.3-1والملوثات الأخرى]

: لا تنععععععععتا المركبععععععععات الكهربائيععععععععة  ععععععععا ات عععععععععادم الانبعاثااااااااات أثنااااااااا  التشاااااااا ي . 1

أثنععععاء التشعععع يل، ممععععا يقلععععل بشععععكل كبيععععر مععععن تلععععوث الهععععواء فععععي المععععدن. وفقًععععا للبحععععث، فعععع ن 

 انبعاثعععععععات ثعععععععاني أكسعععععععيد الكربععععععععون معععععععن السعععععععيارة الكهربائيعععععععة فعععععععي الاتحععععععععادمتوسععععععع  

[. 1% مقارنععععععة بالسععععععيارات التععععععي تعمععععععل بععععععالبنلين والععععععديلل ]60الأوروبععععععي أقععععععل بنسععععععبة 

وتصععععععبح هععععععذه الميععععععلة ملحودععععععة بشععععععكل خععععععا  مععععععع  يععععععادة حصععععععة مصععععععادر الطاقععععععة 

 المتجددة في شبكات الكهرباء.

ومععععععععع ذلععععععععك، فعععععععع ن مرحلععععععععة إنتععععععععاج المركبععععععععات الكهربائيععععععععة،  عمليااااااااة ا نتااااااااا :. 2

اليعععععة مععععععن ثعععععاني أكسععععععيد الكربعععععون. تعععععععد عمليععععععات وخا عععععة بطارياتهععععععا، تنعععععتا انبعاثععععععات ع

التعععععععدين ومعالجععععععة الليثيععععععوم والكوبالعععععع  والمععععععواد الأخععععععرى ال  مععععععة للبطاريععععععات عمليععععععات 

[. تشعععععععير 2كثيفعععععععة الاسعععععععته ك للطاقعععععععة، ممعععععععا يععععععع د  إلعععععععى بصعععععععمة كربونيعععععععة كبيعععععععرة ]

الأبحعععععاث إلعععععى أنعععععت خععععع ل مرحلعععععة الإنتعععععاج، قعععععد تصعععععدر المركبعععععات الكهربائيعععععة انبعاثعععععات 

ى معععععن مركبعععععات محعععععرك الاحتعععععراق العععععداخلي، ولكعععععن يعععععتم تععععععوي  ذلعععععك معععععن خععععع ل أعلععععع

 خصائص أدائها.

: يععععععععد العععععععتخلص معععععععن البطاريعععععععات الاااااااتخلب مااااااان البطارياااااااات وإعاااااااا ة التااااااادوير. 3

أحعععععععععد الجوانعععععععععب المهمعععععععععة. إن تطعععععععععوير تقنيعععععععععات إععععععععععادة تعععععععععدوير البطاريعععععععععات وإععععععععععادة 

بيئعععععة. علعععععى سعععععبيل المثعععععال، اسعععععتخدامها قعععععد يقلعععععل بشعععععكل كبيعععععر معععععن التعععععأثير السعععععلبي علعععععى ال

% معععععن معععععواد البطاريعععععات يمكعععععن أن يقلعععععل بشعععععكل كبيعععععر 90إععععععادة تعععععدوير معععععا يصعععععل إلعععععى 

 [.3من الحاجة إلى موارد جديدة ويخف  البصمة الكربونية ]

: تتميعععععععل المركبعععععععات الكهربائيعععععععة أيضًعععععععا بمتانعععععععة عاليعععععععة وتكعععععععالي  المتاناااااااة وا  ا . 4

ويرجعععععع ذلعععععك إلعععععى حقيقعععععة أنهعععععا تحتعععععو  علعععععى  عععععيانة أقعععععل مقارنعععععة بالمركبعععععات التقليديعععععة. 

ععععععدد أقعععععل معععععن الأجعععععلاء المتحركعععععة ولا تحتعععععاج إلعععععى ت ييعععععر الليععععع  بشعععععكل منعععععتظم، ممعععععا 

 يقلل بشكل أكبر من بصمتها البيئية.

وعلععععععى الععععععر م مععععععن وجععععععود بععععععع  التحععععععديات البيئيععععععة المرتبطععععععة ب نتععععععاج والععععععتخلص 

اثععععععات وتحسععععععين جععععععودة مععععععن المركبععععععات الكهربائيععععععة، فعععععع ن فوائععععععدها فععععععي الحععععععد مععععععن الانبع

الهعععععواء تجعلهعععععا خيعععععارًا أكثعععععر اسعععععتدامة مععععععن السعععععيارات التقليديعععععة. ولتحقيعععععق أقصعععععى قععععععدر 

معععععن الكفعععععاءة البيئيعععععة، معععععن الضعععععرور  إجعععععراء المليعععععد معععععن الأبحعععععاث فعععععي تقنيعععععات إنتعععععاج 

 البطاريات وإعادة تدويرها.
Заключение  الخاتمة 

В ходе исследования было установлено, что электромобили представляют собой 

более экологически чистую альтернативу традиционным автомобилям, способствуя 

значительному снижению выбросов углекислого газа и улучшению качества воздуха 

в городах. Однако важным аспектом является необходимость учета полного 

жизненного цикла электромобилей, включая их производство и утилизацию, 

которые могут иметь свои экологические последствия. Для оптимизации 

экологической устойчивости электротранспорта требуется внедрение 

инновационных технологий в процесс производства аккумуляторов и разработка 

эффективных методов их переработки. Таким образом, несмотря на существующие 

вызовы, электромобили могут сыграть ключевую роль в переходе к более 

устойчивой системе транспортировки, при условии дальнейших исследований и 

разработок в данной области. 

وتو ععععععل  الدراسععععععة إلععععععى أن المركبععععععات الكهربائيععععععة تععععععوفر بععععععدي ً أنظعععععع  للسععععععيارات 

التقليديععععععة، ممععععععا يسععععععاعد علععععععى تقليععععععل انبعاثععععععات الكربععععععون بشععععععكل كبيععععععر وتحسععععععين جععععععودة 

الهعععععواء فعععععي المعععععدن. ومعععععع ذلعععععك، هنعععععاك جانعععععب مهعععععم يتمثعععععل فعععععي  عععععرورة مراععععععاة دورة 

بمعععععا فعععععي ذلعععععك إنتاجهعععععا والعععععتخلص منهعععععا، وهعععععو معععععا  حيعععععاة المركبعععععات الكهربائيعععععة الكاملعععععة،

قعععععععد تكعععععععون لعععععععت عواقبعععععععت البيئيعععععععة الخا عععععععة. يتطلعععععععب تحسعععععععين الاسعععععععتدامة البيئيعععععععة للنقعععععععل 

الكهربععععععائي إدخععععععال تقنيععععععات مبتكعععععععرة فععععععي عمليععععععة إنتعععععععاج البطاريععععععات وتطععععععوير أسعععععععاليب 

فعالععععععععة لإعععععععععادة تععععععععدويرها. وهكععععععععذا، وعلععععععععى الععععععععر م مععععععععن التحععععععععديات القائمععععععععة، يمكععععععععن 

لكهربائيعععععععة أن تلععععععععب دوراً رئيسعععععععياً فعععععععي الانتقعععععععال إلعععععععى نظعععععععام نقعععععععل أكثعععععععر للسعععععععيارات ا

 استدامة، مع مراعاة المليد من البحث والتطوير في هذا المجال.
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