
 

ASSESSMENT OF ADSORPTION CAPACITY OF SELECTED 

SURFACES FROM SOLUTION FOR VARIOUS 
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 لأسطح مختارة من محاليل المركبات الصيدلانية المختلفةتقييم قدرة الامتزاز 

Abstract: This study evaluates the adsorption capacity of selected surfaces for various pharmaceutical 

compounds, focusing on activated carbon. Key findings indicate that adsorption is influenced by pH, contact time, 

and initial concentration, with mechanisms including hydrophobic interactions and hydrogen bonding. The 

results highlight the effectiveness of activated carbon in wastewater treatment. 
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Introduction المقدمة  
The presence of pharmaceutical compounds in wastewater poses significant 

environmental and health challenges. This study investigates the adsorption capacity of 

selected surfaces, particularly activated carbon, for various pharmaceuticals. 

Understanding the factors influencing adsorption, such as pH and contact time, is essential 

for optimizing wastewater treatment processes. The insights gained will contribute to 

improved strategies for removing these contaminants from aquatic systems. 

يشُككككككود المككككككالايدلانيةككككككاهايدصككككككحي تحدااككككككةا حككككككا ايدصككككككن ايدصكككككك ةا  ككككككيياها ح حككككككدا

لصككككك حدايةحكككككنه ا ة كككككياقكككككم ايديأيطكككككدااكككككةاةكككككيأهاي  صكككككا ا طككككك  اُ   كككككاأه ال اصكككككد ا

ككككككم ادلا  تككككككلاايدلا    ككككككنيهايدصككككككحي تحد ا يعُككككككيدااوككككككمايدعاي كككككك ايدلاكككككك  نهايدون ككككككانايدلُالشخ

يا طاطككككككح ااpHعتككككككصاي   صككككككا  ا يكككككك ايدككككككنةمايدوحككككككيألمحلةا  (الز ككككككمايدكككككك س س ا  ككككككن 

د   ككككككككحماعلاتحككككككككاها عادصككككككككدا حككككككككا ايدصككككككككن ايدصكككككككك ة الط ُ ككككككككوماقككككككككم ايدلاعتا ككككككككاها

 يدلُاو  ةدااةا   حمايط ني حصحاهاإزيدداقم ايدلاتا اها مايلأتظلادايدلاائحد 
Results and discussion النتائج والمناقشة 

The assessment of adsorption capacity for various pharmaceutical compounds on 

selected surfaces is crucial for understanding their removal from wastewater. This 

investigation focuses on the adsorption behavior of pharmaceuticals on activated carbon 

and other adsorbents, analyzing factors such as surface properties, pH, contact time, and 

initial concentration. 

1. Adsorption Mechanisms: The study reveals that the adsorption of 

pharmaceuticals, such as acetaminophen, diclofenac, and sulfamethoxazole, onto activated 

carbon is influenced by the molecular structure of the compounds and their interactions 

with the adsorbent surface. The adsorption mechanisms include hydrophobic interactions, 

π-π stacking, and hydrogen bonding [1-2]. 

2. Effect of pH: The pH of the solution significantly affects the adsorption capacity. 

For instance, lower pH values enhance the adsorption of certain pharmaceuticals due to the 

increased availability of protonated forms, which interact more favorably with the 

adsorbent [2][3]. Conversely, higher pH levels can lead to reduced adsorption due to the 

deprotonation of the adsorbates and the resulting electrostatic repulsion from negatively 

charged surfaces [1]. 

3. Contact Time and Initial Concentration: The results indicate that longer contact 

times and higher initial concentrations of pharmaceuticals lead to increased adsorption 

capacities. This is attributed to the greater driving force for mass transfer and the 

availability of more active sites on the adsorbent surface [1,3]. Kinetic studies suggest that 

the adsorption process follows pseudo-second-order kinetics, indicating that the rate-

limiting step may involve chemical adsorption rather than physical adsorption [2]. 

4. Isotherm Models: The adsorption data were analyzed using various isotherm 

models, including Langmuir and Freundlich. The Langmuir model, which assumes 

monolayer adsorption on a surface with a finite number of identical sites, provided a better 

fit for the experimental data, indicating that the adsorption of pharmaceuticals on activated 

carbon is likely a monolayer process [3]. 

The findings underscore the importance of optimizing adsorption conditions to 

enhance the removal of pharmaceuticals from wastewater. The study highlights that 

activated carbon is an effective adsorbent due to its high surface area and porous structure, 

which facilitate the adsorption of a wide range of pharmaceutical compounds. 

1. Environmental Implications: The presence of pharmaceuticals in water bodies 

poses significant environmental and health risks. Understanding the adsorption 

mechanisms and capacities of various adsorbents can inform the design of more effective 

wastewater treatment systems [1-2]. 

2. Future Research Directions: Further research is needed to explore the 

regeneration of adsorbents and the long-term stability of adsorption capacities under 

varying environmental conditions. Additionally, investigating the competitive adsorption 

of multiple pharmaceuticals in real wastewater scenarios will provide more comprehensive 

insights into the practical applications of these findings [3]. 

يايعُككككككيا دحككككككحماةككككككيأهاي   ككككككديزادلا  تككككككلاايدلانيةككككككاهايدصككككككحي تحداعتككككككصا طكككككك  ا   ككككككاأها  ككككككن ا

 ككككككاديايلأقلاحككككككدادموككككككماإزيد وككككككاا ككككككما حككككككا ايدصككككككن ايدصكككككك ة اينيككككككداقككككككميايدة ككككككياعتككككككصاطككككككتا ا

ي   ككككككديزادتلا    ككككككنيهايدصككككككحي تحداعتككككككصايدون ككككككانايدلالشككككككمال حككككككن ا ككككككمايدلاككككككايلايدلااصككككككد ا

 كككككيا  تحككككك اعاي ككككك ا يككككك ا صكككككائزايد ككككك   اللأمكككككدايد لاا كككككد الز كككككمايدككككك س س اليد نيحكككككدا

 يلألدة 

ي  ككككككككديزايدلا    ككككككككنيهايدصككككككككحي تحد ا يكككككككك اا وشككككككككلاايديأيطككككككككدا ناآلياااااااااز ا متاااااااازا    1

يلأطكككككككح ا حلااحم اليدكككككككييوتااحلا  اليد تما حياي كككككككازل  اعتكككككككصايدون كككككككانايدلالشكككككككماي ككككككك  نا ادةلحكككككككدا

يدصدي حككككككككدادتلانيةككككككككاهال ماعس وككككككككاا ككككككككياطكككككككك  ايدلاككككككككالهايدلااصككككككككد ا شككككككككلا ا دحككككككككاهاي   ككككككككديزا

 [ 2-1 اليدنلي مايدوحيألمحلحدا]π-πيد ماعسهايدواأقدادتلااء ال وييسا

:ايكككككك  نايدككككككنةمايدوحككككككيألمحلةادتلا تككككككا ا شككككككو ايةحككككككناعتككككككصاأثير الاااااارقم اليياااااادروجينيتاااااا  2

ةككككككيأهاي   ككككككديز اعتككككككصاطككككككةح ايدلايككككككا  ا عككككككدزاةككككككحمايدككككككنةمايدوحككككككيألمحلةايدلال م ككككككداي  ككككككديزا

 عككككككتايدلا    ككككككنيهايدصككككككحي تحدا  ككككككةرازيككككككالها ككككككايانايلأ ككككككوا ايدةنل اتحككككككد اليد ككككككةا  ماعكككككك ا

[ العتكككككصايدعوكككككسا كككككماددككككك  ايلاوكككككما نا ككككك ل ا3[]2] شكككككو ا ييكككككناإيصا حكككككدا كككككيايدلاكككككالهايدلااصكككككدا

  كككككك اياهايدككككككنةمايدوحككككككيألمحلةايلأعتككككككصاإدككككككصايت مككككككا اي   صككككككا ا  ككككككةراتككككككد ا نل اتككككككاها

 [ 1يدلاايلايدلالا صداليد لاانايدوونلط ا حوةايدلا جاعمايلأط  ايدلاش اتداطتة اا]

:ا شككككككحنايدل ككككككائجاإدككككككصا نا ز لككككككدايدكككككك س سايلأ ككككككا ا ماااااان الاااااات مس والتر يااااااز الأولااااااي  3

ليد نيحكككككككككديهايلألدحكككككككككدايلأعتكككككككككصادتلا    كككككككككنيهايدصكككككككككحي تحدا ككككككككك ل اإدكككككككككصازيكككككككككالهاةكككككككككيأيها

ي   صككككا  اليعككككدىاددكككك اإدككككصايددككككاهايديياعككككدايلأيةككككنادلدكككك ايدو تككككدال ككككايانايدلاديككككيا ككككمايدلاايةككككيا

[ ا شكككككككحنايديأيطكككككككاهايد نيحكككككككداإدكككككككصا ناعلاتحكككككككدا3[]1يدلشككككككك داعتكككككككصاطككككككك  ايدلاكككككككالهايدلااصكككككككدا]

اايشككككحناإدككككصا نا  ككككاها  ييككككيايدلاعككككي اةككككيا ل ككككا اعتككككصاي   ككككديزا  ةككككياهنيحككككدا ككككة ا اتحككككد ا لاكككك

 [ 2ي  ديزايحلاحائةا ي  ا ماي   ديزايدمحديائةا]

:ا ككككككما  تحكككككك ا حاتككككككاهاي   ككككككديزا اطكككككك  يي اتلاككككككاد ا ككككككمانماااااااتس وااااااا تساااااااوي الحاااااارار   4

  كككككال ايد كككككنيأهايدلا  تمكككككد ا لاكككككاااكككككةاددككككك ا تصلاكككككاينالانليلكككككيدح  اتلاكككككاد ا تصلاكككككاين ايدكككككم ا

يا هكككككال  ايد ةدكككككداعتكككككصاطككككك  اد اعكككككيلا  كككككيللا كككككمايدلاايةكككككيايدلا  ا دكككككد اةكككككيد ايم كككككن اي  كككككديز 

ياإدكككككككصا ناي  كككككككديزايدلا    كككككككنيهايدصكككككككحي تحدا  سء كككككككد ا ا ككككككك ادتةحاتكككككككاهايد صنيةحكككككككد ا شكككككككحن 

 [ 3عتصايدون انايدلالشماقااعتصايلأأم اعلاتحدا هاليدايد ةددا]

يدلا    كككككككنيها  يكككككككيايدل كككككككائجاعتكككككككصا قلاحكككككككدا   كككككككحما كككككككنل اي   كككككككديزاد عديكككككككداإزيدكككككككدا

يدصكككككحي تحدا كككككما حكككككا ايدصكككككن ايدصككككك ة ال  كككككتمايديأيطكككككدايد كككككاءاعتكككككصا نايدون كككككانايدلالشكككككما

يادلا كككككاه  ايد ككككك  حدايدعادحكككككدال لح ككككك ايدلا كككككا حد ا لاكككككاايُ كككككود اي  كككككديزا  كككككالها اصكككككدااعدادكككككداتظكككككن 

  صلااعداليطعدا مايدلانيةاهايدصحي تحد 

ةايدلا كككككك  اهايدلاائحككككككدا:ايشُككككككود المككككككالايدلا    ككككككنيهايدصككككككحي تحدااككككككالآثااااااار ال ي يااااااةا  1

  ككككككا نا ح حككككككدالصكككككك حدايةحككككككنه اإنااوككككككما دحككككككاهاي   ككككككديزالةككككككيأيها   تككككككلاايدلاككككككايلايدلااصككككككدا

 [ 2-1يلُاوما نايُ اعيااةا صلاحما تظلادا عادصدا حا ايدصن ايدص ةايلأيينااعادحدا]

:اقلكككككككا اهامكككككككداإدكككككككصا ديكككككككيا كككككككمايدة كككككككيا ط وشكككككككا ااتجاهااااااااز ال حااااااا  المساااااااتق لية  2

طككككك دنيأا ايككككك ايلأ كككككياددكككككيأيهاي   كككككديزااكككككةا ككككك ا كككككنل ا ح حكككككدا صييكككككيايدلاكككككايلايدلااصكككككدالي 

  مال كككككد ا ا  كككككااداإدكككككصاددككككك  ااكككككننايد  دحكككككنااكككككةاي   صكككككا ايد لاا كككككةادتعييكككككيا كككككمايلألليكككككدا

اككككككةاطككككككحلاأياقاها حكككككككا ايدصككككككن ايدصككككككك ةايد دحدحككككككداطككككككحااناأ ىا ييكككككككنا ككككككلاا  ادت  ةحدكككككككاها

 [ 3يدعلاتحدادوم ايدل ائجا]

Conclusion  الخاتمة 
The assessment of adsorption capacities for selected surfaces 

reveals critical insights into the removal of pharmaceutical 

contaminants from aqueous solutions, emphasizing the need for tailored 

approaches in wastewater treatment. 

  ايدلا  كككككككاأهاعكككككككماأ ىا ولاكككككككدااكككككككةايوشكككككككلاا دحكككككككحماةكككككككيأيهاي   صكككككككا اد طككككككك

إزيدكككككدايدلاتا كككككاهايديليئحكككككدا كككككمايدلا ادحككككك ايدلاائحكككككد ا لاكككككااي يكككككياعتكككككصايد امكككككداإدكككككصاي ةكككككا ا

اادلاعادصدا حا ايدصن ايدص ة   توجا صلاما صحص 
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