
 

PHARMACOLOGICAL ANALYTICAL APPLICATIONS OF 

ORGANIC OXIDATIVE COUPLING REACTIONS 
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 التطبيقات التحليلية الدوائية لتفاعلات الاقتران التأكسدي العضوي

Abstract: Organic oxidative coupling reactions are vital in pharmacological analysis, enabling the 

quantitative determination of various pharmaceutical compounds. These reactions enhance 

sensitivity and specificity in analytical methods, exemplified by their application in the kinetic 

spectrophotometric analysis of fluvastatin. 
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ددددد   ددددد   لتكعادددددع  لك دددددذ ل  تّددددد  تعُدددددع ت دددددان      تددددد     الخلاصةةةةة     لتأكسدددددعض  لعسددددد ض  ساسدددددالد ادددددذ  لتكّادددددل  لدددددع   ذم تل تُ ك 
 ل  كبددددددا   لةدددددداع ذالا تعُدددددداا ةددددددلة  لت ددددددان   كساسددددددال   ة ةددددددال  ل دددددد    لتكّاّاددددددلم  ات ّدددددد  للدددددد  اددددددذ ت با  ددددددا اددددددذ 

  لتكّال  ل ا ذ  لك كذ لّ ّ ااستاتا ا
  لأع الم  ل ا   لس  ذم  ل ّ ااستاتا م  ل     لتكّاّالا   ت     لتأكسعضم نّم  الكلمات المفتاحي   

عصام فرحان سيف حسن الكمالي. أ  

في مكتب التربية والتعليم  تربويموجة 
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Introduction المقدمة  
Organic oxidative coupling reactions are critical in the field of analytical 

chemistry, particularly for their applications in pharmacology. These 

reactions facilitate the formation of complex organic molecules, which can 

be leveraged for the quantitative analysis of pharmaceutical compounds. By 

enhancing sensitivity and specificity, oxidative coupling methods have 

become essential for determining drug concentrations in various 

formulations. This introduction explores the mechanisms and applications of 

these reactions, highlighting their significance in developing reliable 

analytical techniques for drug analysis. The versatility of oxidative coupling 

further underscores its potential to improve the accuracy of pharmacological 

assessments. 

تعُدددددددت تلادددددددلتأك دي ادددددددادغ دااهميدددددددتل داعيددددددد ل  لا ددددددد  د    ددددددد   ددددددد    دددددددل  دا    دددددددل  

دااحل ل ددددد ص ً لتددددد ه ااي  للتادددددل  ددددد  تلدددددا د  ًكددددد ي تيُدددددا    ددددد   داالادددددلتأك ت ددددد ك    ك ددددددلك 

ديسدددددالال ُ  يادددددل  ددددد  دااحل ددددد  دا  ددددد  ال ام دددددلك دا ددددد تي   ي تيددددد ك   علدددددتُص ًدااددددد  كُ  ددددد  

ً دددددد   ددددددأ  تع كدددددد  داحيلسدددددد   ًداي ت دددددد ص ستدددددد ح   ددددددا  دي اددددددادغ دااهميددددددتل سسلسدددددد   

ااحتكدددددت تام ددددد دك د  ًكددددد   ددددد  تام  دددددلك   اللاددددد ي كيا  ددددد   ددددد د دا لدددددت    ا دددددلك ًتي  لدددددلك 

تحل ل ددددددد       ددددددد   ددددددد   داالادددددددلتأكص ُ يدددددددل يهل دايددددددد   تلددددددد  س   اادددددددل  ددددددد  تيددددددد كا تلي دددددددلك 

ااحل دددددد  د  ًكدددددد ي ًكُ دددددداأ تيدددددد   دي اددددددادغ دااهميددددددتل  ت تدددددد  تلدددددد  تحيدددددد     دددددد  داال   ددددددلك 

 داتًدئ  ي

Results and discussion النتائج والمناقشة 
Organic oxidative coupling reactions have emerged as significant 

methodologies in pharmacological analytical applications, particularly in the 

determination of pharmaceutical compounds. These reactions facilitate the 

formation of complex organic molecules, which can be utilized for the 

quantitative analysis of various drugs. 

A notable application of oxidative coupling reactions is the development 

of a kinetic spectrophotometric method for the determination of fluvastatin in 

pharmaceutical formulations. This method employs the reaction of 

fluvastatin with 3-methyl-2-benzothiazolinone hydrazone (MBTH) in the 

presence of cerium(IV) sulfate in an acidic medium. The resulting colored 

complex can be monitored spectrophotometrically, allowing for the 

quantification of fluvastatin concentrations in various formulations [1]. 

The method demonstrated high sensitivity and specificity, with a linear 

response observed over a concentration range suitable for clinical 

applications. The kinetic parameters were optimized, and the method was 

validated for accuracy, precision, and robustness, making it a reliable tool for 

routine analysis in pharmaceutical laboratories [1]. 

The mechanistic pathway of the oxidative coupling reaction involves the 

formation of a radical species, which subsequently reacts with the MBTH 

reagent to produce a stable colored product. This radical formation is crucial 

as it enhances the sensitivity of the detection method. The study also 

highlighted the importance of reaction conditions, such as pH and 

temperature, in optimizing the yield of the colored complex [1-2]. 

Beyond fluvastatin, oxidative coupling reactions have been explored for 

the analysis of other pharmaceutical compounds, including various statins 

and anti-inflammatory drugs. These reactions not only facilitate the 

determination of drug concentrations but also provide insights into the 

stability and degradation pathways of these compounds under different 

conditions [3]. 

The versatility of oxidative coupling reactions in analytical chemistry is 

further underscored by their application in electrochemical methods, where 

they can enhance the electrochemical response of target analytes. This dual 

approach of combining oxidative coupling with electrochemical detection 

opens new avenues for sensitive and selective analysis of pharmaceuticals. 

 دددددددداأك تلاددددددددلتأك دي اددددددددادغ دااهميددددددددتل داعيدددددددد ل م يا  ددددددددلك  ا دددددددد   دددددددد  دااي  لددددددددلك 

دااحل ل ددددددد  داتًدئ ددددددد ص ً لتددددددد ه  ددددددد  تحتكدددددددت دا ام دددددددلك دا ددددددد تي   ي تيُدددددددا    ددددددد   داالادددددددلتأك 

 دددددد  دااحل دددددد  دا  دددددد  ا  الدددددد  ت دددددد ك    ك ددددددلك تيدددددد ك   علددددددتُص ًداادددددد  ك  دددددد  دسددددددا تد ال 

 د  ًك ي

ً دددددد  دااي  لددددددلك دا ددددددل أُ االاددددددلتأك دي اددددددادغ دااهميددددددتل تيدددددد كا  اكلدددددد    لا دددددد   ام دددددد  

ااحتكددددددددت دالال  لسددددددددالت    دددددددد  دا ياحيددددددددادك دا دددددددد تي   ي تيددددددددا ت   دددددددد   داياكلدددددددد  تلالتدددددددد  

(  ددددددددددد  ً ددددددددددد   MBTH ي ً  دددددددددددلأًا ي غ   دددددددددددت دأًغ  -2-  ث ددددددددددد -3دالال  لسدددددددددددالت    ددددددددددد  

(  ددددد  ًسدددددك   يددددد ي ك  ددددد   اد  ددددد  دا امددددد  دا لددددد غ دايدددددلت    لا هدددددلص IVاك    م اكادددددلك دايددددد 

 [ي1  ل كي ح  التكا تام  دك دالال  لسالت      تام  لك   اللا  ]

سظادددددداك داياكلدددددد   يلسدددددد   ً   تدددددد   تددددددلا ا  ص  دددددد  دسددددددا ل    ي دددددد   لح ظدددددد  تلدددددد  

دااحلددددد   ددددد    دددددتي تام ددددد   يلسددددد  الاي  لدددددلك دايددددداكاك ي تدددددا تحيددددد   دا عل دددددلك داحام ددددد ص ًتدددددا

تدددددح  داياكلددددد   ددددد    دددددا دات ددددد  ًدا ال ددددد ص   دددددل ك علادددددل س دُ      ددددد  الاحل ددددد  دااًت يددددد   ددددد  

 [ي1دا  ا ادك دا  تي    ]

كايدددددد   دا يددددددل  دا   ددددددل     االالتدددددد  دي اددددددادغ دااهميددددددتل ت دددددد ك   دددددد    دددددد  لص ًدادددددد ل 

   دددددلا  لإ ادددددلج  يدددددا   لددددد غ  يدددددالاي كعُدددددت ت ددددد ك   ددددد د دا ددددد  MBTHكالالتددددد  ي لهدددددل  ددددد  مل ددددد  

د    دددددد    دددددد  كعدددددد أ  يلسدددددد    اكلدددددد  دا  دددددد ي م ددددددل سددددددلي  دات دسدددددد  دايدددددد   تلدددددد  س   دددددد  

ظدددددداًا داالالتدددددد ص  ثدددددد  داددددددا ا داا ددددددت ً  ي  ً   دددددد  داحدددددداد ُص  دددددد  تحيدددددد     اددددددلج دا امدددددد  

 [ي2-1دا ل غ ]

 ادددددددد   ل دددددددد  دالال  لسددددددددالت  ص تددددددددا دسا  ددددددددلا تلاددددددددلتأك دي اددددددددادغ دااهميددددددددتل ااحل دددددددد  

 دددددددايص   دددددددل  ددددددد  فادددددددة دايدددددددالت يلك دا  اللاددددددد  ًد  ًكددددددد  دا يدددددددل ُ دا ام دددددددلك دا ددددددد تي    د 

ددددددل  اأااال ددددددلكي ي تيددددددا   دددددد   داالاددددددلتأك تحتكددددددت تام دددددد دك د  ًكدددددد   حيدددددد ص  دددددد  تدددددد  ا سكيه

 [ي3 ؤي      يل دك دسالاد  ًتحل      دا ام لك    ظ  ظاًا   اللا  ]

 ددددددأ  تي  لاددددددل كا لدددددد  تيدددددد   تلاددددددلتأك دي اددددددادغ دااهميددددددتل  دددددد  دا    ددددددل  دااحل ل دددددد   دددددد  

 ددددددد  دايدددددددا  دا ااًم   لئ ددددددد ص   دددددددا ك  يادددددددل تحيددددددد   ديسدددددددا ل   دا ااًم   لئ ددددددد  ال حلدددددددأك 

دا يدددددددداات  ي  دددددددد د دادددددددديا  دا دددددددد  ًجص دادددددددد ل ك  دددددددد   دددددددد   دي اددددددددادغ دااهميددددددددتل ًدا  دددددددد  

دا ااًم   ددددددددددلئ ص كلادددددددددداح   ل هددددددددددل  تكددددددددددتُ الاحل دددددددددد  داحيددددددددددل  ًدي الددددددددددلئ  ال ياحيددددددددددادك 

 دا  تي   ي

Conclusion تمة الخا  
In summary, organic oxidative coupling reactions play a pivotal role in the 

pharmacological analysis of drugs, offering robust methodologies for the 

determination of various pharmaceutical compounds. The kinetic 

spectrophotometric method for fluvastatin exemplifies the potential of these 

reactions in analytical applications, paving the way for further research and 

development in this field. 

د  ح  كهدددددددل  ددددددد  دااحل ددددددد    ل ا دددددددل ص تلعددددددد  تلادددددددلتأك دي ادددددددادغ دااهميدددددددتل داعيددددددد ل  ً ه

لك  ع لاددددددد  ااحتكدددددددت   الددددددد  دا ام دددددددلك دا ددددددد تي   ي دادددددددتًدئ  اح ًكددددددد ص   دددددددا تدُدددددد  ا  يا  ددددددد

دددددددت  اكلددددددد  دااحل ددددددد  داي لاددددددد  داحامددددددد  اللال  لسدددددددالت      ل دددددددلك  ددددددد   داالادددددددلتأك  ددددددد   ًتُ ي 

 دااي  للك دااحل ل  ص   ل كُ ات داياك  ا  كت    دا حا ًدااي كا      د دا  ل ي
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