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Abstract: Indirect atomic absorption (IAA) and molecular absorption techniques are 

essential for analyzing trace elements and compounds in biological samples, aiding in 

medical diagnostics and monitoring. These methods enhance sensitivity and reliability in 

detecting substances critical for health assessment. 
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( وغيرتادددددددر  غ ساتيدددددددل الرلدددددددت   ت  تددددددد  غ عمراددددددد  IAAتعُدددددددت تلامتدددددددري غيرتادددددددر  غ ددددددد     تددددددد  غ ر ر ددددددد    الخلاصةةةةةةة   
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Introduction المقدمة  
The accurate analysis of trace elements and compounds in biological 

samples is crucial for medical diagnostics and monitoring. Indirect atomic 

absorption (IAA) and molecular absorption techniques offer sensitive and 

reliable methods for detecting these substances. IAA is particularly 

effective for quantifying metals in fluids such as blood and urine, while 

molecular absorption techniques, including UV-Vis spectroscopy, provide 

insights into organic compounds and biomolecules. Together, these 

methods enhance our understanding of various medical conditions and 

facilitate timely therapeutic interventions. 

لي ددددددر  ييعُددددددحليل الدقددددددنيل ددددددحبقتي دعزرةددددددعينل  ع  ددددددر يل زدددددد   ي دددددد يل عقزددددددر ي ل  قو وجقددددددايباددددددع 

للأه قددددددداي داطدددددددصق.يل و ددددددد ينل عةدددددددحييغدُددددددو لعيغ زقدددددددر يل اا دددددددر يل ددددددد   ي قدددددددعيل   ر دددددددعي

(IAAينل اا دددددددر يل ر ياددددددد يوعب دددددددرينبق دددددددايناوعوبددددددداي د طددددددد ي ددددددد يهددددددد  يل  دددددددولنيييعُدددددددحلي)

ي طدددددد ني ددددددر ي دددددد يغلحيددددددحي  قددددددر يل  عددددددرن ي دددددد ي ل اا ددددددر يل دددددد   ي قددددددعيل   ر ددددددعي عددددددر  

 قز دددددريغدُددددو لعيغ زقدددددر يل اا دددددر يل ر ياددددد  ي  دددددري ددددد ي  ددددد يل الدقدددددنيسدددددوللنياددددددنيل دددددح ينل  دددددو  ي

يعرب ددددددددداي دددددددددو يل  ع  دددددددددر يل ع دددددددددوياي ل وقفددددددددد ي ا دددددددددعاي دددددددددوثيل  زفودددددددددرقاينل  علقدددددددددا ي    

ًيهدددددد  يل وددددددعثيارا عددددددا ي   زددددددري  صاددددددد يل لددددددر  يل و قدددددداينغوُدددددد لني نل ر ياددددددر يل لقويدددددداييغعُدددددد ل

 ل اح لا يل علاجقاي  يل وبتيل  زرسبي

Results and discussion النتائج والمناقشة 
Indirect atomic absorption (IAA) and molecular absorption techniques have 

emerged as valuable tools for medical estimation, particularly in the analysis of trace 

elements and compounds in biological samples. These methods provide sensitive 

and selective detection capabilities, which are crucial for understanding various 

medical conditions and monitoring therapeutic interventions. 

Indirect atomic absorption spectrometry (IAAS) involves the measurement of 

absorbance of light by a sample after it has been treated to release the analyte of 

interest. This technique is particularly useful for determining the concentration of 

metals in biological fluids, such as blood and urine. For instance, studies have 

shown that IAAS can effectively quantify trace elements like lead and mercury, 

which are critical for assessing environmental exposure and toxicity [1]. 

The method's sensitivity allows for the detection of low concentrations of 

metals, making it suitable for clinical diagnostics. Additionally, IAAS can be 

coupled with various sample preparation techniques, such as digestion and 

extraction, to enhance the accuracy and reliability of the results. The ability to 

analyze complex biological matrices without extensive sample manipulation is a 

significant advantage of this approach [2-3]. 

Molecular absorption techniques, including UV-Vis spectroscopy, are 

employed to analyze organic compounds and biomolecules in medical samples. 

These methods rely on the absorption of light at specific wavelengths by the target 

molecules, providing quantitative and qualitative information about their 

concentration and structure. For example, UV-Vis spectroscopy has been utilized to 

monitor drug levels in plasma, aiding in therapeutic drug monitoring and 

pharmacokinetic studies. 

The integration of molecular absorption techniques with chemometric methods 

enhances data interpretation and allows for the simultaneous analysis of multiple 

components in a sample. This capability is particularly beneficial in complex 

biological systems, where various substances may interfere with direct 

measurements. By employing multivariate analysis, researchers can extract 

meaningful information from overlapping spectral data, improving the accuracy of 

medical estimations. 

The application of indirect atomic absorption and molecular absorption 

techniques in medical estimation has significant implications for clinical practice. 

These methods facilitate the early detection of diseases, monitoring of treatment 

efficacy, and assessment of environmental health risks. As technology advances, the 

development of more sophisticated instrumentation and methodologies will likely 

enhance the sensitivity and specificity of these techniques. 

Future research should focus on optimizing sample preparation protocols and 

integrating these analytical methods with emerging technologies, such as 

microfluidics and lab-on-a-chip systems. Such advancements could lead to point-of-

care testing solutions, making medical estimations more accessible and efficient in 

clinical settings. 

Indirect atomic absorption and molecular absorption studies represent powerful 

analytical tools in the medical field, providing critical insights into the presence and 

concentration of various elements and compounds in biological samples. 

(ينل اا ددددددددر يل ر يادددددددد يIAA ددددددددعً يغ زقددددددددر يل اا ددددددددر يل دددددددد   ي قددددددددعيل   ر ددددددددعي)

 ددددد ننل يبقل ددددداي دا دددددحيعيل و ددددد  ي يسدددددق ري ددددد يغلدقدددددنيل عزرةدددددعينل  ع  دددددر يل زددددد   ي ددددد يل عقزدددددر ي

ل  قو وجقدددددداييغددددددو عيهدددددد  يل وددددددعثيبددددددح ل ي طدددددد ي ورسدددددداينل ا رلقددددددا ينهدددددد ي ددددددعن ياي ف دددددد ي

 اح لا يل علاجقاياصاد يل لر  يل و قايناعلب ايل 

(يبقدددددددددر يلاا دددددددددر يIAASيا دددددددد  ياوقدددددددددرييل اا ددددددددر يل ددددددددد   ي قدددددددددعيل   ر ددددددددعي)

ل  ددددددوطي ولسددددددواي قزدددددداي عددددددحياعر را ددددددريتوددددددلاثيل  ددددددرن يل  لددددددددايل  ودو دددددداييغعُددددددحيهدددددد  يل ا زقدددددداي

افقددددددح ي طدددددد ني ددددددر ي الحيددددددحيغع قدددددد يل  عددددددرن ي دددددد يل وددددددوللنيل  قو وجقددددددا يادددددددنيل ددددددح ينل  ددددددو يي

ي  زددددددديغلحيددددددحيل عزرةددددددعيل زدددددد   ي فعر قدددددداييIAASح لسددددددر يب ي ددددددد يسدددددد قنيل  دددددددر  يب  ددددددع يل 

ادددددددنيل عةددددددر ينل  ل ددددددت ينهدددددد ي زرةددددددعي ر  ددددددايللأه قدددددداي ا قددددددق يل اعددددددع يل  قادددددد ينل ودددددد قاي

 [ي1]

غودددددد يي ورسددددددقايهدددددد  يل وعي دددددداي ر  طدددددد ي دددددد يغع قدددددد ل يازصف ددددددايادددددد يل  عددددددرن  يا ددددددري

ادددددييغ زقدددددر ييIAASيرعد دددددريازرسددددد اي داطدددددصق.يل ودددددعيع يي رت دددددر اي  ددددد ي  ددددد  يي  ددددد يناددددد ي

اصادفددددددايت ددددددحلنيل عقزددددددر  يادددددددنيل   دددددد ينل سدددددداصلا  ي اع يدددددد ينبددددددايناوعوبقددددددايل زاددددددرل ييغعُددددددحلي

ل  دددددددح  ي دددددددد يغلدقدددددددنيل   دددددددفو ر يل  قو وجقدددددددايل  ع دددددددح ينن يل لرجددددددداي  ددددددد ياعر ردددددددايا دفددددددداي

 [ي3-2 دعقزر ياق   يهراا ي   ليل ز  ي]

 دددددعاي دددددوثيل  زفودددددرقايغوُددددداصح يغ زقدددددر يل اا دددددر يل ر ياددددد  ي  دددددري ددددد ي  ددددد ياوقر قدددددايللأ

نل  علقدددددا ي الدقدددددنيل  ع  دددددر يل ع دددددوياينل ر يادددددر يل لقويددددداي ددددد يل عقزدددددر يل و قددددداييغعا دددددحيهددددد  ي

ل وددددددعثي ددددددد يلاا ددددددر يل ر ياددددددر يل  وددددددا ح اي د ددددددوطي زددددددحيبوددددددول ياوجقددددددايالددددددحن  يا ددددددري

يدددددو عياعدوادددددر ي  قددددداين و قددددداي دددددو يغع ق هدددددرين زقا دددددريي دددددد يسددددد قنيل  ددددددر  يلسددددداصُح ياوقر قددددداي

وثيل  زفودددددرقاينل  علقددددداي  علب ددددداياوددددداوير يللأننيددددداي ددددد يل  لاًادددددر يا دددددرييوُدددددر حي ددددد يللأ دددددعاي ددددد

 اعلب ايللأننيايل علاجقاينن لسر يل لع قايل حنللقاي

ددددددد يناددددددد يغ زقدددددددر يل اا دددددددر يل ر ياددددددد يادددددددييل ودددددددعثيل  ق قرلقدددددددايغفودددددددقعيل  قر دددددددر  ي يلُول

ح  يافقددددددح  ي طدددددد نينيودددددد يي ر الدقددددددنيل  ادددددد لا ي   و ددددددر يااعددددددحن ي دددددد يل عقزدددددداييغعُددددددحيهدددددد  يل  دددددد

 ددددددر ي دددددد يللأ ي ددددددايل  قو وجقددددددايل  ع ددددددح  ي قدددددد يبددددددحيغاددددددحل نياددددددولنياصادفدددددداياددددددييل  قرسددددددر ي

ل   ر دددددددع يياددددددد ي دددددددلا يلسددددددداصحل يل الدقدددددددنيااعدددددددحنيل  ا قدددددددعل  ييُ  ددددددد ي د دددددددر دق يلسددددددداصلا ي

 اعدوار يافقح يا يل  قر ر يل وقفقايل  احل دا يا رييلُول ينبايل ا حيعل يل و قاي

ي او قدددددددتيغ زقددددددد ر يل اا دددددددر يل ددددددد   ي قدددددددعيل   ر دددددددعينل اا دددددددر يل ر ياددددددد ي ددددددد ي  ل

لي ر  دددددايللأه قددددداي دددددد يل   ر سدددددايل ودددددعيعياييغوُددددد لنيهددددد  يل ودددددعثيل  طددددد ي ل ا دددددحيعيل و ددددد يغعدددددر  

ل    ددددددعي دددددد يللأاددددددعل  يناعلب دددددداي عر قددددددايل عددددددلاع ينغ قددددددق يل  صددددددروعيل  ددددددلقايل  قاقددددددايينادددددديي

لي ورسدددددقايغ دددددح يل ا زو وجقدددددر ياددددد يل  دددددعجييب ييعُددددد ًيغودددددويعيبج ددددد   يناز رقدددددر يب ددددددعيغودددددو  

 ه  يل ا زقر ين  وةقا ري

يز  ددددددد يب يغعُ ددددددد يللأ لدددددددرنيل  ودددددددا  دقاي دددددددد يغلودددددددق ي عنغو دددددددو  يغل دددددددقعيل عقزدددددددر ي

نناددددد يهددددد  يل ودددددعثيل الدقدقدددددايادددددييل ا زقدددددر يل زر ددددداا ياددددددنيل  وللدددددييل حبق ددددداينب ي دددددايل  صا دددددعل ي

 دددددر ي ددددد ي  ودددددايل ع ريدددددا يا دددددري دددددد ي بربددددداييي  ددددد يب يغدُدددد ن يهددددد  يل اودددددو ل ي  ددددد ي ددددددو يل ا

 يرعنيل ا حيعل يل و قايب دعيس و اين عر قاي  يل  قار يل وعيعياي

غُ دددددددددنين لسددددددددر يل اا ددددددددر يل دددددددد   ي قددددددددعيل   ر ددددددددعينل اا ددددددددر يل ر يادددددددد يبننل ي

يبقل دددددداي ددددددو ينجددددددونينغع قدددددد ياصاددددددد ي غلدقدقدددددداي علر دددددداي دددددد يل  رددددددر يل و دددددد  ي قدددددد يغدُدددددو عي    

   قو وجقايل عزرةعينل  ع  ر ي  يل عقزر يل
Conclusion  الخاتمة 

Indirect atomic absorption and molecular absorption techniques are essential 

analytical tools in medicine, enabling sensitive detection of trace elements and 

compounds in biological samples. These methods facilitate early disease detection, 

treatment monitoring, and assessment of environmental health risks. Continued 

advancements in technology and methodology will enhance their application and 

accessibility in clinical settings. 

 ددددددر يل ر يادددددد يبننل يغلدقدقددددددايغعُددددددحيغ زقددددددر يل اا ددددددر يل دددددد   ي قددددددعيل   ر ددددددعينل اا

دددددد يادددددد يل  طدددددد يل ددددددحبقتي دددددد يل عزرةددددددعينل  ع  ددددددر يل زدددددد   ي دددددد ي بسرسددددددقاي دددددد يل وددددددب ي  يغُ  ل

ل عقزدددددر يل  قو وجقددددداييغوُددددد لنيهددددد  يل ودددددعثيل  طددددد يل    دددددعي ددددد يللأادددددعل  يناعلب دددددايل عدددددلاع ي

ينغ قددددددق يل  صددددددروعيل  ددددددلقايل  قاقددددددايينسددددددقعُ ًيل ا ددددددح يل  وددددددا عي دددددد يل ا زو وجقددددددرينل  ز رقددددددر 

 غو ق  رين ا ر قايل وةو ي  ق ري  يل  قار يل وعيعياي
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