
 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РАСЧЕТА ЭКОЛОГИЧНОСТИ 

МАРШРУТОВ В КАРТОГРАФИЧЕСКИХ СЕРВИСАХ 
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 اس تخدام حساب الصداقة البيئية للمسارات في خدمات الخرائط
Аннотация: Данная работа исследует возможность интеграции функции расчёта экологичности маршрутов в 

картографические сервисы. Анализируются ключевые факторы, влияющие на экологичность маршрута: уровень 

загрязнения воздуха, энергоэффективность транспорта (включая оценку топливной экономичности для автомобилей и 

энергоэффективности для общественного транспорта), наличие велоинфраструктуры и рельеф местности для пеших и 

велосипедных маршрутов. Предлагается методика интеграции данной функции, включающая добавление нового значка 

"Эко-маршруты", выбор приоритета маршрута (быстрее, экологичнее, оптимально) и визуализацию различных вариантов 

маршрутов с цветовой кодировкой экологического рейтинга. 
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 ألكسندرا ماكسيموفنا فيرتشينكوفا

طالب في معهد إدارة الأعمال 

 بجامعة بيلاروسيا الحكومية

العمل إمكانية دمج وظيفة حساب مدى ملاءمة الطرق للبيئة في خدمات رسم الخرائط. يتم تحليل العوامل الرئيسية التي تؤثر على مدى يستكشف هذا  الخلاصة :
وافر البنية التحتية العام(، وت ملاءمة الطريق للبيئة: مستويات تلوث الهواء، وكفاءة الطاقة في النقل )بما في ذلك تقييم كفاءة الوقود للسيارات وكفاءة الطاقة للنقل

قة للبيئة" جديدة، لركوب الدراجات والتضاريس لمسارات المشي وركوب الدراجات. تم اقتراح منهجية لدمج هذه الوظيفة، بما في ذلك إضافة أيقونة "مسارات صدي
 للتقييم البيئي.واختيار أولوية الطريق )أسرع، أكثر خضرة، مثالي( وتصور خيارات الطريق المختلفة مع ترميز الألوان 

 البيئة، الطرق، النهج اللوجستي. الكلمات المفتاحية :

ألكسندر ميخائيلوفيتش توروفيتس .أ  

قسم اللوجستيات، معهد إدارة  معيد في

 الأعمال، جامعة بيلاروسيا الحكومية
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Введение المقدمة  
В условиях растущей глобальной обеспокоенности изменением климата и 

загрязнением окружающей среды, поиск способов минимизации углеродного следа 

становится всё более актуальным. Особую значимость приобретают инструменты, 

способствующие принятию экологически ответственных решений в повседневной 

жизни, в том числе и при планировании маршрутов передвижения. Цель работа – 

рассмотреть потенциал интеграции функции расчета экологичности маршрутов в 

картографический сервис Organic Maps. Выбор Organic Maps обусловлен его 

популярностью среди пользователей, а также отсутствием на рынке аналогов с 

подобным функционалом [1]. 

معععععي  المعععععا لالمعععععأن  لارأالمعععععا تلعععععصب  إمعععععر لال عععععأ  نلا  ععععع      ععععع    م عععععأ   عععععر  

ععععععأ تلععععععان م المععععععا  ن ا  عععععع  ل  نل  لا عععععع    عععععع ن  ل م لك ا ق مععععععن تاععععععل  أ لاارت ممععععععا  مععععععرك

لاقععععععرلمل  لال ععععععفناا تمامكععععععأ  عععععع  لا مععععععأط لام ممععععععا  تلععععععأ  عععععع   اعععععع    ععععععا لا م ععععععم  ل مععععععأ  

ال عععععأمل  لا عععععخر    لمعععععا اأ عععععا  م عععععا   ععععع ل لارلعععععن  اععععع   مل عععععا  ماأممعععععا  مععععع  ن مخعععععا 

ح ععععععأم مععععععاق ملبمععععععا لا ععععععر  ا  ماععععععا  عععععع  اامععععععا م عععععع  لامععععععرل   لار عععععع ما  مرعععععع   

 ععععع   عععععا  ن ععععع    لا معععععأم لامعععععرل   لار ععععع ما  اععععع  يعععععر م  أ تعععععم  لال ععععع مامم     عععععلك 

 [ 1مظأ ر  ل  ن أ ف ملأث ا    لا    ]

Результаты и обсуждение النتائج والمناقشة 
Для расчета прогнозируемых “Эко-маршрутов” необходим анализ следующих 

показателей [2-3]:  

• Уровень загрязнения воздуха (чем выше уровень загрязнения, тем менее 

приоритетным становится этот участок пути). 

• Энергоэффективность учитывает тип транспорта (пеший, велосипедный, 

общественный транспорт, автомобиль). Для автомобилей оценивает топливную 

экономичность, предлагая маршруты с меньшим расходом топлива и, следовательно, 

меньшим выбросом CO2. Для общественного транспорта учитывает 

энергоэффективность конкретного вида транспорта (трамвай, автобус, метро). 

• Наличие велоинфраструктуры будет учитывать наличие выделенных 

велодорожек, их качество и безопасность, минимизируя проезд по оживленным 

автомагистралям. 

• Для пеших и велосипедных маршрутов функция будет учитывать подъемы и 

спуски, предлагая маршруты с меньшими перепадами высот, что снизит 

энергозатраты. 

Пользователь может выбрать маршрут с наилучшим рейтингом или учесть 

другие факторы (например, время в пути, расстояние). 

Функция решает проблему выбора экологически чистого маршрута. "Эко-

маршруты" позволяют им легко и удобно выбирать более экологичные варианты 

передвижения, не жертвуя при этом удобством. 

Популярность среди пользователей Organic Maps обусловлена: соответствием 

ценностям аудитории; отсутствием аналогов; доступностью данных. 

Функция может быть интегрирована следующим образом: 

1. Новый значок — добавление нового значка "Эко-маршруты" рядом с 

существующими кнопками планирования маршрутов. 

2. Дополнительные параметры — при выборе пункта назначения появится 

возможность выбрать приоритет "Эко-маршрута" (например, "Быстрее", 

"Экологичнее", "Оптимальный"). 

3. Визуализация — на карте будут отображаться разные варианты маршрутов с 

цветовой кодировкой экологического рейтинга (например, зеленый – наиболее 

экологичный, красный – наименее). 

4. Подробная информация — при выборе маршрута отображается подробная 

информация об экологическом рейтинге, включая вклад каждого фактора (уровень 

загрязнения, энергоэффективность и т.д.). 

Актуальность функции в 2025 году будет очень высокой. К этому времени 

осознание проблемы изменения климата и загрязнения окружающей среды, 

вероятно, ещё более усилится, повысится спрос на экологически ответственные 

решения. Срок окупаемости данного проекта ожидается в 2025 году до года. 

نا  عععععععأم الال عععععععأمل  لا مامعععععععاا لال   رعععععععا  مععععععع  لا عععععععرنم     معععععععن لالفيعععععععرل  

 :[3-2]لا أاما 

م عععععع  ق   عععععع   لا عععععع لب ال لععععععأ لم خععععععي م عععععع  ق لا  عععععع      عععععع     عععععع   لاق عععععع   •

 م  لا رمق   ن  نا ما( 

 صاعععععع   عععععع  لل   ععععععأم معععععع ت لا قععععععن الاللععععععأط  لاععععععامل أ   لا قععععععن  لخععععععأبط لا أ ععععععا •

لارعععععععأ   لا عععععععمأمط(  تأا  ععععععع ا ا  عععععععمأمل     ععععععع  مقععععععع   ت قمعععععععم  لخعععععععأبط ل ععععععع  ل  لا  ععععععع    

نمق ععععععرا  ر كععععععأ  ل  ل عععععع  ل    ععععععن ا   عععععع   نتأا ععععععأا  لم رأثععععععأ    ععععععن معععععع  ثععععععأم   ل ععععععما 

م  مععععع  لا قعععععن  ععععع  لاارتععععع ب  تأا  ععععع ا ا  قعععععن لارعععععأ   مععععع    اععععع  لخعععععأبط لا أ عععععا ا ععععع ت مرععععع

 لل   أم الا رل   لا أ  ا  لال رن( 

 ععععععععمصا  ن عععععععع   لا  مععععععععا لا   مععععععععا ارلعععععععع م لاععععععععامل أ   عععععععع  لل   ععععععععأم  عععععععع  ر  •

م ععععععأمل  ممااععععععا ارلعععععع م لاععععععامل أ  ن     ععععععأ ن ععععععلم  أ  ملععععععأ مق ععععععن معععععع  لا ععععععخر 

     لا ر  لا رمرا لالا حلا 

ل   ععععععأم تأا  عععععع ا ال ععععععأمل  لاللعععععع  نملعععععع م لاععععععامل أ    عععععع صا  لالمععععععاط  عععععع  ل •

لااعععععععر   نلا عععععععانر  نل  عععععععرلا م عععععععأمل   ل   إممعععععععرل  لم خعععععععأت   عععععععإر  ملعععععععأ  عععععععمق ن 

 م   اأامف لا أ ا 

ملاعععععع  ا ل عععععع ما  لا مععععععأم لا رمععععععق لاعععععع   م ل ععععععي تص  ععععععن  قمععععععم   ن مرل ععععععأط   لمععععععن 

  ارق امثن ن   لا خر نلال أ ا( 

 رلعععععن  ععععع   لا  مخعععععا   ععععع  حعععععن ملعععععا ا لا معععععأم لا رمعععععق لااعععععامق ا  ماعععععا  ن  عععععل  

لا عععععر  لا مامعععععاا ا ععععع  تأا معععععأم امعععععأمل  لا عععععخر ل لثعععععر مرل عععععأط ا  ماعععععا ت ععععع  اا نملحعععععا ا

  نب لا   ما تأارلحا 

 ر ععععععععي يععععععععر ما لامععععععععرل   لار عععععععع ما تععععععععم  لال عععععععع مامم   اعععععععع : للم ثععععععععأر اقععععععععم  

 لا ل  م؛  ا  ن    مظأ ر؛    ر لا مأمأ  

 ملا   م  لا  مخا     لا    لا أا :

معععععععا الال عععععععأمل  لا مامعععععععاا لا امعععععععاط ت ععععععع لم   ملم  ضعععععععأ ا  مق  - مق معععععععا  امعععععععاط   1

  م م  لال أم لال    ط 

  ععععععععا لا مععععععععأم ن  ععععععععا   عععععععع  لا  معععععععع    امععععععععا  نا مععععععععا  -امععععععععأمل   ضععععععععأ ما   2

الال عععععععععأم لا ماععععععععع ا ا  ععععععععع   ععععععععع من لالثعععععععععأر  ا  عععععععععرتا  ا لثعععععععععر ملبمعععععععععا ا  ماعععععععععاا  

 ال مثنا( 

 ععععععع ررط لامرم عععععععا امعععععععأمل  م عععععععأم مم  خعععععععا معععععععي  رممعععععععا اععععععع م   -لا اععععععع م   3

مععععععم  لا ماعععععع  ا  عععععع   عععععع من لالثععععععأر  لا عععععع ب ل ا ععععععر  عععععع  ل لثععععععر ملبمععععععا ا  ماععععععا  ا  ق

 نل حلر    ل  ن ملبما( 

  عععععععا لا معععععععأم م عععععععأم  مععععععع    عععععععرط مر  معععععععأ  مخاععععععع ا  -مر  معععععععأ  مخاععععععع ا   4

حععععع ر لا اععععع مف لا ماععععع   تلعععععأ  ععععع   اععععع  م عععععأ لا لعععععن  أمعععععن ام ععععع  ق لا  ععععع    نلخعععععأبط 

 لا أ ا  نمأ  ا   ا ( 

 أامعععععا  عععععاكل  نت  ععععع ر  ععععع ل لا  ععععع    2025  مخعععععا  ععععع   عععععأ   ععععع ا ب   لمعععععا  ععععع   لا

معععععع  لالععععععر    ب مععععععا ل  لاعععععع    ت إمععععععر لال ععععععأ  نلا  عععععع   لا ماعععععع   للععععععأ  ععععععما ل  لا  عععععع  

ك  نمععععع  لال   عععععي  ب  اعععععن   عععععرط ل ععععع ر ل  م   لالعععععأر ا ععععع ل    ععععع  لا  ععععع ر لال عععععفناا تمامعععععأ

  2025لاللرنت  ا   أ  
Заключение  الخاتمة 

Интеграция функции расчёта экологичности маршрутов в Organic Maps, как 

показало исследование, обеспечит пользователям удобный инструмент для снижения 

своего углеродного следа. Разработанный алгоритм, учитывающий множество факторов, 

и предложенный дизайн интерфейса позволяют сделать предположение о высокой 

востребованности данной функции. Дальнейшие работы должны сосредоточиться на 

практической реализации и оценке реального влияния на выбор маршрутов и 

экологическую обстановку. 

ح عععععععأم لال عععععععأم لااعععععععامق ا  ماعععععععا  ععععععع     ععععععع   لاامل عععععععا  اععععععع   ب  مععععععع  ممعععععععاط 

لامعععععععرل   لار ععععععع ما مععععععع  يعععععععصمئ  ب مععععععع  ر ا ل ععععععع مامم    لط مل لعععععععا ا ق معععععععن تاعععععععل    

لاارت ممععععععا   ب لام لم ممععععععا لال عععععع مط  مععععععي ل اعععععع   عععععع  لل   ععععععأم لارامععععععا معععععع  لار لمععععععن  

ن اععععععلم  لا ل  ععععععا لالق ععععععرا م ععععععل أب ا ععععععأ تععععععأ  رلط  ب  عععععع   لا  مخععععععا م   تععععععا تلععععععاط  

لارلعععععن لال ععععع ق      ععععع  لا  خمععععع  لارل ععععع  ن قمعععععم  لا عععععصثمر لا قمقععععع    ععععع   نم  إععععع   ب مرلعععععا

 لا مأم لا رمق نلاظرن  لا ماما 
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