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Введение المقدمة  
Информационные системы и технологии играют ключевую роль в 

образовательном процессе, позволяя эффективно использовать электронные ресурсы 

не только на уроках информатики, но и в других предметах. В частности, в физике их 

применение может значительно улучшить понимание материала и развить 

межпредметные связи. Персональные компьютеры с соответствующим интерфейсом 

способствуют дифференцированному обучению и контролю усвоения знаний, а также 

позволяют проводить виртуальные эксперименты и графическое моделирование 

процессов [1-5]. 

تلعببببببببو قنيابببببببببا  تورًببببببببب ف  ااعلليبببببببب ف ، مم  مسًحبببببببببًم   ببببببببب   اعالًببببببببا  ا علًاًبببببببببا  ياببببببببب   حبببببببببا  

ببببب   ببببب   ب لاسببببب ال ع  العببببب ا الابببببل م،  قا  ي نًبببببا ابببببًو  وببببب   ببببب  ،م    لبببببلع  ا ا ًبببببلتي   ا ببببب  ق  م

 اابببببل ،   وبببببيه    لبببببي  لبببببء  ااكبببببلؤ   ببببب   الًل ببببب     ا ببببب  ق   ببببب ،   سببببب ال ي    ابببببي ت حبببببً  

  بببببو  اابببببل ، بتببببب ل و ًبببببي  تخبببببل ي  ابببببي  ب  ببببببً   ا اككببببب ف  تحببببب ل قل بببببل   ا ا ًبببببلتي  اتاكبببببًا 

بببببب  ببببببب لي    ذ ف  ال ل بببببا  اار سبببببب ا  ابببببب علو  اا  بببببب      اببببب   و  بببببب   و حبببببب    ااعي ببببببا  واببببب  تحببببببا  ق  م

 [ 5-1 ا ج م   لا  ي ضًا   اراذلا  ايسليًا العالً ف ]

Результаты и обсуждение  والمناقشةالنتائج 
Результаты анкетирования учащихся восьмого и одиннадцатого классов по 

урокам физики показали, что большинство считает использование электронных 

ресурсов успешным и поддерживает новации в обучении. Однако возникли трудности 

с поиском и организацией необходимых электронных материалов. Анализ показал, что 

успешнее приобщение к электронной дидактике происходит при централизованном 

создании ресурсов учителем. Учащиеся с доступом к компьютерам могут более 

эффективно осваивать материал, используя электронные задания. В качестве примера 

было предложено задание по анализу закона Снеллиуса с графическим отображением 

в программе Origin [2]. 

 قظ بببببببيف ن ببببببب سل  سببببببب خمن مق  ال بببببببا  اكبببببببا  ا ببببببب ي    ا ببببببب ،   تبببببببي  ببببببب  ،م    الًل ببببببب   

م   ببببببل و  لاب  بببببب م ف  بببببب   ا ببببببلم و   يبببببب  ق    غل ًببببببا تع  ببببببي  سبببببب ال ع  ااببببببل م،  قا  ي نًببببببا ن  ل بببببب 

ذابببببأ  نتبببببفف ابببببعلب ف  ببببب   اع بببببلم  لبببببي  اابببببل ،  قا  ي نًبببببا  ام يبببببا  تريًا ببببب    قظ بببببي  ا  لًبببببل 

ق   ا وبببببل و   و بببببي نج  ببببب  ال علبببببًو  قا  ي نببببب    بببببل   ربببببلي   ببببب و  نتببببب    اابببببل م، بتببببب ل ييوبببببل  يببببب  

 اببببببي قل ببببببل   ا ا ًببببببلتي تعلببببببو  ااببببببل ،  ق ببببببل  ااعلببببببو   ا بببببب  الخببببببم   اببببببذ   اببببببل  و  ي  نًببببببا  الاببببببلا

بتببببب ل قو ببببببي  ع اًببببببا ب سبببببب ال ع  اا بببببب ع  قا  ي نًببببببا   لببببببي سبببببب ًل  اا بببببب ا  تببببببو  ق ببببببي   ي اببببببا ا  لًببببببل 

 Origin [2 ]ق نل  سرًل ب س ال ع  يض بً ن     بين يل 

 

  
  

 

Рисунок 1- Угол преломления β плоско поляризованной волны в функции 

угла падения φ при ее падении из воздуха на поверхность 

магнитноупорядоченной среды при значениях магнитной 

проницаемости μ2 : а) 𝜇2  = 1 (1), 2 (2), 4 (3), 6 (4), диэлектрическая 

проницаемость 𝜀2 = 4, b) 𝜇2  = 1 (1), 2 (2), 4 (3), 6 (4), диэлектрическая 

проницаемость 𝜀2 = 6.   

Рисунок 2-Зависимость отношения амплитуд электрического вектора 

отраженной волны к падающей r(φ)  в функции угла падения для 

поляризованной в плоскости падения волны при ее отражении от 

магнитоупорядоченной среды при значениях магнитной проницаемости  

𝜇2 :  а) 𝜇2  = 1 (1), 2 (2), 4 (3), 6 (4), диэлектрическая проницаемость 𝜀2 =
4,   б) 𝜇2  = 1 (1), 2 (2), 4 (3), 6 (4), диэлектрическая проницаемость 𝜀2 = 6  

نتائج اس تخدام التمارين الالكترونية 

 في مادة الفيزياء 

عندما تسقط من الهواء على  φ للموجة المس تقطبة مس توياا كدالة لزاوية السقوط β زاوية الانكسار - 2الشكل 

اا عند قيم النفاذية المغناطيس ية  السماحية ،mu_2 = 1 (1) ،2 (2) ،4 (3) ،6 (4)\ (أ :μ2 سطح وسط مرتب مغناطيس ي
\varepsilon_2=4ب ،) \mu_2 = 1 (1) ،2 (2) ،4 (3) ،6 (4)السماحية ، \varepsilon_2=6. 

كدالة لزاوية السقوط  r(φ) اعتماد نس بة سعات المتجه الكهربائي للموجة المنعكسة إلى الموجة الساقطة -3الشكل 

 (أ :mu_2\ مغناطيس ياا عند قيم النفاذية المغناطيس يةلموجة مس تقطبة في مس توى السقوط عند انعكاسها من وسط مرتب 

\mu_2 = 1 (1) ،2 (2) ،4 (3) ،6 (4)السماحية ، \varepsilon_2=4ب ،) \mu_2 = 1 (1) ،2 (2) ،4 (3) ،6 (4)السماحية ، 

\varepsilon_2=6 

 نتائج المثال الثاني

Учащимся надлежало рассчитать и представить два графика (рис. 2).  По итогам контроля, 

с этим заданием, довольно успешно справилось подавляющее большинство учащихся 

одиннадцатого инженерного класса, а также три увлекающихся физикой представителя 

восьмого класса, около 23% от всех участвующих.  Далее, восьми учащимся по их желанию было 

отправлено следующее задание, которое изрядно превышало уровень программы средней 

школы. Было предложено исследовать в численном эксперименте закономерности отражения 

плоско поляризованной волны в виде модифицированного соотношения Френеля, 

учитывающего и возможное воздействие намагниченности отражающей изотропной среды 

(расширение первого задания). Требовалось рассчитать и отобразить традиционную зависимость 

отношения амплитуд электрического вектора отраженной волны к падающей в функции угла 

падения (2). Сам генезис выражения (2) был рассмотрен по ходу дополнительного семинарского 

занятия на факультативе. 

(   ب حببببو ن  سل  ااي ق ا      اي ا ًا 2و   يخللبم  ي   اخم   حبببب    تول و مسبببباً  بً نًً    اتبببب ل 

ب قض  ا  اي ثمثا يا لً      اكا  ا  ي   اا  اً  ب الًل       اعياي ي  ام   اكا  ا  ،   تي  ا رلس  

% ي  يجالن  ااتبب موً    بعل ذاأ  تو  مسبب ا  اا اا  ا  اًا  اي ثا نًا 23قوالل  هذه  اا اا برج   و ًي   ل ا  

ا  نل ا  تو ام   بر  م  لي ال  و  اا ؤ    ا   و نت ق لي ب  ًي ي  يحبببب له  اار هل  الم سببببًا     االمسببببا  

 ق ي    ا  وًق    تجيبا  ل، ا  نا ا  نع     االلا  ااحبب وخ ا  ااحبب ل ا    عبب ل  مقا  ي رل  ااعلاا    ا   

تفوذ     لا    م ق  ببم   ا فثًي  اا  ال اايرخا  السبب   اا حبب     اال ؤ  اع وو   ي ل ، الا اا    اي(  و   ي  

ا ارحببب ا سبببع ف  اا جء  ا  يب س  الاللا  اارع حبببا  اي  االلا  ال م،   ا بببي م   حببب     يض  ا  عًا  ا ولًل 

 ( نلح   وما نل    ض  ًا ب     مه  ي ،   و ً م ا 2(  تو   ص نتف   ا ع ًي  2ول اا ال   ا  احولا  

√𝜀1µ1𝑆𝑖𝑛𝜑 = √𝜀2𝜇2𝑆𝑖𝑛𝛽 (1) 1) 𝑟(𝜑) =

√𝜀2

√𝜇2
⁄ 𝐶𝑜𝑠φ −  √

𝜀1

√𝜇1
⁄ 𝐶𝑜𝑠𝛽 

√𝜀2

√𝜇2
⁄ 𝐶𝑜𝑠φ + √

𝜀1

√𝜇1
⁄ 𝐶𝑜𝑠𝛽

   (2) 

Исследование, как и ранее, представляло собой формирование базы расчетных 

данных при варьировании параметров задачи по свойствам модельной среды. По 

итогам контроля выявлено, что справились с заданием всего двое учащихся 11 класса, 

что составило 25%. По сути, низкий процент, как показало собеседование, следует 

отнести, в том числе, и к тому, что сам закон Снеллиуса в формульном выражении 

более доступен для осмысления. Например, в виду простоты и возможности его 

реализации в школьной лаборатории на прозрачном полуцилиндре. Второе задание, 

как более абстрактное, семинар к тому же был проведен ближе к концу срока 

выполнения, заинтересовало юных физиков в меньшей степени. К тому же формулы 

Френеля, да еще в таком представлении вовсе не звучат в учебниках. Процедура 

расчета, построения для обоих случаев близка, но значение осмысления явления, 

которое анализируешь, в данном случае сыграло роль.   

 ت ا بببببل  الم سبببببا  واببببب   ببببب   احببببب بق   ببببب  ت بببببل   ق  بببببل  بً نببببب ف ا ً نببببب ف  ا حببببب   يببببب  وبببببما 

ذج   بر ًجبببببا  ايابببببل ت بببببً  ق   ثربببببً   وببببب  يببببب  تيًًبببببي يعلاببببب ف  ااتببببب لا   ومببببب  ااكببببب سص بً بببببا  ارابببببل

%    ببببب   ال قببببب    ر يببببب  ق  ت عبببببله  ارحببببب ا 25ابببببم   اكبببببا  ا ببببب ،   تبببببي قوالبببببل   اا ابببببا برحببببب ا 

 اارال بببببا  واببببب  قظ بببببيف  ااو بلبببببا   ابببببي قيبببببلم قوبببببيه   ابببببي  وًوبببببا يل ،هببببب  ق  قببببب نل  سبببببرًل نلحبببببء  

  بحببببب و بحببببب ا ء   ي  نًبببببا ترلًبببببذه  ببببب   ا ع ًبببببي  اكبببببًي   قو بببببي سببببب لاا  ببببب   ال بببببو   لبببببي سببببب ًل  اا ببببب ا

 بببب  يا  ببببي يلمسبببب   لببببي نكببببا قسببببخل نا عببببل  ا  قيبببب   اا اببببا  ا  نًببببا    بببب  قو ببببي تجي ببببل     وببببلف 

 اربببببل    ببببب   قبببببت ققبببببي   ابببببي ن   بببببا  اال بببببل  ار ببببب س   ياببببب  قثببببب م  ه اببببب ع  الًل ببببب سًً   اتببببب    بلملبببببا 

 و ذويهببببب   لبببببي ققبببببل   بببببم    لبببببي ذابببببأ   ببببب   ابببببًم  ي ربببببل   و ابببببا  ببببب  هبببببذ   اعبببببيض  ابببببو  ببببب

 قاببببببمل  بببببب   ا  ببببببو  االمسببببببًا      الًببببببا  ا حبببببب     ا ربببببب    بببببب  ول بببببب   ا بببببب ا ً  ي تبببببب ب ا   ا بببببب  

 قهاًا   و  اي هي   ا     و ت لًل   اع ت ، مم     هذه  ا  اا 
Заключение  الخاتمة 

Таким образом, мотивированные школьники, которые способны справиться с 

заданиями подобного рода, могут быть активизированы к получению более 

углубленных знаний. Однако важную роль следует отвести конкретизации и 

осмыслению анализируемого процесса, разъяснению смысла и сути задачи, ее 

возможной реализации в науке, технике. Непосредственно электронные средства 

расчета, отображения, корректировки и обмена результатами, без сомнения, могут 

явиться фактором постижения знания школьниками на более высоком уровне. 

 ب ا بببببب ا    ا بببببب  ت لًببببببل  اخببببببم   اا  احببببببً    اوبببببب ،م    لببببببي  ا ع يببببببل يبببببب  هببببببذ   ارببببببلن يبببببب  

 اا بببببب ع ال كببببببلا  لببببببي يعي ببببببا قو ببببببي  اومبببببب    يبببببب  ذاببببببأ   ر يبببببب    خبببببب   ، م ي ببببببو ا  ل ببببببل    ببببببو 

 اعالًبببببببا  ا ببببببب  تبببببببو ت لًل ببببببب    عبببببببي  يعربببببببي  لبببببببلهي  اا ابببببببا   ترلًبببببببذه   اا  ابببببببل  ببببببب   اعلبببببببلع 

 سل  قا  ي نًبببببببا  اا  عبببببببي  ال حببببببب     اعبببببببيض   ا كببببببب ً   ت ببببببب ،ا   ا  رلاللًببببببب   لا عبببببببأ ق   السببببببب

  ار  سل  ا   ق  ت ل    يمم      و  ااعي ا ي  ق ل تميًذ  اال م   لي يح له ق لي 
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