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 :ريرهيئة التح
 البرفسور آرثر فلاديميروفيتش بوتياتو، 

 ، ، أستاذ مشارك بقسم الإلكترونيات الصناعيةمروان فرحان سيف حسن الكمالي م.د.
 ، آلا برونيسلافوفنا نيفزوروفا ةالبروفسور

 ، ، أستاذ مشاركجريجوري فالنتينوفيتش بيتريشين د.م.
 ، ، أستاذ مشاركايجور بوريسوفيتش أودارشينكو د.م.
 ، ، أستاذ مشاركديمتري جريجوريفيتش كرول د.

 ، ، أستاذ مشاركإيجور إيفانوفيتش سوتورما د.م.
 ، أستاذ مشارك ماريا نيكولاييفنا أندريانشيكوفا، د.

 البرفسور. نيازي عبدالمولى سلام العريقي، 
 ، يحيى طه عبده الأديمي د.م.

 . أحمد عبد الجليل محمد المغلس د.م.
 

 

 

 غوميلولاية جامعة سوخوي التقنية الحكومية فيالتابع لمجلس العلماء الشباب 
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Boika. – Gomel: GGTU, 2024. –125 P. 

 

 

مواد المنتدى العلمي والثقافي الدولي الأول للشباب في المجالات التالية: الإلكترونيات والهندسة 

الراديوية؛ المواد النانوية وتقنيات النانو؛ المشاكل الفيزيائية لإنتاج أشباه الموصلات؛ تكنولوجيا المعلومات 

وبوتات والأتمتة؛ اتجاهات ومشاكل إنتاج والتحكم في الأنظمة التقنية؛ طرق ووسائل القياسات الخاصة والر

الأجهزة الإلكترونية الحديثة؛ برمجيات النظام؛ النمذجة الحاسوبية؛ الذكاء الاصطناعي وأحدث تكنولوجيا 

المعلومات؛ تطبيق تكنولوجيا المعلومات في العلوم والمجتمع؛ العمليات والمعدات التكنولوجية للهندسة 

 .لطبية؛ التعليم والثقافةالميكانيكية؛ التكنولوجيا ا

 والعلماء الشباب. )ماجستير، دكتوراه(للطلبة وطلاب الدراسات العليا
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Уважаемые участники Первого молодежного 

международного научно-культурного форума Республики 

Беларусь и Республики Йемен! 
Мы с удовольствием отмечаем продуктивное сотрудничество 

и инновационное партнерство, сложившееся между Гомельским 

государственным техническим университетом имени Сухого в 

Беларуси и Университетом Таиз в Йемене под руководством 

уважаемого профессора Мохаммеда Аль-Шуаиби. «Первый 

международный научно-культурный форум для молодежи» 

является ярким результатом этих усилий и представляет собой 

важный шаг в развитии нашего совместного сотрудничества. Это 

партнерство заложило прочную и значимую основу для научной и 

академической интеграции. 

Наша приверженность сотрудничеству и совместной работе в 

области научных исследований и культурного обмена является 

основой нашей академической философии с партнерами. Этот форум 

отражает эту преданность и усиливает роль активных молодых 

исследователей и новаторов в науке, технологиях и культуре. Они 

выступают катализаторами для развития и прогресса, являя собой 

пример научного и творческого совершенства. Их достижения 

играют ключевую роль в обеспечении устойчивого развития их 

сообществ и стран. 

Гомельский государственный технический университет 

имени Сухого осознает свою роль в качестве выдающегося научно-

исследовательского учреждения, способствующего культурному 

развитию. Университет акцентирует внимание на научном и 

академическом сотрудничестве на международном уровне, и его 

партнерство с Университетом Таиз имеет особое значение для 

регионального и глобального взаимодействия. С численностью 

около 10 000 студентов и сотрудников, университет включает семь 

факультетов и один институт, охватывающих такие области, как 

машиностроение, энергетика и гуманитарные науки. Библиотека, 

насчитывающая более 550 000 томов, предоставляет доступ к 

научным журналам и электронным ресурсам. 

Сотрудничество с Университетом Таиз способствовало 

значительному научному и культурному сближению, способствуя 

обмену знаниями между исследователями. Университет стремится 

расширить это партнерство, что положительно сказывается как на 

учреждениях, так и на их сообществах. Вместе мы надеемся, что это 

сотрудничество усилит культурную коммуникацию и интеграцию 

знаний между белорусскими и йеменскими академическими 

кругами. 

Мы высоко ценим вклад наших коллег из Университета Таиз, 

включая руководителей, ученых и технический персонал. Их 

постоянные усилия сыграли ключевую роль в успехе всех 

межвузовских инициатив с момента подписания соглашения о 

сотрудничестве в июле 2022 года. Это совместное путешествие 

продолжает развиваться в исследовательской, академической и 

культурной областях. 

Мы передаем наши сердечные приветствия и наилучшие 
пожелания для дальнейших успехов и достижений. 

ة   مهوري  ا وألج  لأروسن  ن   ب 
ة  مهوري  اب  لج  ن  ول للش 

ي  ألدولي  ألأ 
اف  ق  دى ألعلمي  وألث  ت  ي  ألمن 

اركي ن ف  ي  ألمش 
أئ  عز 

 
أ

! ة  ن  من   ألي 

لوثنر وررررررن هو ر   ررررررنو  ر ررررررن ننوّهونارررررر    كةو ر ب كررررررن و ر رررررراون رررررر  وثرررررر  و ن وررررررةو رررررر    ويسررررررن 

 رج ه ريررررررةو  ن وررررررةو ورررررر وفرررررراولوثج ه ريررررررةوث  ر  رررررر نولايررررررةو    رررررر وفررررررا ر قا ررررررةو رحك   ررررررةو

ام نكتتتتتتت يرام   تتتتتتت ريوُررررررر  و ح ررررررر وووامشتتتتتتت    الأستتتتتتتكتورامتتتتتتت  ك  ر   تتتتتتت رثق رررررررن  و ر  ا رررررررةو

 يُ   ررررررررلو  رررررررر  وًو وث ررررررررن وًُ  ررررررررن ةوًرهرررررررر لو رجهرررررررر  وامثقتتتتتتتتتي رامتتتتتتتت وم رالأو رم شتتتتتتتت ت 

  ررررر وّر ررررراوةررررر لو ر رررررن كةوّ نً رررررنو   اًرررررنو ةن فًرررررنور  كن رررررلووارررررنو ر  ررررر ن  ه رررررةوًفررررراو  ررررر ينو ون ن

و رو  او  لأكن ي ا.

إهو ر    ارررررنوثنر ورررررن هو  ر اسررررر موفررررراو ربحررررر و رو  ررررراو  ر برررررن  و ر قرررررنفاوةررررر و ررررر ةنوف سرررررر  انو

 يوررررر  و  رو ربرررررنح   و  ر ب كرررررني وو يوكررررر وةررررر  و ر ا ررررر  وةررررر  و لار ررررر   و لأكن ي  رررررةو ررررر و رررررنكن ان

فهررررررروويُ رررررررك  هو  فوًرررررررنور  ا  رررررررةووع   وفررررررراو جرررررررنلا و رو ررررررر  و  ر كا ر   رررررررنو  ر قنفرررررررة ر ررررررربن و ر رررررررن

ررررررر ي و ر   ررررررر و رو  ررررررراو   ثررررررر  عاو  ر قررررررر      وررررررراوإنجرررررررن   هوو  رً و ح ريًرررررررنوفررررررراو ررررررر نهووُ جس 

و ر ا  ةو ر س    ةور ج  ون هوو ث   نهو.

 و  رةررررررنوك ح سررررررةوثح  ررررررةو    رررررر لولايررررررةو    رررررر وفررررررا ر قا ررررررةو رحك   ررررررةو رررررر    وو رُررررر ر 

 رُررررر راو رجن وررررررةو ة  نً ررررررنوثنر ًررررررنور  وررررررن هو رو  رررررراو  لأكررررررن ي اوح رررررر وو سُررررررهووفرررررراو ر ا  ررررررةو ر قنف ررررررة

  وُررررر  و رررررن ك هنو ررررر و ن ورررررةو وررررر وق  وّة  رررررةو ن رررررةور   نعرررررلو      ررررراووع رررررسو ر سررررر   و رررررر  را

 ررررررب وفرررررراووطنررررررراو    رررررر و10000 ر رررررراو ضررررررووحرررررر  راو ضرررررروو رجن وررررررةوح رررررر وّهوو  روررررررنر ا

لا و  رررررررلو رها  رررررررةو جرررررررن رجن ورررررررةوعررررررر  وو  ررررررراح ررررررر و ُو رررررررنث ور جن ورررررررةوو وهررررررر   يضرررررررنوًك  رررررررن و

 ر رررررراو ضرررررروو ر نثوررررررةور جن وررررررةو و ُ رررررر تو ر ك بررررررة و  رو رررررر  و  نسررررررنن ةو ةا  ررررررةو ر ن ررررررةو ر  كنن ك ررررررة

ًو يو ر    وإرسو ر ج  و رو   ةو  ر صن رو  رك ن ن ةو ج  و550000ّك نو  و و.ضن

  رررررنو ررررره لو برررررن  و ر ونفرررررةوورقررررر و ررررره لو ر ورررررن هو ررررر و ن ورررررةو وررررر و قنرثًرررررنوع   ًرررررنو ثقنف ًرررررنوةنً رررررن

ر ررررنورهررررنو رررر وّثررررنوإيجررررنثاوع ررررسوو هرررر جو رجن وررررةوإرررررسو   رررر  ون ررررن وةرررر لو ر ررررن كة وثرررر  و ربررررنح   

ن  ررررررلوّهويوُرررررر  وةرررررر  و ر وررررررن هو ر    ررررررلو ر قررررررنفاو  ر كن ررررررلوح رررررر ووكررررر و ر ح سرررررر   و  ج  و ه ررررررن

و ر ونفاوث  و لأ  نطو لأكن ي  ةو رب  ر   ةو  ر  ا ة.

فقررررر وو    و كررررر   روفا رررررة ررررر وإ  ر و ّكرررررن يونقُررررر  روعنر رررررنوً سرررررنة ن و    ارررررنوفررررراو ن ورررررةو وررررر 

و حرررررررر ر وفرررررررراونجررررررررن و   رررررررر و ر بررررررررن ر  و ر  رررررررر نكةوثرررررررر  و كررررررررنهورجهرررررررر  ةوو ر     رررررررر ةو  رب

 يسررررر  نوةررررر  و ر ورررررن هو ر  ررررر ن وفررررراوو و2022 رجن ورررررن و اررررر و    ررررر و   ن  رررررةو ر ورررررن هوفررررراوي ر ررررر و

و ر   روفاو ر جنلا و ربح  ةو  لأكن ي  ةو  ر قنف ة.

ا لك  ن  اب  ن  من 
ا ألحارة  وت  ن  اب  حن 

ل لكم ت 
ق  ث  .ب  أب  ار  ح 

ت  اح وألأ  ح 
د من ألن  ي  مز   م ت 

 

Ректор  

ГГТУ им. П.О. Сухого 

 

д-р техн. наук, проф. А. B. Путято 

س  ي  امعة  س رب  ة  ج  ن  ن 
ق  ة  ألث  حكومن 

وى  أل
لح  ومن 

ة  غ  ي  ولأي 
شور  ف 

زف  و. ألب 
اي  ن  وب  س  ي 

ي  ن 
زوف  مب  لأدت  ز ف  رث 
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It is our pleasure to witness the fruitful collaboration and creative 

partnership that has emerged between Taiz University in Yemen and Sukhoi State 

Technical University of Gomel in the Republic of Belarus, represented by its 

distinguished leader, the university’s president Professor Arthur V. Putsiata. The 

“First International Scientific and Cultural Forum for Youth” is a tangible result of 

those effective efforts and it is a distinctive addition within the framework of mutual 

activities. The partnership between our universities has become a genuine and robust 

starting point for scientific and academic collaboration. 

Our belief in partnership and collaborative work in the fields of scientific 

research and cultural exchange among peoples forms the cornerstone of our 

academic philosophy with all our partners in scientific institutions. This forum, 

through its activities, reflects that orientation. It also reinforces and realizes the role 

of active young researchers and creators in the fields of science, technology, and 

culture. They serve as agents of development and progress, embodying their 

scientific and creative excellence. Their achievements constitute the axis for 

sustainable progress and development in their societies and countries. 

Today’s world places its bets on advancing tools of knowledge, science, and 

cultural communication. The rapid growth in scientific and knowledge tools, along 

with opportunities for convergence and fruitful cultural exchange, underscores the 

importance of scientific research, collaboration, and bridging between research 

institutions across different countries. These endeavors deepen cultural and 

intellectual engagement. Moreover, any bet on progress and civilization building 

should rely on knowledge and science as the most potent tools for change, 

development, and the advancement of nations. 

At Taiz University, we recognize the pivotal role of the university as a 

leading research institution in society—a creator of developmental cultural action. 

We emphasize the significant role played by scientific and academic collaboration 

with active partners in universities worldwide. Among these, the partnership with 

Sukhoi State Technical University stands out as a genuine addition to Taiz 

University’s journey of academic presence regionally and internationally since its 

inception. 

The collaboration with friends at Sukhoi State Technical University has 

achieved significant scientific and cultural convergence, as well as academic 

collaboration. It has created scientific opportunities for researchers from both 

universities to exchange experiences and knowledge. 

At Taiz University, we are keen on developing the areas of this effective 

partnership and taking it to greater horizons and levels that will have a positive 

impact on both universities and their members. We, along with our friends in the 

leadership of Sukhoi State Technical University, are confident that the fruits of this 

collaboration will be remarkable and will constitute an important step in the path of 

cultural communication and knowledge integration between Yemeni and Belarusian 

university communities, fostering scientific enrichment. 

We highly appreciate the role played by friends at Sukhoi State Technical 

University, including leaders, academics, and technicians. Their ongoing efforts 

have contributed to the success of all inter-university activities since the signing of 

the collaboration agreement in July 2022. This journey of collaboration and fruitful 

partnership continues to thrive across research, academic, and cultural dimensions. 

We extend our warmest greetings and best wishes for constant progress 

and excellence 

ت١ٓ جاِعح خ أٔش اٌرٟإٔٗ ٌّٓ دٚاعٟ عشٚسٔا اْ ٍّٔظ ثّاس اٌرعاْٚ ٚاٌششاوح اٌخلالح 

 (لاسٚع١ا١جّٙٛس٠ح ت) غ١ًِٛٚلا٠ح  فٟ اٌرم١ٕح اٌحى١ِٛح خٛٞعٚجاِعح  )اٌجّٙٛس٠ح ا١ّٕ١ٌح(ذعض

ااٌثشفغٛس ١ّّضجِّثٍح تم١ادذٙا اٌ ات  ي  وت  ش  ب 
ت  ي 
روف  مي  لاخي  ر ف  ذث 

 
إٌّرذٜ ٘زا )، ٚجاء جاِعحاٌسئ١ظ  - آ

١ِّضج فٟ إطاس ٔٛع١ح افح إضثّشج  ٌرٍه اٌجٙٛد اٌفاعٍح ٚ (اٌعٍّٟ ٚاٌثمافٟ اٌذٌٟٚ الأٚي ٌٍشثاب

 فٟ ِغ١شجحم١م١ح ِٚر١ٕح  ٔطلاقأمطح ت١ٓ اٌجاِعر١ٓ شىٍد ٌٙا ٘زٖ اٌششاوح  اٌرٟالأشطح اٌثٕائ١ح، 

 واد٠ّٟ ت١ٓ جاِعر١ٕا.اٌرعاْٚ اٌعٍّٟ ٚالأ

إ٠ّإٔا تاٌششاوح ٚاٌعًّ اٌّشرشن فٟ ِجالاخ اٌثحث اٌعٍّٟ ٚاٌرٛاصً اٌثمافٟ ت١ٓ  إْ

 لذ٠ٚعذ حجش الأعاط فٟ فٍغفح عٍّٕا الأواد٠ّٟ ِع ج١ّع اٌششواء فٟ اٌّؤعغاخ اٌع١ٍّح، اٌشعٛب، 

اٌّثذع١ٓ ذٚس اٌثاحث١ٓ ٌٚ ا  ٚذحم١م ا  أذٟ ذعض٠ضوّا ٠ رٌه اٌرٛجٗ، ٔشطرِٗٓ خلاي أذشجُ ٘زا إٌّرذٜ 

 ذّى١ُٕٙٚٙضح تاعرثاسُ٘ سافعح اٌر١ّٕح ٚإٌ فاع١ٍٓ فٟ حمٛي اٌعٍَٛ ٚاٌرىٌٕٛٛج١ا ٚاٌثمافحاٌاٌشثاب 

 ٚتٍذأُٙ.ٌّجرّعاذُٙ  ٚاٌر١ّٕح اٌّغرذاِح ِحٛس اٌرمذ٠َشىً  ٚذثٕٟ ذ١ّضُ٘ اٌعٍّٟ ٚالاتذاعٟ

 ذحٛياٌعاٌُ ا١ٌَٛ ٠شا٘ٓ عٍٝ ذط٠ٛش أدٚاخ اٌعٍُ ٚاٌّعشفح ٚاٌرٛاصً اٌثمافٟ فٟ  إْ 

مافٟ اٌّثّش عا١ٌة اٌع١ٍّح ٚاٌّعشف١ح ٚفشص اٌرماسب ٚاٌرٛاصً اٌثلأدٚاخ ٚالأفٟ اِرغاسع إٌّٛ 

ٌٍّؤعغاخ اٌثحث١ح فٟ ِخرٍف تٍذاْ اٌعاٌُ  رجغ١شٌرعاْٚ ٚاٌاٚعٍٝ سأط ذٍه الأدٚاخ اٌثحث اٌعٍّٟ ٚ

 لا ٠عٛيٞ س٘اْ لا ٠ىْٛ ِضّاسٖ اٌعٍُ ٚاٌّعشفح أذعضص ٚذعّك اٌفعً اٌثمافٟ ٚاٌّعشفٟ، ٚأْ  اٌرٟ

عٍٝ صٕاعح اٌرغ١١ش ٚاٌر١ّٕح  ذسلداج الأفٙٛ الأاٌحضاساخ ٚإٌٙٛض تاٌشعٛب؛ ع١ٍٗ فٟ تٕاء 

 ٌلأُِ.اٌحضاسٞ  ٚإٌٙٛض

ٌٍجاِعح وّؤعغح تحث١ح أٌٚٝ فٟ  اٌّحٛسّٞإٔا تاٌذٚس إ٠ٕا فٟ جاِعح ذعض ٚأطلالا ِٓ إٔ

 اٌّجرّع ٚصأعح ٌٍفعً اٌثمافٟ اٌرّٕٛٞ ٔؤوذ اٌذٚس اٌىث١ش اٌزٞ ٠شىٍٗ اٌرعاْٚ اٌعٍّٟ ٚالأواد٠ّٟ ِع

 اٌرٟ اٌرم١ٕح اٌحى١ِٛح خٛٞعفٟ دٚي اٌعاٌُ ِٕٚٙا جاِعح  اٌّع١ٕح اٌششواء اٌفاع١ٍٓ فٟ اٌجاِعاخ

شىٍد اٌششاوح ِعٙا إضافح حم١م١ح فٟ ِغ١شج اٌرعاْٚ اٌزٞ أرٙجرٗ جاِعح ذعض ٚاخراسذٗ ٌرحم١ك 

 .اد٠ّٟ الإل١ٍّٟ ٚاٌذٌٟٚ ِٕز أطلالٙاواٌحضٛس الأ

لذ حمك اٌىث١ش ِٓ اٌرماسب  اٌرم١ٕح اٌحى١ِٛح خٛٞعاٌرعاْٚ ِع الأصذلاء فٟ جاِعح  ْإ

وّا خٍمد فشصا ع١ٍّح ٌٍثاحث١ٓ ِٓ ولا اٌجاِعر١ٓ ٌرثادي  الأواد٠ّٟ ٚاٌرعاْٚ اٌثمافٟاٌعٍّٟ ٚ

 اٌخثشاخ ٚاٌّعاسف.

 ٚاٌٛصٛي تٙا ٘زٖ اٌششاوح اٌفاعٍحِجالاخ فٟ جاِعح ذعض حش٠صْٛ عٍٝ ذط٠ٛش  ٕأإٚ  

 فٟصذلاء إٕٔا ٚالأٚ، ِٕرغث١ّٙا ٚاٌجاِعر١ٓ عٍٝ  ّشجٛاٌ تالأثشذٕعىظ  أوثشفاق ِٚغر٠ٛاخ آإٌٝ 

خطٛج  ٚعرشىٍٗأْ ثّاس ٘زا اٌرعاْٚ عرىْٛ ١ِّضج  ٚاثمْٛ ِٓ اٌرم١ٕح اٌحى١ِٛح خٛٞعل١ادج جاِعح 

اٌّجرّع١ٓ اٌجاِع١١ٓ ا١ٌّٕٟ  اتٕاء ت١ٓٚاٌرىاًِ اٌّعشفٟ فٟ طش٠ك اٌرٛاصً اٌثمافٟ ِّٙح 

 ت١ّٕٙا.لاسٚعٟ ِٚغاحح ِٓ الإثشاء اٌعٍّٟ ١ٚاٌث

ِٓ ل١ادج  اٌرم١ٕح اٌحى١ِٛح خٛٞعٕٔا إر ٔثّٓ اٌذٚس اٌزٞ ٠مَٛ تٗ الأصذلاء فٟ جاِعح إ  

ٔجا  وافح الأٔشطح اٌث١ٕ١ح ٚٔمذس ذمذ٠شا عا١ٌا اٌجٙٛد اٌرٟ تزٌد ِٚا صاٌد ذثزي لإٓ ١ٚف١ٕ ٚأواد١١ّ٠ٓ

 ٔجا ِٓ ٔجا  إٌٝ  ذغ١ش ٚاٌرٟ ١2222َٓ ِٕز ذٛل١ع اذفال١ح اٌرعاْٚ فٟ ١ٌٛ٠ٛ رأل١ّد ت١ٓ اٌجاِع اٌرٟ

 ٔٛع١ح ِٚثّشج، عٍٝ وافح الأصعذج اٌثحث١ح ٚالأواد١ّ٠ح ٚاٌثماف١ح. فٟ ِغ١شج ذعاْٚ ٚششاوح

دم  ق  دوآم آلعطاء وآلت  ات  ب  ي  مي 
ة  لكم وآلت  حي 

دخ آلت  ج 
 
 آ

 

 

Rector of Taiz University 

 

Prof. Mohammed M. M. S. Al-Shuaibi 

عر   امعة  ت  ش ج  ت  سوذ ذت 
رف  ي   . محمد محمدآلي  ب  عي 

د آلش  سعي   
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Уважаемые участники Первого молодежного международного 

научно-культурного форума Республики Беларусь и Республики Йемен! 

Я рад, что наше тесное сотрудничество с Тайзским университетом, 

несмотря на большие расстояния, плодотворно развивается. Организация 

взаимодействия между молодежью наших стран не только в научной, но и 

культурных сферах формирует прочную основу для будущего тесного 

сотрудничества во всех сферах жизни, создает основу экономических 

связей. 

Переход национальных экономик на инновационный путь развития 

связан с масштабными вложениями инвестиций в человеческий потенциал. 

Инновационный потенциал является стратегическим ресурсом, 

определяющим место национальной экономики в мировой экономической 

системе. В большинстве стран инновационный потенциал рассматривается в 

качестве основополагающего источника экономического развития и 

является важнейшей составляющей национального богатства. 

Поэтому инициатива советов молодых ученых наших университетов, 

безусловно, была поддержана ректором Тайзского университета профессор. 

М. М. С. Аль-Шуайби и ректором Гомельского государственного 

технического университета имени П.О.Сухого профессор. А.В.Путято . 

Выражаем благодарность помощнику советника по культуре, по 

внешней связям и работе со студентами Бюро культуры Посольства 

Йеменской Республики в Российской Федерации Ахмеду Аль-Могалису и 

проректор по делам студентов Таизского университета профессор. Р.А. Аль-

Окаб за помощь в организации и проведении I Международного научно-

культурного форума. 

Процесс интеграции различных уровней и организационных форм 

образования, науки, культуры и производства – это тенденция, которая 

постепенно охватывает все страны мира, в том числе и Беларусь. И 

неслучайно в последние годы много говорится о создании форм, которые 

могут объединить научно-образовательный потенциал. Первой ступенькой 

таких связей являются культурные связи. Формирование дружеских 

отношений, сближение и понимание друг друга. Это должно формироваться 

в рамках сотрудничества между молодежью наших стран, поскольку это 

будущее наших стран. Важно осознать, что подготовка 

высококвалифицированных специалистов – задача не отдельно взятого 

учебного заведения, а всей образовательной системы в тесной взаимосвязи с 

различными подходами и методиками.  

Важно отметить, что инициатива молодых ученых наших 

университетом поддержана молодежью из 9 государств. На форум заявлено 

участие более 160 участников. Фактически мы, в рамках форума, не только 

расскажем о культуре Беларуси и Йемена но сформируем мостики будущих 

отношений между странами участниками. Заложим фундамент научного 

взаимодействия в области: электроники, полупроводников, роботизации, 

моделирования технологических процессов, инновационного 

машиностроения, материаловедения новых материалов, композиционных и 

полимерные материалы и др. 

Выражаю благодарность всем участникам форума и гостям, которые 

нашли время, чтобы принять участие на Первом молодежном 

международном научно-культурном форуме Республики Беларусь и 

Республики Йемен! Желаю плодотворных дискуссий и новых достижений! 

! ة  ث  مث   أني 
ة  مهىرت  ا وألج  أٍروسث  ث   ب 

ة  مهىرت  اب  لج  ث  ش  ول نه
أٌ  ي  ألذولي  أ

اف  ق  ً  وأنث  ذي ألعلم ت  ي  ألمث 
اركي ه ف  ي  ألمش 

أئ  عز 
 
 أ

 إْ. ِصّش تشىً ٠رطٛس اٌط٠ٍٛح، اٌّغافاخ ِٓ اٌشغُ عٍٝ ذعض، جاِعح ِع اٌٛش١ك ذعإٚٔا أْ ٠غعذٟٔ

 أعاعًا ٠شىً اٌصماف١ح اٌّجالاخ فٟ أ٠ضًا ٌٚىٓ اٌع١ٍّح اٌّجالاخ فٟ فمظ ١ٌظ تٍذإٔا شثاب ت١ٓ اٌرفاعً ذٕظ١ُ

 .الالرصاد٠ح ٌٍعلالاخ الأعاط ٠ٚخٍك اٌح١اج ِجالاخ ج١ّع فٟ اٌّغرمثٍٟ اٌٛش١ك ٌٍرعاْٚ ِر١ًٕا

 الإِىأاخ فٟ إٌطاق ٚاععح تاعرصّاساخ ٌٍر١ّٕح ِثرىش ِغاس إٌٝ اٌٛط١ٕح الالرصاداخ أرماي ٠ٚشذثظ

ً  ِٛسداً  الاترىاس إِىأاخ ذعذ. اٌثشش٠ح . اٌعاٌّٟ الالرصادٞ إٌظاَ فٟ اٌٛطٕٟ الالرصاد ِىأح ٠حذد اعرشاذ١ج١ا

ً  ِصذساً  اٌثٍذاْ ِعظُ فٟ الاترىاس إِىأاخ ذعرثش  .اٌٛط١ٕح اٌصشٚج فٟ عٕصش ٚأُ٘ الالرصاد٠ح ٌٍر١ّٕح أعاع١ا

ً  تاٌرأو١ذ لالد تجاِعاذٕا اٌشثاب اٌعٍّاء ِجٍظ ِثادسج فئْ ٌٚزٌه  ذعض جاِعح سئ١ظ ِٓ دعّا

ً  اٌثشٚفغٛس  ب  عث 
ذ أنش  اٌثشٚفغٛس  عخٛٞ اٌحى١ِٛح اٌرم١ٕح تٛلا٠ح غ١ًِٛ جاِعح ٚسئ١ظ مجمذ مجمذ سعت 

ا اب  ث  ىب  ش  ت 
ت  ث 
زوف  مي  أٍدي  زف  رث 

 
 .أ

 اٌصمافح ِىرة طلاب ِع ٚاٌعًّ اٌخاسج١ح ٚاٌعلالاخ ٌٍصمافح اٌّغاعذ ٌٍّغرشاس اِرٕإٔا عٓ ٔعشب

حمذاٌذورٛس  الاذحاد٠ح سٚع١ا فٟ ا١ّٕ١ٌح اٌجّٙٛس٠ح تغفاسج
 
هش أ

اٌطلاب  ٌشؤْٚ ذعض جاِعح سئ١ظ ٚٔائة ،ألمع 

اب  اٌثشفغٛس   ألعق 
 

اص  .الأٚي اٌذٌٟٚ ٚاٌصمافٟ اٌعٍّٟ إٌّرذٜ ٚإداسج ذٕظ١ُ فٟ ٌٍّغاعذج رب 

 ٟ٘ ٚالإٔراض ٚاٌصمافح ٚاٌعٍَٛ ٌٍرع١ٍُ اٌرٕظ١ّ١ح ٚالأشىاي اٌّغر٠ٛاخ ِخرٍف ت١ٓ اٌرىاًِ ع١ٍّح إْ

ً  ٠غطٟ اذجاٖ  اٌغٕٛاخ فٟ أٔٗ اٌصذفح لث١ً ِٓ ١ٌٚظ. ت١لاسٚع١ا رٌه فٟ تّا اٌعاٌُ، تٍذاْ ج١ّع ذذس٠ج١ا

 اٌخطٛج. ٚاٌرع١ّ١ٍح اٌع١ٍّح الإِىأاخ ذٛح١ذ ٠ّىٕٙا أشىاي إٔشاء عٓ اٌحذ٠س ِٓ اٌىص١ش ٕ٘ان واْ الأخ١شج

. اٌثعض تعضٕا ِع ٚاٌرفاُ٘ ٚاٌرماسب ٚد٠ح علالاخ ذى٠ٛٓ. اٌصماف١ح اٌشٚاتظ ٟ٘ اٌعلالاخ ٘زٖ ِصً فٟ الأٌٚٝ

 أْ ٔذسن أْ اٌُّٙ ِٓ. تٍذإٔا ِغرمثً ٘ٛ ٘زا لأْ تٍذإٔا، شثاب ت١ٓ اٌرعاْٚ إطاس فٟ رٌه ٠رُ أْ ٠ٕٚثغٟ

 تأوٍّٗ اٌرع١ٍّٟ إٌظاَ ِّٙح تً ٚاحذج، ذع١ّ١ٍح ِؤعغح ِّٙح ١ٌظ عا١ًٌا ذأ١٘لاً  اٌّؤ١ٍ٘ٓ اٌّرخصص١ٓ ذذس٠ة

 .ٚالأعا١ٌة الأعا١ٌة تّخرٍف ٚش١مًا اسذثاطًا ٠شذثظ اٌزٞ

 ذُ ٚلذ. دٚي 9 ِٓ شثاب تذعُ ذحظٝ جاِعرٕا فٟ اٌشثاب اٌعٍّاء ِثادسج أْ إٌٝ الإشاسج اٌُّٙ ِٚٓ

 ت١لاسٚع١ا شمافح عٓ فمظ ٔرحذز ٌٓ إٌّرذٜ، إطاس فٟ اٌٛالع، ٚفٟ. إٌّرذٜ فٟ ِشاسوًا 061 ِٓ أوصش ذغج١ً

 فٟ اٌعٍّٟ ٌٍرعاْٚ الأعاط عٕضع. اٌّشاسوح اٌذٚي ت١ٓ اٌّغرمث١ٍح ٌٍعلالاخ جغٛسًا عٕشىً تً ٚا١ٌّٓ،

 ا١ٌّىا١ٔى١ح ٚإٌٙذعح اٌرىٌٕٛٛج١ح، اٌع١ٍّاخ ّٚٔزجح ٚاٌشٚتٛذاخ، اٌّٛصلاخ، ٚأشثاٖ الإٌىرش١ٔٚاخ،: ِجاي

 .رٌه إٌٝ ِٚا ،ٚاٌث١ّ١ٌٛش٠ح اٌّشوثح ٚاٌّٛاد اٌجذ٠ذج، اٌّٛاد ٚعٍَٛ اٌّثرىشج،

 فٟ ٌٍّشاسوح ٚلرُٙ خصصٛا اٌز٠ٓ ٚاٌض١ٛف إٌّرذٜ فٟ اٌّشاسو١ٓ ٌج١ّع اِرٕأٟ عٓ أعشب

 ِٕالشاخ ٌىُ أذّٕٝ! ا١ّٕ١ٌح ٚاٌجّٙٛس٠ح ت١لاسٚع١ا ٌجّٙٛس٠ح ٌٍشثاب الأٚي اٌذٌٟٚ ٚاٌصمافٟ اٌعٍّٟ إٌّرذٜ

 .!جذ٠ذج ٚإٔجاصاخ ِصّشج

 

 

Проректор по научной работе  

ГГТУ им. П.О. Сухого 

 

д-р техн. наук, проф. А. А. Бойко 

ش  ت  ة  رب  اب  امعة  س ب  ة  ج  ث  ث 
ق  ة  أنث  خكىمث 

ىي  أل
مخ  ىمث 

ة  غ  ي  وأٌت 
 ف 

ة   ث  خث  ون أنب  ى  شىر  نهش 
زف  ة. أني  ذرت  ن 

 
ش   أ

ت  ث 
ق  ذري  ن 

 
كى أ ىب  ت   
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Primarily, I would like to extend my sincere gratitude to 

Professor Arthur Vladimirovich Putsiata, the rector of Sukhoi 

State Technical University of Gomel, for his invaluable support in 

organizing the I International Youth Scientific and Cultural 

Forum. This collaborative endeavor between our two universities 

has been made possible through the cooperation agreement signed 

on July 7th, 2022. 

It is with great honor that I warmly welcome all of you to 

the I International Youth Scientific and Cultural Forum. This 

event serves as a platform for disseminating knowledge, sharing 

research findings, displaying technological advancements, and 

fostering the exchange of ideas and success stories among 

participants from around the world. As a member of the local, 

national, and global communities, Taiz University has consistently 

played a significant role in addressing national challenges through 

research, technology development, and community service. 

An important aspect that I would like to highlight is the 

need for openness to the outside world in order to amplify our 

voices and make a meaningful impact. Alongside our university's 

Rector, Professor Mohammed Al-Shouaibi, we are committed to 

fostering this openness within our institution, striving to become a 

world-class academic and research establishment, and elevating 

the reputation of our university. 

Furthermore, I would like to express my gratitude to the 

organizing committee members, whose dedication and efforts 

have been instrumental in the success of this I International Youth 

Scientific and Cultural Forum. Their hard work and commitment 

have ensured a well-organized and impactful event that will 

undoubtedly contribute to the advancement of knowledge and the 

promotion of academic collaboration. 

Once again, I extend a warm welcome to all participants 

and express my sincere appreciation to Professor Arthur 

Vladimirovich Putsiata, Professor Mohammed Al-Shouaibi, and 

the organizing committee for their contributions to the I 

International Youth Scientific and Cultural Forum.  

May this forum be a fruitful and enriching experience for 

everyone involved. 

ر  للبرفسورلأول أن أعرب عن خالص امتناني أود في المقام ا رث 
 
آ

وت   ش  ب 
ت  ي 
روف  مي  لادي  اف  ات  ، رئيس جامعة سوخوي الحكومية التقنية في غوميل، ي 

وقد  على دعمه القيم في تنظيم المنتدى العلمي والثقافي الدولي الأول للشباب

أصبح هذا المسعى التعاوني بين جامعتين ممكناً من خلال اتفاقية التعاون 

 .2022يوليو  7الموقعة في 

إنه لشرف عظيم أن أرحب بكم جميعاً بحرارة في المنتدى العلمي 

والثقافي الدولي الأول للشباب. يعمل هذا الحدث كمنصة لنشر المعرفة 

ومشاركة نتائج البحوث وعرض التطورات التكنولوجية وتعزيز تبادل 

لعالم. وبصفتها الأفكار وقصص النجاح بين المشاركين من جميع أنحاء ا

عضوًا في المجتمعات المحلية والوطنية والعالمية، لعبت جامعة تعز 

باستمرار دورًا مهمًا في معالجة التحديات الوطنية من خلال البحث وتطوير 

 التكنولوجيا وخدمة المجتمع.

وهناك جانب مهم أود تسليط الضوء عليه وهو الحاجة إلى الانفتاح 

جل تضخيم أصواتنا وإحداث تأثير مفيد. وإلى على العالم الخارجي من أ

ي  جانب رئيس جامعتنا  ب  عي 
سور محمد الش 

رف  ، فإننا ملتزمون بتعزيز هذا الب 

الانفتاح داخل مؤسستنا، والسعي إلى أن نصبح مؤسسة أكاديمية وبحثية من 

 الطراز العالمي، ورفع سمعة جامعتنا.

للجنة وعلاوة على ذلك، أود أن أعرب عن امتناني لأعضاء ا

ً في نجاح هذا المنتدى  المنظمة، الذين كان تفانيهم وجهودهم عاملاً أساسيا

العلمي والثقافي الدولي الأول للشباب. لقد ضمن عملهم الجاد والتزامهم حدثاً 

منظمًا جيداً ومؤثرًا سيساهم بلا شك في تقدم المعرفة وتعزيز التعاون 

 الأكاديمي.

ميع المشاركين وأعرب عن ومرة أخرى، أرحب ترحيبا حارا بج

ا البرفسورخالص تقديري  ات  ي  وت  ش  ب 
ت  ي 
روف  مب  لادي  ر ف  رث 

 
 محمدالبرفسور و ا

ي   ب  عي 
واللجنة المنظمة لمساهماتهم في المنتدى العلمي والثقافي الدولي  الش 

 الأول للشباب.

اركي ن ع المس  مي  مرة  للح 
مرة  ومث 

ة  مث  رب  ج 
دى ت  ت  ا المي  كون هد  ن ت 

 
ي ا

مب 
ي   .ا 

 

 

Vice-rector of Taiz University for Students 

Affairs 

 

Prof. Riyad A. AL-Oqab 

ب   ات  عر  ت  امعة  ت  ش ج  ت  ة   رت  ون الطلي  و  لس  سور 
رف  اب   . الب   العق 

 
اض رت   
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In light of the rapid scientific and technological development 

that the world is witnessing today, there is an urgent need to provide 

real platforms and opportunities for young people from all over the 

world to discuss current scientific and cultural issues and exchange 

experiences. The organization of the first international scientific and 

cultural youth forum aims to meet this need and is a result of the 

pioneering role of the Scientific Organization for Research and 

Innovation in strategic partnership with Sukhoi State Technical 

University of  in Belarus and Taiz University in Yemen. This fruitful 

partnership between academic and research institutions at the 

international level serves as a wonderful model for enhancing 

scientific and cultural cooperation among young people worldwide. 

This forum is not just a routine academic gathering, but rather 

a vital platform that gives young researchers the opportunity to shine 

and excel. It brings together an elite group of graduate students and 

young scientists from all over the world to share their ideas and 

exchange their experiences. This forum adds an enriching cultural 

dimension through the exchange of cultures and various cultural 

performances, such as popular dishes, fashion, traditional dances, 

and other folk arts, all in an atmosphere of enthusiasm and creativity 

that enhances interaction and communication between participants. 

This forum has provided an opportunity for more than 320 

male and female participants from over 9 different countries to 

present their innovative research and studies and interact with a 

group of senior professors and experts in their fields. This 

constructive communication will enhance the participants' research 

capabilities and open up new horizons for growth and development. 

The conference, which was held as part of the forum, included more 

than 120 research reports covering a wide range of topics, including 

nanotechnology, electronics, semiconductors, robotics, modeling of 

technical processes, innovative mechanical engineering, materials 

science, composite and polymer materials, medicine, and more. 

We extend our sincere thanks and appreciation to Sukhoi 

State Technical University of Gomel in Belarus, represented by the 

rector university, Professor Arthur V. Putsiata, and the Vice rector 

for Research, Professor Andrei A. Boika, and Taiz University in 

Yemen, represented by the rector university, Professor Mohammed 

Al-Shuaibi, for their pioneering role in supporting and organizing 

this forum, which is a bright window for the aspirations and 

creativity of young people. 

This constructive partnership between academic and research 

institutions at the international level has a significant impact on 

promoting sustainable development and the civilizational 

advancement of peoples, and we hope that it will continue and 

expand in the future. 

 داجح ٕ٘ان ا١ٌَٛ، اٌؼاٌُ ٠شٙذٖ اٌزٞ اٌغش٠غ ٚاٌرىٌٕٛٛجٟ اٌؼٍّٟ اٌرطٛس ظً فٟ

 اٌمضا٠ا ٌّٕالشح اٌؼاٌُ أٔذاء ِخرٍف ِٓ ٌٍشثاب دم١م١ح ٚفشص ِٕظاخ ٌرٛف١ش ٍِذح

 ٚشمافٟ ػٍّٟ شثاتٟ ِٕرذٜ أٚي ذٕظ١ُ ٠ٚٙذف. اٌخثشاخ ٚذثادي اٌشإ٘ح ٚاٌصماف١ح اٌؼ١ٍّح

 ٌٍثذس اٌؼ١ٍّح إٌّظّح ذٍؼثٗ اٌزٞ اٌشائذ ٌٍذٚس ٔر١جح ٚ٘ٛ اٌذاجح ٘زٖ ذٍث١ح إٌٝ دٌٟٚ

 جّٙٛس٠ح فٟعخٛٞ اٌذى١ِٛح اٌرم١ٕح  جاِؼح ِغ الاعرشاذ١ج١ح تاٌششاوح ٚالاترىاس

 اٌّؤعغاخ ت١ٓ اٌّصّشج اٌششاوح ٘زٖ ٚذؼذ، ا١ٌّٓ جّٙٛس٠ح فٟ ذؼض ٚجاِؼح ت١لاسٚع١ا

 ت١ٓ ٚاٌصمافٟ اٌؼٍّٟ اٌرؼاْٚ ٌرؼض٠ض سائؼا   ّٔٛرجا   اٌذٌٟٚ اٌّغرٜٛ ػٍٝ ٚاٌثذص١ح الأواد١ّ٠ح

 .اٌؼاٌُ أٔذاء ج١ّغ فٟ اٌشثاب

 ٌٍثادص١ٓ ذر١خ د٠ٛ١ح ِٕظح ٘ٛ تً سٚذ١ٕٟ أواد٠ّٟ ذجّغ ِجشد ١ٌظ إٌّرذٜ ٘زا

 اٌشثاب ٚاٌؼٍّاء اٌؼ١ٍا اٌذساعاخ طلاب ِٓ ٔخثح ٠ٚجّغ ٚاٌرفٛق ٌٍرأٌك اٌفشطح اٌشثاب

 شماف١ا   تؼذا   إٌّرذٜ ٘زا ٠ٚض١ف خثشاذُٙ ٚذثادي أفىاسُ٘ ٌّشاسوح اٌؼاٌُ أٔذاء ِخرٍف ِٓ

 ٚالأص٠اء اٌشؼث١ح الأطثاق ِصً اٌّرٕٛػح اٌصماف١ح ٚاٌؼشٚع اٌصمافاخ ذثادي خلاي ِٓ شش٠ا  

 اٌزٞ ٚالإتذاع اٌذّاط ِٓ جٛ فٟ رٌه وً اٌشؼث١ح اٌفْٕٛ ِٓ ٚغ١ش٘ا اٌرم١ٍذ٠ح ٚاٌشلظاخ

 .اٌّشاسو١ٓ ت١ٓ ٚاٌرٛاطً اٌرفاػً ٠ؼضص

 9 ِٓ أوصش ِٓ ِٚشاسوح   ِشاسوا   023 ِٓ لأوصش اٌفشطح إٌّرذٜ ٘زا أذاح ٚلذ

 الأعاذزج وثاس ِٓ ٔخثح ِغ ٚاٌرفاػً اٌّثرىشج ٚدساعاذُٙ أتذاشُٙ ٌرمذ٠ُ ِخرٍفح دٚي

 اٌثذص١ح اٌّشاسو١ٓ لذساخ ٠ؼضص أْ شأٔٗ ِٓ اٌثٕاء اٌرٛاطً ٚ٘زا ِجالاذُٙ فٟ ٚاٌخثشاء

 أوصش إٌّرذٜ فؼا١ٌاخ ضّٓ أل١ُ اٌزٞ اٌّؤذّش ذضّٓ ٚلذ ٚاٌرطٛس ٌٍّٕٛ جذ٠ذج آفالا   ٠ٚفرخ

 إٌأٛ، ذىٌٕٛٛج١ا رٌه فٟ تّا اٌّٛاض١غ ِٓ ٚاعؼح ِجّٛػح غطد تذص١ا   ذمش٠شا   023 ِٓ

 ٚإٌٙذعح اٌرم١ٕح اٌؼ١ٍّاخ ّٚٔزجح ٚاٌشٚتٛذاخ اٌّٛطلاخ، ٚأشثاٖ ٚالإٌىرش١ٔٚاخ،

 .ٚغ١ش٘ا ٚاٌطة اٌث١ّ١ٌٛش٠ح اٌّشوثح ٚاٌّٛاد اٌّٛاد ٚػٍَٛ اٌّثرىشج ا١ٌّىا١ٔى١ح

 جّٙٛس٠ح عخٛٞ اٌذى١ِٛح اٌرم١ٕح فٟ ٌجاِؼح ٚاٌرمذ٠ش اٌشىش تخاٌض ٚٔرمذَ

ا غٛساٌثشٚف اٌجاِؼح تشئ١ظ ِّصٍحت١لاسٚع١ا  ات  ي  ىت  ش  ب 
ت  ي 
روف  مي  لادي  رف  رث 

 
 سئ١ظ ٚٔائة آ

ه غٛساٌثشٚف زٌٍٛثذ اٌجاِؼح  درب  ن 
 
ش   آ

ت  ي 
ف  ي  درت  ن 

 
ىت كا آ  اٌجّٙٛس٠ح فٟ ذؼض جاِؼحوزٌه  ب 

ي   محمد اٌثشٚف١غٛس اٌجاِؼح تشئ١ظ ِّصٍح ا١ّٕ١ٌح، ب  عي 
 دػُ فٟ اٌشائذ دٚسُ٘ ػٍٝ ،آلش 

 .اٌشثاب ٚإتذاػاخ ٌرطٍؼاخ ِششلح ٔافزج ٠ؼذ اٌزٞ إٌّرذٜ، ٘زا ٚذٕظ١ُ

 اٌذٌٟٚ اٌّغرٜٛ ػٍٝ ٚاٌثذص١ح الأواد١ّ٠ح اٌّؤعغاخ ت١ٓ اٌثٕاءج اٌششاوح ٘زٖ إْ

 ذغرّش أْ ٚٔأًِ ٌٍشؼٛب، اٌذضاسٞ ٚاٌرمذَ اٌّغرذاِح اٌر١ّٕح ذؼض٠ض فٟ وث١ش أشش ٌٙا

 .اٌّغرمثً فٟ ٚذرٛعغ

 

Chairman of the Scientific Research and 

Innovation Organization [Republic of Yemen] 

 

PhD, ass. Prof . Marwan F. S.H. AL-Kamali 

ي كارآث   حىث  وآلات  مه  للب 
ظ  ش آلمن  ت  ه    –رت  ي  مي  ه  آلي  مهىرب  آلح  ىر   آلكمالي   . آلدكي 

ف  رحان سي 
مروآن ف   
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Рад приветствовать вас на нашем первом международном 

научно-культурный форуме! 

В современном обществе очень важно поддерживать старые 

и создавать новые научно-культурные связи между молодыми 

учѐными. Обмен мнениями, компетенциями, диалог между 

представителями различных отраслей науки позволяет достичь 

новых высот и результатов в работе, а также сформировать новые 

междисциплинарные связи. Основные прорывные научные 

достижения находятся на стыке научных направлений и 

дисциплин. Поэтому очень важно формировать новые связи 

между людьми различных взглядов и научных направлений 

деятельности. 

Надеюсь, что здесь вы найдете интересные дискуссии, 

новые исследования и возможность обменяться знаниями с 

другими учеными. 

I Международный научно-культурный форум направлен на 

формирование дружественных международных связей. Это 

отличная площадка для обмена мнениями. В рамках Форума 

проводится не только научная часть, но и культурная. Участникам 

форума представлена уникальная возможность приобщиться к 

культурным особенностям и колориту восточных друзей. В 

рамках форума можно ознакомиться с национальными 

костюмами, танцами, а также с национальными блюдами 

Йеменской Республики. 

В Форуме принимают участие более 160 участников из 9 

стран. В рамках конференции заслушиваются более 120 докладов 

на различные тематики: электроника, полупроводники, 

роботизация, моделирование технологических процессов, 

инновационное машиностроение, материаловедение новых 

материалов, композиционные и полимерные материалы и др. 

Совет молодых учѐных УО «Гомельский государственный 

технический университет имени П. О. Сухого» благодарит 

Тайзский университет и также Научная организация исследований 

и инноваций из Йеменской республики и помощника советника по 

культуре, по внешней связи и работе со студентами Бюро 

культуры Посольства Йеменской Республики в Российской 

Федерации Ахмеда Аль-Могалиса за помощь в организации и 

проведении I Международного научно-культурного форума. 

Желаем всем участникам плодотворной и очень интересной 

работы в рамках Форума! 

ي  
كى ف  رحة  ب 

 
ٌ أ

 
ي  أ

سعدن  ات  دأب  ت  ول يث  ي  ألدولي  ألأ 
اف  ق  !  ألػلمي  وأنث  اب  ث   نش 

فٟ اٌّجتّغ اٌذذ٠ج ِٓ اٌُّٙ جذاً اٌذفاظ ػٍٝ اٌمذ٠ُ ٚإٔشاء سٚاتظ ػ١ٍّح إٔٗ ٚ

اٌؼٍّاء اٌشثاب. ٠ت١خ ٌٕا تثادي ا٢ساء ٚاٌىفاءاخ ٚاٌذٛاس ت١ٓ ِّخٍٟ ِختٍف ٚحماف١ح جذ٠ذج ت١ٓ 

فشٚع اٌؼٍَٛ تذم١ك آفاق ٚٔتائج جذ٠ذج فٟ ػٍّٕا، فضلاً ػٓ تى٠ٛٓ سٚاتظ جذ٠ذج ِتؼذدج 

ٟ٘ تماطغ الاتجا٘اخ  ٚاٌتٟ تؼتثش الإٔجاصاخ اٌؼ١ٍّح اٌشئ١س١حٚوزٌه  اٌتخظظاخ

ُ جذاً تى٠ٛٓ سٚاتظ جذ٠ذج ت١ٓ الأشخاص رٚٞ ٚجٙاخ ٚاٌتخظظاخ اٌؼ١ٍّح ٌزٌه، ِٓ اٌّٙ

 .إٌظش اٌّختٍفح ِٚجالاخ إٌشاط اٌؼٍّٟ

ال١ُ ضّٓ فؼا١ٌاخ ٘زا  اٌّؤتّش اٌزٞفٟ  ِٕالشاخ ِخ١شج ٌلا٘تّاَ ٚأتّٕٝ أْ تجذ

أتذاحاً ٚاٌتٟ أتّٕٝ أْ تىْٛ  إٌّتذٜ ٚاٌزٞ ٔشش ف١ٗ ٘زٖ اٌّٛاد ِٓ الاتذاث ٚاٌٍّخظاخ 

 .فشطًا ٌتثادي اٌّؼشفح ِغ اٌؼٍّاء ا٢خش٠ٓ ٕ٘ا ٚوزٌه تّخً جذ٠ذج

 خٍك ػلالاخ د١ٌٚح ٚد٠ح٘ٛ  إٌّتذٜ اٌؼٍّٟ ٚاٌخمافٟ اٌذٌٟٚ الأٚيِٓ ٙذف إْ اٌ

ٚلا ٠متظش إٌّتذٜ ػٍٝ اٌجأة  ٚالافىاس ِّتاصج ٌتثادي ا٢ساء اخّٕظاٌ٘زٖ ٚلاس١ّا إْ ِخً 

٠تُاح ٌٍّشاسو١ٓ فٟ إٌّتذٜ فشطح  د١ج ضًااٌؼٍّٟ فذسة، تً ٠تضّٓ اٌجأة اٌخمافٟ أ٠

خلاي إٌّتذٜ ٚوزٌه ٠ّىُٕٙ فش٠ذج ٌٍتؼشف ػٍٝ اٌخظائض اٌخماف١ح ٚٔىٙح أطذلائُٙ اٌششل١١ٓ 

 .اٌتؼشف ػٍٝ الأص٠اء ٚاٌشلظاخ اٌٛط١ٕح ٚوزٌه الأطثاق اٌٛط١ٕح ٌٍجّٙٛس٠ح ا١ّٕ١ٌح

 دٚي 9شاسوا ِٓ ِ 061شاسن أوخش ِٓ ٚفٟ فؼا١ٌاخ إٌسخح الأٌٚٝ ِٓ إٌّتذٜ 

تمش٠شًا دٛي ِٛضٛػاخ ِختٍفح: الإٌىتش١ٔٚاخ، ٚأشثاٖ  021ضُ اٌّؤتّش أوخش ِٓ ٚفٟ ط١اتٗ 

اٌّٛطلاخ، ٚاٌشٚتٛتاخ، ّٚٔزجح اٌؼ١ٍّاخ اٌتىٌٕٛٛج١ح، ٚإٌٙذسح ا١ٌّىا١ٔى١ح اٌّثتىشج، 

 .، ٚغ١ش٘اٚاٌث١ّ١ٌٛش٠حٚػٍَٛ اٌّٛاد اٌجذ٠ذج، ٚاٌّٛاد اٌّشوثح 

اء ٠سش  هس ألػلً امػة  مج  ج  اب  ب  ث  وي  أنش 
م سج  ويث 

ة  غ  ي  ولأت 
ة  ف  ث  ث 

ق  ة  أنث  جكويث 
تتمذ٠ُ فائض   أل

اٌجّٙٛس٠ح ا١ّٕ١ٌح  فٟ اخث ٚالاتتىاسّٕٛظّح اٌؼ١ٍّح ٌٍثذٌٌٍجاِؼح تؼض ٚوزٌه اٌشىش ٚاٌتمذ٠ش 

ً  لا ٕٔسٝ ٚ  تاٌٍّذم١ح اٌّستشاس اٌّساػذ ٌٍخمافح ٚاٌؼلالاخ اٌخاسج١ح ٚاٌؼًّ اٌطلاتٟ ا٠ضا

حمد د. سٚس١ا الاتذاد٠ح  فٟ  اٌخمافح تسفاسج اٌجّٙٛس٠ح ا١ّٕ١ٌح 
 
هسأ ٌّساػذتٗ فٟ ٌذضٛسٖ ٚ  ألمػ 

 .تٕظ١ُ ٚإداسج إٌّتذٜ اٌؼٍّٟ ٚاٌخمافٟ اٌذٌٟٚ الأٚي

دي! ت  ث  م ألً
ة  دأح  ات  ا نلػ  ػً ي  مرًأ ومً

لأً يت  اركي ٍ عً ش  ع ألً ًي  ي لج 
ًن 
ت  ب 

 
 

 

Председатель Совета молодых учёных  
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Мартьянов Юрий Вадимович 

اب  ب   ث  اء أنش  هس ألػلً س مج  ي  ة  رب  ث  ث 
ق  ة  أنث  جكويث 

وي  أل
امػة  سوح  ج 
م  ويث 

ة  غ  ي  ولأت 
 ف 

وؼ  د.و. 
ات  ث   يارب 

س 
ي  ث 
ًوف  ادي  وري  ف  ت   
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СТРУКТУРООБРАЗОВАНИЕ СЛОЖНЫХ НАНОКОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ НА 

ОСНОВЕ ОКСИДА КРЕМНИЯ, ПОЛУЧЕННЫХ ЗОЛЬ-ГЕЛЬ МЕТОДОМ 

المحهىل انغرواني انتشكيم الهيكهي نهمىاد المركبت اننانىيت المعقدة المعتمدة عهى أكسيد انسيهيكىن، وانتي تم الحصىل عهيها بىاسطت طريقت   

Abstract: В работ е изучено влияние т ехнологических сист ем на 
синт ез порошков SiO2:CuO:NiO различной концент рации в 
зависимост и от  сост ава и валент ного сост ояния ионов Ni и Cu. 
Уст ановлено, чт о размеры част иц SiO2:CuO:NiO находят ся в 
диапазоне от  20 до 77 нм. Такж е показано, чт о при формировании 
мишеней (с использованием мет ода прессования) из полученных 
порошков сост ав SiO2:CuO:NiO сохраняет ся. Результ ат ы 
энергодисперсионного рент геновского (EDX) анализа полученных 
мат риц после обработ ки на воздухе показали, чт о распределение 
ионов Ni° и Cu° в мат рице SiO2 дост ат очно однородное, а 
концент рация Ni° и Cu° соот вет ст вует  расчет ные значения. 
Keywords: нанокомпозиционный; золь-гель; кремнезем; ксерогель; 
аэрозоль; морфология. 

انعًم حأثُش الأَظًت انخكُىنىجُت عهً حخهُك يغبدُك  دسطالخلاصة: 

SiO2:CuO:NiO  بخشكُضاث يخخهفت اعخًبداً عهً انخشكُب ودبنت انخكبفؤ لأَىَبثNi 

 77إنً  20حخشاوح يٍ  SiO2:CuO:NiO. نمذ ثبج أٌ أدجبو جغًُبث Cuو

غبدُك َبَىيخش. كًب حبٍُ أَه عُذ حشكُم الأهذاف (ببعخخذاو طشَمت انضغظ) يٍ انً

. أظهشث َخبئج حذهُم الأشعت SiO2:CuO:NiOانُبحجت، َخى انذفبظ عهً حكىٍَ 

) نهًصفىفبث انُبحجت بعذ انًعبنجت فٍ انهىاء أٌ حىصَع EDXانغُُُت انًشخخت نهطبلت (

َخىافك ° Cuو° Niيىدذ حًبيًب، وأٌ حشكُض  SiO2فٍ يصفىفت ° Cuو° Niأَىَبث 

 .يع انمُى انًذغىبت

؛ أكغُذ انغهُكىٌ. انهلايت انجبفتعىل جم؛ انغُهُكب. طشَمت يشكب َبَىٌ؛  :الكلمات المفتاحية 

 .عهى انخشكم انًىسفىنىجُب

الكمالي حسه مروان فرحان سيف   

Ph.D., associate professor of the 

department “Industrial electronics”  
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الإلكتروويات الصىاعية بجامعة أستار مشارك في قسم 
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Введение  المقذمة 
Для достижения оптимальной однородности покрытий, полученных методом 

вакуумного напыления, крайне важно обеспечить высокую степень однородности 

как гранулометрического, так и химического состава исходной мишени. 

Исследования показали, что покрытия с оптическим качеством и однородной 

стехиометрией получаются при «отравлении» материала мишени при низкой 

скорости распыления, в результате чего на поверхности мишени образуется тонкий 

диэлектрический слой. Для получения покрытий с оптимальной однородностью 

методом вакуумного напыления крайне важно обеспечить однородность 

гранулометрического и химического состава материала мишени. Используя 

компоненты высокой чистоты и включив аэросил в качестве несущей матрицы, мы 

можем достичь однородности на молекулярном уровне в распределении 

легирующих добавок [1]. 

نخذمُك انخىدُذ الأيثم نهطلاءاث انخٍ حى انذصىل عهُهب عٍ طشَك انخشعُب انفشاغٍ، يٍ انًهى 

يٍ انخىدُذ نكم يٍ انخشكُب انذبُبٍ وانكًُُبئٍ نههذف الأونٍ. أظهشث  نهغبَت ضًبٌ دسجت عبنُت

الأبذبد أَه َخى انذصىل عهً انطلاءاث راث انجىدة انبصشَت وانكًُُبء انًخجبَغت عٍ طشَك 

"حغًى" انًبدة انًغخهذفت بًعذلاث سػ يُخفضت، يًب َؤدٌ إنً حكىٍَ طبمت عبصنت سلُمت عهً 

هً طلاءاث راث حجبَظ يثبنٍ ببعخخذاو طشَمت انخشعُب انفشاغٍ، انغطخ انًغخهذف. نهذصىل ع

يٍ انًهى نهغبَت ضًبٌ حجبَظ دجى انجغًُبث وانخشكُب انكًُُبئٍ نهًبدة انًغخهذفت. ببعخخذاو 

يكىَبث عبنُت انُمبء وديج انهببء انجىٌ كًصفىفت دبيهت، ًَكُُب حذمُك انخجبَظ عهً انًغخىي 

 [.3-1ًضبفت نصُبعت انغببئك ]انجضَئٍ فٍ حىصَع انًىاد ان

Результаты исследований الىتائج والمىاقشة 
Для формирования ксерогеля состава SiO2:CuO:NiO синтезированы золи с 

использованием водной дисперсии пирогенного кремнезема марки А-380 (широко 

известного как аэросил). В качестве компонентов при синтезе использованы 

химически чистые никель(II) сульфат гептагидрат (Ni2SO4×7H2O; ГОСТ 4465-74) и 

медь(II) сульфат пентагидрат (CuSO4×5H2O; ГОСТ 4165-78). Процесс формирования 

наночастиц золь-гель методом представлен на рисунке 1. 

، حى حصُُع انًىاد انًبنذت ببعخخذاو يشخج يبئٍ يٍ SiO2:CuO:NiO نخكىٍَ هلاو جبف بخشكُبت

(انًعشوفت عهً َطبق واعع ببعى انهببء انجىٌ). حى اعخخذاو  A-380 انغُهُكب انبُشوجُُُت يٍ انذسجت

 (GOST 4465-74 ؛Ni2SO4 × 7H2O) انُمٍ كًُُبئًُب (II) عببعٍ هُذساث كبشَخبث انُُكم

كًكىَبث فٍ  (GOST 4165-78 ؛CuSO4 × 5H2O) (II) وخًبعٍ هُذساث كبشَخبث انُذبط

 .1فٍ انشكم  sol-gel انخىنُف. َخى عشض عًهُت حكىٍَ انجغًُبث انُبَىَت بطشَمت

 

 
 

Рисунок 1 - Схема технологических этапов получения ксерогельных 

SiO2-матриц, легированных Cuº, Niº [1]. 

Рисунок 2 - EDX и СЭМ-изображения поверхности ксерогеля, сформированного на основе водной дисперсии 

аэросила А-380, сульфата никеля(II) и сульфата меди(II). Ксерогель был отожжен на воздухе при Т=800 °С в течение 

1 ч. Фазовый состав ксерогеля - SiO2:CuO:NiO 

Заключение الخاتمة 
Ксерогели имеют однородную и глобулярную морфологию с крупными агрегатами, 

состоящими из более мелких первичных частиц аэросила. Гептагидратная форма сульфата 

никеля(II) и пентагидратная форма сульфата меди(II) эффективно занимают пространства 

внутри структуры ксерогеля. Термическая обработка полученных гелей приводит к 

образованию рельефной структуры, что свидетельствует о химической инертности фаз SiO2, 

CuO и NiO. 

Следующий шаг включал смешивание микропорошка с раствором ПВХ для создания 

партии с влажностью около 10%. Затем проводилось одноосное прессование для 

формирования таблетированных мишеней. После прессования заготовки сушили на воздухе 

при комнатной температуре в течение 24 ч, а затем подвергали термической обработке при 

800 °C как в воздушной, так и в водородной атмосфере. 

Элементный анализ проводился методом EDX (EDS) с энергодисперсионным 

микроанализатором. Результаты анализа EDX порошка SiO2:CuO:NiO продемонстрировали 

равномерную концентрацию ионов никеля и меди в матрице, соответствующую введенной 

концентрации. 

شكلًا يخجبَغًب وكشوَبً يع يجبيُع كبُشة حخكىٌ يٍ جضَئبث انهببء انجىٌ  Xerogelsحًخهك 

) وانشكم انخًبعٍ هُذساث يٍ كبشَخبث IIالأونُت الأصغش. انشكم انغببعٍ هُذساث يٍ كبشَخبث انُُكم (

يُت ) َشغلاٌ بشكم فعبل انًغبدبث داخم هُكم انضَشوجُم. حؤدٌ انًعبنجت انذشاسَت نهًىاد انهلاIIانُذبط (

 .NiOو CuOو SiO2انُبحجت إنً حكىٍَ بُُت إغبثت، يًب َشُش إنً انخًىل انكًُُبئٍ نًشادم 

نخكىٍَ دفعت حذخىٌ عهً َغبت  PVCحضًُج انخطىة انخبنُت خهظ انًغذىق انذلُك يع يذهىل 

%. ثى حى حُفُز انضغظ أدبدٌ انًذىس نخشكُم أهذاف انكشَبث. بعذ انضغظ، حى 10سطىبت حبهغ دىانٍ 

عبعت ثى إخضبعهب نهًعبنجت انذشاسَت عُذ  24حجفُف انفشاغبث فٍ انهىاء عُذ دسجت دشاسة انغشفت نًذة 

 دسجت يئىَت فٍ كم يٍ أجىاء انهىاء وانهُذسوجٍُ. 000

ببعخخذاو يذهم دلُك يشخج يٍ انطبلت.  EDX (EDS)حى إجشاء انخذهُم الأونٍ ببعخخذاو طشَمت 

ب لأَىَبث انُُكم وانُذبط فٍ  SiO2:CuO:NiOنًغذىق  EDXأظهشث َخبئج حذهُم  ًً حشكُضًا يُخظ

ذخم. ًُ  انًصفىفت، وهى يب َخىافك يع انخشكُض ان
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YEMEN'S HISTORY AND CULTURE 

Abstract: Yemen, a land rich in history and cultural heritage, stands as a testament to the 

ancient civilizations that have thrived on its soil for centuries. This paper explores the 

delicate balance between preserving the antiquity of Yemeni heritage and maintaining its 

authenticity in the face of modern influences. Furthermore, the study examines the 

integration of traditional practices into modern designs as a means of preserving Yemeni 

heritage while embracing innovation. It explores how artisans in Yemen adapt their skills 

to create contemporary works of art while staying true to the essence of traditional 

craftsmanship. Ultimately, this paper aims to shed light on the importance of Yemeni 

heritage as a treasure trove of history, art, and cultural identity. It underscores the 

collective responsibility to protect and preserve this heritage, ensuring that it continues 

to inspire the world for generations to come. 

Keywords: Yemen, cultural Yemen, history Yemen, art, cultural identity, Sana’a, 

Janabiyah, Al-Baraa. 

اليمن، أرض غنية بالتاريخ والتراث الثقافي، تقف كشاهد على الحضارات القديمة التي الخلاصة: 

التوازن الدقيق بين الحفاظ على قدم التراث  هذا التقريرازدهرت على أرضها لقرون. يستكشف 

في  هذا العمل بحث يأثيرات الحديثة. علاوة على ذلك، اليمني والحفاظ على أصالته في مواجهة الت

دمج الممارسات التقليدية في التصاميم الحديثة كوسيلة للحفاظ على التراث اليمني مع تبني الابتكار. 

كما يستكشف كيف يكيف الحرفيون في اليمن مهاراتهم لإنشاء أعمال فنية معاصرة مع البقاء على 

إلى تسليط الضوء على أهمية  العمل ية. في نهاية المطاف، يهدف هذا وفائهم لجوهر الحرف التقليد

والهوية الثقافية. كما يؤكد على المسؤولية المعماري التراث اليمني باعتباره كنزًا للتاريخ والفن 

 .الجماعية لحماية هذا التراث والحفاظ عليه، وضمان استمراره في إلهام العالم للأجيال القادمة

، صنعاء، اليمنية ، تاريخ اليمن، الفن، الهوية الثقافيةالثقافة اليمنية اليمن،  :فتاحية الكلمات الم

 البرعه.الجنبية، 

الكمالي حسن مروان فرحان سيف   

Ph.D., associate professor of the 

department “Industrial electronics”  
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 A Glimpse into the History of Yemen لمحة عن تاريخ اليمن
تعتبر اليمن من أقدم المستوطنات البشرية على وجه الأرض، حيث أشارت البعثة البشرية الأمريكية في تسعينيات القرن 

وجود آثار لأولى المستوطنات البشرية على الساحل الجنوبي لليمن يعود تاريخها إلى أكثر من مليون عام. كما العشرين إلى 

تعتبر اليمن من أقدم مراكز الحضارة في العالم القديم. ولا يعُرف على وجه التحديد متى بدأ تاريخ اليمن القديم، وذلك بسبب 

هناك إشارات إليها في بعض نقوش حضارات أخرى مثل بلاد ما بين النهرين،  قلة نشاط التنقيب الأثري في اليمن، إلا أن

قبل الميلاد، أي في منتصف الألفية الثالثة قبل الميلاد.  2500فمثلاً ورد ذكر سبأ في نص سومري يعود تاريخه إلى حوالي 

الألفية الثانية قبل الميلاد، وينسب إليها وقد كشفت النقوش الموجودة في اليمن عن تاريخ اليمن القديم الذي يعود إلى أواخر 

تطوير أحد أقدم الأبجديات في العالم والمعروفة باسم خط المسند. وتحتوي اليمن على نصوص وكتابات وأدلة أثرية أكثر 

ون من أي منطقة أخرى في شبه الجزيرة العربية. وللتغلب على قسوة الطبيعة، برع اليمنيون في بناء السدود، فقام السبئي

ببناء السدود، وأشهرها سد مأرب في القرن العاشر قبل الميلاد. وكان هذا السد عاملاً مهماً في ازدهار اليمن. وكان السد 

متر مكعب من  1700ألف كيلومتر مربع ويحول  98معجزة هندسية في تاريخ شبه الجزيرة العربية، حيث كان يروي نحو 

حة من صنع الإنسان بـ "أرض الفردوس"، وأطلق عليها الرومان اسم "العربية المياه في الثانية. وقد عُرفت هذه الوا

السعيدة". كما تعتبر اليمن بلداً مقدساً في التاريخ القديم لأنها موطن البخور واللبان، اللذين كانا يستخدمان في معابد الحضارات 

وا سادة البحر، وأداروا التجارة البحرية شرقاً وغرباً. القديمة مثل اليونان وبابل وفرعون. وبرع اليمنيون في التجارة، وكان

وظهر أول قانون للتجارة البحرية في العالم القديم في مملكة أوسان. تأسست عدة دول في العصور الوسطى، منها الدولة 

ال اليمن استقلاله عن الزيادية، والدولة اليعفرية، والإمامة الزيدية، والدولة الطاهرية، وأقواها الدولة الرسولية. نال شم

وتأسيس الجمهورية العربية  1962وأنشأ المملكة المتوكلية اليمنية حتى سقوطها عام  1918الإمبراطورية العثمانية عام 

عندما تأسست جمهورية اليمن  1967اليمنية. وفي الوقت نفسه، ظل جنوب اليمن تحت الحماية البريطانية حتى عام 

 .1990مايو  22قت الوحدة اليمنية في الديمقراطية الشعبية. وتحق

Yemen is considered one of the oldest human settlements on Earth. The American Human Expedition in the 1990s 

indicated the presence of traces of the first human settlements on the southern coast of Yemen dating back more 

than a million years. It is also considered one of the oldest centers of civilization in the ancient world. It is not 

known exactly when Yemen's ancient history began, due to the lack of archaeological exploration activity in 

Yemen. However, there are references to it in some inscriptions of other civilizations such as Mesopotamia. For 

example, Sheba is mentioned in a Sumerian text dating back to around 2500 BC, in the middle of the third 

millennium BC. The inscriptions found in Yemen have revealed the history of ancient Yemen dating back to the 

late second millennium BC. They are credited with developing one of the oldest alphabets in the world known as 

the Musnad script. Yemen contains more texts, writings, and archaeological evidence than any other region of the 

Arabian Peninsula. To overcome the harshness of nature, Yemenis excelled in building dams. The Sabaeans 

constructed dams, with the most famous being the Marib Dam in the tenth century BC. This dam was a significant 

factor in the prosperity of Yemen. The dam was an engineering miracle in the history of the Arabian Peninsula, 

irrigating about 98,000 square kilometers and diverting 1,700 cubic meters of water per second. This man-made 

oasis was known as the "Land of Paradise," and the Romans referred to it as Happy Arabia. Yemen is also 

considered a sacred country in ancient history because it is the home of incense and frankincense, which were 

used in the temples of ancient civilizations such as Greece, Babylon, and Pharaoh. The Yemenis excelled in trade, 

were masters of the sea, and conducted maritime trade both east and west. The first maritime trade law appeared 

in the ancient world in the Kingdom of Osan. Several states were established in the Middle Ages, including the 

Ziyadian state, the Yaafari state, the Zaydi Imamate, the Tahirid state, and the most powerful of these, the Rasulid 

state. North Yemen gained independence from the Ottoman Empire in 1918 and established the Mutawakkilite 

Kingdom of Yemen until its overthrow in 1962 and the establishment of the Yemen Arab Republic. Meanwhile, 

South Yemen remained a British protectorate until 1967 when the People's Democratic Republic of Yemen was 

established. Yemeni unity was achieved on May 22, 1990. 

    

The oldest of the Makrib texts is Karbil Watar, according 

to bibliographic standards.\ أقدم نصوص المكرب "كربئيل  
 وتر"، وفقاً للمعايير الببليوغرافية.

Slab with an inscription about the political activities 

of the kings of Sheba. Ancient South Arabian script 
appears. From Yemen, 2nd century CE. Ancient 

Orient Museum, Istanbul\ ليه نقش عن الأنشطة لوح ع 
السياسية لملوك سبأ، يظهر عليه خط عربي جنوبي قديم، من 
 اليمن، القرن الثاني الميلادي. متحف الشرق القديم، إسطنبول

Bilqis reclining in a garden, Persian miniature (ca. 

1595), tinted drawing on paper\ بلقيس مستلقية رسم للملكة  

(، رسم ملون على قبل الميلاد 1595فارسية )حوالي في حديقة، منمنمة 

 ورق

In 2023, the Temple of Bran (popularly: Throne 

of Bilqis) was added to the UNESCO World 

Heritage List along with other monuments of the 

Kingdom of Sheba.\ ، تم إضافة معبد بران 2023في عام  

إلى قائمة التراث العالمي لمنظمة اليونسكو  )شعبياً: عرش بلقيس(
 إلى جانب المعالم الأخرى لمملكة سبأ.

 Yemeni Cultural Heritage التراث الثقافي اليمني
تتمتع اليمن بثقافة غنية ومتنوعة في الفنون الشعبية، بما في ذلك الرقصات والأغاني والأزياء والمجوهرات النسائية. وتعتبر الجنبية، 

ا المعروفة أيضًا باسم الخنجر اليمني، جزءًا لا يتجزأ من الهوية الذكورية اليمنية، وتعود أصولها إلى العصور القديمة وتلعب دورًا مهمً 

ي، في تحديد الهوية والقومية اليمنية. ويشمل التراث غير المادي لليمن مجموعة متنوعة من الرقصات التقليدية مثل البرعة، والعدة، والسعن

والركلة، والرزحة، والشراح، والزبيرية، والزربادي، والحبش، والحمري. وهناك أيضًا تنوع في التراث الشفهي المتمثل في الجانب 

 الغنائي لمختلف المدارس، وكذلك في فنون الكلام، مثل الملالا، والزمليل، والأهازيج، والمحايض، والدان، والبلة، والمهجل، والأقاريد،

 الأغاني الشعبية، وأغاني ألعاب الأطفال.والأناشيد، و

Yemen has a rich culture with a variety of folk arts, including dances, songs, costumes, and women's jewelry. The 

Janabiyah, also known as the Yemeni dagger, is an integral part of the Yemeni male identity. Its origins trace 

back to ancient times and play a significant role in defining Yemeni identity and nationalism. The intangible 

heritage of Yemen includes a variety of traditional dances such as Al-Baraa, Al-Ada, Al-Saani, Al-Rakla, Al-

Razha, Al-Sharah, Al-Zubairiya, Al-Zarbadi, Al-Habish, and Al-Hamri. There is also diversity in the oral heritage 

represented in the singing aspect of various schools, as well as in the arts of speech, such as Malala, Zamaleel, 

Al-Ahazeej, Al-Mahayed, Dan, Bala, Mahajal, Agarid, hymns, folk songs, and children's game songs. 

   
  

Traditional Yemeni dances\ الرقصات اليمنية التراثية   National Yemeni costume\ الزي اليمني الوطني   

 Yemeni archaeological landmarks المعالم اليمنية الاثرية
أنحاء أراضيها، تعود إلى حضارات قديمة مختلفة مثل السبئيين والحميريين تتمتع اليمن بتراث مادي غني ومواقع أثرية منتشرة في 

والقتبانيين والأوسكاديين، وتشمل هذه المعالم معالم مثل معبد المقة في مأرب، وأطلال الجوف، ومدينة صنعاء القديمة، وأخرى من 

بأنها أقدم ناطحات سحاب في العالم. بالإضافة إلى العصر الإسلامي والعصور الوسطى، مثل مدينة زبيد وشبام حضرموت، المعروفة 

ذلك، يمكن العثور على بقايا الدولتين الرسولية والطاهرية في تعز وذمار، إلى جانب خزانات عدن التاريخية. بالإضافة إلى ذلك، تتمتع 

 2500بلاد بشاطئ ساحلي يبلغ طوله اليمن بتنوع طبيعي، مما يخلق مناطق جذب سياحية طبيعية تمتد من البحر إلى البحر. تتميز ال

 كيلومتر، وبيئية مع مئات من المناطق المتناثرة على طول المياه الإقليمية اليمنية في البحرين الأحمر والأحمر. ومن الجدير بالذكر أن

 ة.جزيرة سقطرى المعروفة باسم "جزيرة العجائب" أو سقطرى "أرض أرض الآلهة" تعد من بين هذه العجائب الطبيعي

Yemen boasts a rich material heritage and archaeological sites scattered throughout its land, dating back to various 

ancient civilizations such as the Sabaeans, Himyarites, Qatabanians, and Euskadi. These include landmarks like 

the Al-Maqah temple in Marib, the ruins of Al-Jawf, the ancient city of Sana'a, and others from the Islamic era 

and the Middle Ages, such as the city of Zabid and Shibam Hadramawt, known for being the oldest skyscrapers 

in the world. Additionally, remnants of the Rasulid and Tahirid states can be found in Taiz and Dhamar, along 

with the historic cisterns of Aden.In addition, boasts a natural and diversity, creating natural tourist attractions 

span extend from sea sea. The country features a 2,500-kilometer a coastal kilometres, and environmental with as 

hundreds of scattered spread along Yemeni territorial waters in the Red and Seas. Notably, Socotra Island, known 

such as "island island wonders" or Socotra, "land land of gods," is among these natural marvels. gods. 

 
     

Khor Al Mukalla is a 200-meter-long 

and 20-meter-wide sea bridge for cars, 

connecting Old Mukalla to the Sharj 

and Fuwah areas خور المكلا هو جسر \

 20متر وعرض  200بحري للسيارات بطول 

 .متر،يربط المكلا القديمة بمنطقة الشرج وفوه

Bab AL-Yemen in Old Sana'a 

In 1986 it was given World 

Heritage status\ باب اليمن في  

، تم 1986صنعاء القديمة في عام 

 منحها وضع التراث العالمي

Dragon trees at the edge of the 

gorge in Socotra\ شجرة دم  
ارخبيل على حافة الوادي في الأخوين 

 سقطرى

Al-Qahira Castle is a historical castle 

in the ancient city of Taiz, Yemen\ 
قلعة القاهرة هي قلعة تاريخية في مدينة تعز 

 القديمة في اليمن.

The Dar al-Hajar was 

built in 1786 on a rock in 

the mountains.\ تم بناء دار  

على  1786الحجر في عام 

 صخرة في الجبال

The first skyscrapers in the world 

are located in Shibam Hadramout\ 
العالم تقع في  أول ناطحات سحاب في

تمدينة شبام حضرمو  
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НАУЧНО-КУЛЬТУРНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ: ПРОШЛОЕ И 

НАСТОЯЩЕЕ 

Аннотация: Республика Беларусь обладает богатым научно-культурным 

потенциалом, сформировавшимся на протяжении веков. В статье 

анализируются исторические и современные аспекты этого потенциала, а 

также его влияние на общество и экономику. Беларусь славится своим 

культурным наследием, значительными научными достижениями и высоким 

уровнем образования. В последние годы наблюдается рост научной 

активности и международного сотрудничества. Однако недостаток 

финансирования и утечка мозгов остаются серьезными вызовами. 

Поддержка научных и культурных инициатив необходима для устойчивого 

развития страны. 

Ключевые слова: Беларусь, научно-культурным, исторические, 

культурным, общество и экономику, образования, международная 

сотрудничества.   

بإمكانيات علمية وثقافية ثرية تشكلت على مر تتمتع جمهورية بيلاروسيا الخلاصة: 

القرون. يحلل المقال الجوانب التاريخية والمعاصرة لهذه الإمكانيات، بالإضافة إلى 

تأثيرها على المجتمع والاقتصاد. تشتهر بيلاروسيا بتراثها الثقافي وإنجازاتها 

البلاد نموًا في  العلمية الهامة ومستوى تعليمها العالي. في السنوات الأخيرة، شهدت

النشاط العلمي والتعاون الدولي. ومع ذلك، لا يزال نقص التمويل وهجرة الكفاءات 

يشُكلان تحديين خطيرين. يعُد دعم المبادرات العلمية والثقافية أمرًا ضرورياً لتحقيق 

 التنمية المستدامة للبلاد.

ية، الثقافية، المجتمعية بيلاروسيا، العلمية والثقافية، التاريخ :الكلمات المفتاحية 

 والاقتصادية، التعليم، التعاون الدولي.
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تتمتععععععع جمهوريععععععة بيلاروسععععععيا بإمكانيععععععات علميععععععة وثقافيععععععة  نيععععععة تشععععععكلت علععععععى 

يهععععععععدع هععععععععذا العمععععععععل إلععععععععى تحليععععععععل الجوانععععععععب التاريخيععععععععة حيعععععععع  مععععععععر القععععععععرون 

مجتمععععععع الععععععبلاد والمعاصععععععرة لهععععععذه الإمكانيععععععات، بالإضععععععافة إلععععععى تقيععععععيم أثرهععععععا علععععععى 

تشعععععععتهر بيلاروسعععععععيا بتراثهعععععععا الثقعععععععافي المتجسعععععععد فعععععععي العمعععععععارة حيععععععع   واقتصعععععععادها

والفععععععن والأدض، بالإضععععععافة إلععععععى إنجازاتهععععععا العلميععععععة الهامععععععة فععععععي القععععععرنين التاسعععععععع 

فعععععي السعععععنوات الأخيعععععرة، ازداد النشعععععاط العلمعععععي معععععع زيعععععادة فعععععي و عشعععععر والعشعععععرين

رات الثقافيععععععععة المعاصععععععععرة تسععععععععاهم المبععععععععادو المنشععععععععورات فععععععععي المجععععععععلات الدوليععععععععة

ومععععععع ذلععععععك، لا يععععععزال نقععععععص  والتعععععععاون الععععععدولي فععععععي نشععععععر الثقافععععععة البيلاروسععععععية

يعُعععععد دععععععم المبعععععادرات  حيععععع  التمويعععععل وهجعععععرة الأدمحعععععة يمعععععثلان تحعععععديين خطيعععععرين

 العلمية والثقافية أمرًا أساسيًا للتنمية المستدامة في بيلاروسيا.

ريخيعععععععة عريقعععععععة تتجلعععععععى فعععععععي تتمتعععععععع بيلاروسعععععععيا بجعععععععذور تا الترررررررراف ال قرررررررافي:

وتشعععععععععهد المععععععععععالم الثقافيعععععععععة الر يسعععععععععية، مثعععععععععل القعععععععععلا   العمعععععععععارة والفعععععععععن والأدض

 والكنا س، على هذا التاريخ الحني. 

قعععععععد  حيععععععع   فعععععععي القعععععععرنين التاسعععععععع عشعععععععر والعشعععععععرين الإنجرررررررازات العلميرررررررة:

العلمعععععاء البيلاروسعععععيون مسعععععاهمات مبيعععععرة فعععععي مختلععععع  مجعععععالات العلعععععو ، بمعععععا فعععععي 

يعععععاء والفيزيعععععاء والكيميعععععاء، ممعععععا سعععععاهم فعععععي تطعععععوير التعلعععععيم والفكعععععر ذلعععععك علعععععم الأح

 العلمي.

مؤسسععععععة للتعلععععععيم العععععععالي تقعععععععد   50يوجععععععد فععععععي الععععععبلاد أمثعععععععر مععععععن  التعلرررررريم: 

بعععععرامس دراسعععععية متنوععععععة. وقعععععد شعععععهد مسعععععتوى التعلعععععيم ارتفاعًعععععا ملحوً عععععا، ويتجلعععععى 

 ذلك في ارتفا  معدلات التخرج.

السعععععععنوات الأخيعععععععرة زيعععععععادة فعععععععي  شعععععععهدت بيلاروسعععععععيا فعععععععي البحررررررري العلمررررررري:

فعععععي   النشعععععاط العلمعععععي معععععع تزايعععععد ععععععدد المنشعععععورات فعععععي المجعععععلات العلميعععععة الدوليعععععة

مقعععععععال، ممعععععععا يشععععععير إلعععععععى تزايعععععععد الاهتمعععععععا   1500، نشُعععععععر أمثعععععععر مععععععن 2022عععععععا  

 بالنشاط العلمي.

تسععععععععععاهم المشععععععععععاريع الثقافيععععععععععة المعاصععععععععععرة، مثععععععععععل  المبررررررررررادرات الإبداعيررررررررررة:

ويجععععععذض أمثععععععر مععععععن  طععععععوير الصععععععناعات الإبداعيععععععةالمهرجانععععععات والمعععععععار ، فععععععي ت

 فعالية سنويًا اهتما  المشارمين المحليين والدوليين. 100

: تشععععععععاري بيلاروسععععععععيا بنشععععععععاط فععععععععي التبععععععععادلات الثقافيععععععععة التعرررررررراو  الرررررررردولي

 الدولية، مما يساعد على نشر الثقافة البيلاروسية خارج البلاد.

تععععععدعم الإمكانععععععات العلميععععععة والثقافيععععععة للععععععبلاد البععععععرامس  المبررررررادرات ايةتماعيررررررة:

الاجتماعيعععععععة التعععععععي تهعععععععدع إلعععععععى تنميعععععععة المجتمععععععععات المحليعععععععة وحعععععععل المشعععععععكلات 

 الاجتماعية الملحة.

تسععععععاهم الاسععععععتثمارات فععععععي العلععععععو  والثقافععععععة فععععععي النمععععععو  التنميررررررة ايقتصررررررادية:

 الاقتصادي من خلال خلق فرص عمل جديدة وتطوير صناعات مبتكرة.

لا يععععععزال تمويععععععل المبععععععادرات العلميععععععة والثقافيععععععة يمثععععععل إحععععععدى  ص التمويرررررر :نقرررررر

المشعععععكلات الر يسعععععية، ممعععععا يحعععععد معععععن نطاقهعععععا وتأثيرهعععععا. هجعععععرة الكفعععععاءات: تشُعععععك ل 

هجعععععععرة الكفعععععععاءات المتخصصعععععععة عاليعععععععة المععععععععؤهلات تحعععععععديًا مبيعععععععرًا يعععععععؤثر علععععععععى 

 الإمكانات العلمية للبلاد.

هوريععععععععة بيلاروسععععععععيا مععععععععورداً هامًععععععععا تعُععععععععد  الإمكانععععععععات العلميععععععععة والثقافيععععععععة لجم

لتنميععععععععة المجتمععععععععع والاقتصععععععععاد. وسيسُععععععععهم دعععععععععم المبععععععععادرات العلميععععععععة والثقافيععععععععة 

وتطويرهعععععا فعععععي تعزيعععععز مكانعععععة العععععبلاد علعععععى السعععععاحة الدوليعععععة. ومعععععن المهعععععم مواصعععععلة 

الاسععععععتثمار فععععععي التعلععععععيم والعلععععععو  والثقافععععععة لرععععععمان التنميععععععة المسععععععتدامة والازدهععععععار 

 ل.لبيلاروسيا في المستقب

Республика Беларусь обладает богатым научно-культурным потенциалом, 

сформировавшимся на протяжении веков. Эта работа направлена на анализ как 

исторических, так и современных аспектов этого потенциала, а также на оценку его 

влияния на общество и экономику страны. Беларусь славится своим культурным 

наследием, отражённым в архитектуре, искусстве и литературе, а также значительными 

научными достижениями в XIX и XX веках. В последние годы наблюдается рост 

научной активности с увеличением публикаций в международных журналах. 

Современные культурные инициативы и международное сотрудничество 

способствуют популяризации белорусской культуры. Однако недостаток 

финансирования и утечка мозгов остаются серьёзными вызовами. Поддержка научных 

и культурных инициатив является ключом к устойчивому развитию Беларуси. 

Культурное наследие: Беларусь имеет глубокие исторические корни, отражённые 

в архитектуре, искусстве и литературе. Важнейшие культурные памятники, такие как 

замки и церкви, свидетельствуют о богатой истории. 

Научные достижения: В XIX и XX веках белорусские учёные внесли 

значительный вклад в различные области науки, включая биологию, физику и химию, 

способствуя развитию образования и научной мысли. 

Образование: В стране функционирует более 50 высших учебных заведений, 

предлагающих разнообразные программы обучения. Уровень образования 

значительно возрос, что подтверждается высокими показателями выпускников. 

Научные исследования: В последние годы Беларусь демонстрирует рост научной 

активности с увеличением числа публикаций в международных научных журналах. В 

2022 году было опубликовано более 1500 статей, что свидетельствует о возрастании 

интереса к научной деятельности. 

Творческие инициативы: Современные культурные проекты, такие как 

фестивали и выставки, способствуют развитию креативных индустрий. Более 100 

мероприятий в год привлекают внимание как местных, так и международных 

участников. 

Международное сотрудничество: Беларусь активно участвует в международных 

культурных обменах, что способствует популяризации белорусской культуры за 

пределами страны. 

Социальные инициативы: Научно-культурный потенциал страны поддерживает 

социальные программы, направленные на развитие местных сообществ и решение 

актуальных социальных проблем. 

Экономическое развитие: Инвестиции в науку и культуру способствуют 

экономическому росту, создавая новые рабочие места и развивая инновационные 

отрасли. 

Недостаток финансирования: Одной из основных проблем остаётся 

финансирование научных и культурных инициатив, что ограничивает их масштаб и 

влияние. 

Утечка мозгов: Эмиграция высококвалифицированных специалистов является 

значительным вызовом, влияющим на научный потенциал страны. 

Научно-культурный потенциал Республики Беларусь представляет собой важный 

ресурс для развития общества и экономики. Поддержка и развитие научных и 

культурных инициатив будут способствовать укреплению позиций страны на 

международной арене. Важно продолжать инвестировать в образование, науку и 

культуру, чтобы обеспечить устойчивое развитие и процветание Беларуси в будущем. 
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COMBINING NUCLEAR PHYSICS AND NANOSCIENCE ALONGSIDE 

NUCLEAR MOVEMENT ON THE NANOSTAGE 

ا إلى جنب مع الحركة النووية على المسرح النانوي
ً
 الجمع بين الفيزياء النووية وعلوم النانو جنب
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Abstract: The convergence of nuclear physics and nanoscience opens a new frontier for exploring nuclear behavior at the atomic and 

subatomic level. By manipulating materials at the nanoscale, this approach allows for the engineering of environments that influence 

nuclear stability, decay characteristics, and enable the study of exotic phenomena. This abstract highlight the potential of this 

integration for fundamental research, including light-induced nuclear reactions and ultrasensitive detection of rare processes. 

Additionally, the development of advanced nuclear materials and targeted radiopharmaceuticals for energy and medical applications 

is discussed. 

Keywords: Nano nuclear physics, Nanoscale manipulation, nuclear stability, Decay characteristics, Light-induced nuclear reactions. 

مستوى لالفيزياء النووية وعلم النانو آفاقاً جديدة لاستكشاف السلوك النووي على المستوى الذري ودون الذري. ومن خلال التلاعب بالمواد على ايفتح التقارب بين  الخلاصة :

لى يسلط هذا الملخص الضوء عالنانوي، يسمح هذا النهج بهندسة البيئات التي تؤثر على الاستقرار النووي وخصائص الاضمحلال النووي، ويتيح دراسة الظواهر الغريبة. 

ناقشة تطوير بالإضافة إلى ذلك، تتم مإمكانات هذا التكامل في البحوث الأساسية، بما في ذلك التفاعلات النووية المستحثة بالضوء والكشف فائق الحساسية للعمليات النادرة. و

 ..التطبيقات الطبيةمواد نووية متقدمة ومستحضرات صيدلانية إشعاعية مستهدفة لتطبيقات الطاقة و

 فيزياء النانو النووية، التلاعب بالمقياس النانوي، الاستقرار النووي، خصائص الاضمحلال، التفاعلات النووية المستحثة بالضوء الكلمات المفتاحية :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Introduction 
Nuclear physics, traditionally concerned with the nucleus and its 

constituents, is undergoing a paradigm shift through its convergence with 

nanoscience. This emerging field commonly referred to as "nano nuclear physics," 

advantages the distinctive properties of materials at the nanoscale to study nuclear 

behavior with unparalleled precision and control. In fundamental research, it allows 

for the study of light-induced nuclear reactions using localized electromagnetic 

fields generated by plasmonic nanoparticles. In essence, nano nuclear physics 

represents a powerful new approach to unraveling the mysteries of the nucleus, 

with far-reaching implications for our understanding of the universe and the 

development of cutting-edge technologies[1-2]. 

Results and discussion 
Methods: Nano nuclear physics research utilizes a diverse toolbox that 

integrates techniques from both nuclear physics and nanoscience. Here's a glimpse 

into some key methods: Nanomaterial Synthesis and Manipulation. Chemical 

Synthesis. Physical Vapor Deposition. Self-Assembly. Nuclear Characterization 

Techniques [3]. Ion Beam Analysis 

Results: Nano-nanophysics, although a young field, has already produced 

promising outcomes that display its potential to transform nuclear science. Here 

are some key findings: 

• Enhanced Radioactive Decay Rates: Studies with radioactive isotopes 

embedded in nanomaterials have shown measurable changes in decay rates 

compared to bulk materials. This suggests the possibility of manipulating nuclear 

stability at the nanoscale [4]. 

• Detection of Light-Matter Coupling in Nuclear Transitions 

• Development of Ultrasensitive Neutrino Detectors: However, these results 

are preliminary, and further research is needed to fully understand the underlying 

mechanisms and optimize these processes. Challenges include accurately 

quantifying the nanoscale effects on nuclei and precisely controlling the properties 

of nanomaterials for desired nuclear interactions. 

Conclusion 
Nanonuclear physics stands at the precipice of a scientific revolution. By 

harnessing the unique properties of nanomaterials, researchers can delve deeper 

into the intricacies of the nucleus, potentially leading to groundbreaking 

discoveries and novel technologies. Addressing the critical points in this discussion 

will be instrumental in realizing the full potential of this transformative field. 

 

 

 المقدمة 
تشهد الفيزياء النووية، التي تهتم تقليدياً بالنواة ومكوناتها، نقلة نوعية من خلال تقاربها مع 

علم النانو. ويستفيد هذا المجال الناشئ، الذي يشار إليه عادةً باسم "الفيزياء النووية النانوية النانوية"، 

. ي بدقة وتحكم لا مثيل لهمامن الخصائص المميزة للمواد على مقياس النانو لدراسة السلوك النوو

وفي البحوث الأساسية، يسمح هذا المجال بدراسة التفاعلات النووية المستحثة بالضوء باستخدام 

المجالات الكهرومغناطيسية الموضعية التي تولدها الجسيمات النانوية البلازمونية. وتمثل الفيزياء 

وياً لكشف أسرار النواة، مع ما يترتب على ذلك النووية النانوية النانوية في جوهرها نهجاً جديداً ق

 [. 2-1من آثار بعيدة المدى لفهمنا للكون وتطوير التقنيات المتطورة]

 النتائج والمناقشة

الأساليب: تستخدم بحوث الفيزياء النووية النانوية مجموعة متنوعة من الأدوات التي تدمج 

ليق وفيما يلي لمحة عن بعض الأساليب الرئيسية: تختقنيات من كل من الفيزياء النووية وعلم النانو. 

المواد النانوية والتلاعب بها. التخليق الكيميائي. الترسيب الفيزيائي للبخار. التجميع الذاتي. تقنيات 

 تحليل الحزمة الأيونية [3]التوصيف النووي 

لفعل إلا أنه حقق باالنتائج: على الرغم من أن الفيزياء النانوية النانوية مجال حديث العهد، 

 نتائج واعدة تظُهر قدرته على إحداث تحول في العلوم النووية. وفيما يلي بعض النتائج الرئيسية:

تعزيز معدلات الاضمحلال الإشعاعي: أظهرت الدراسات التي أجُريت على النظائر  -

واد مقارنة بالم المشعة المدمجة في المواد النانوية تغيرات قابلة للقياس في معدلات الاضمحلال

 .[4]السائبة. وهذا يشير إلى إمكانية التلاعب بالاستقرار النووي على المستوى النانوي 

 الكشف عن اقتران الضوء بالمادة في التحولات النووية -

تطوير أجهزة كشف النيوترينو فائقة الحساسية: ومع ذلك، فإن هذه النتائج أولية، وهناك  -

ن الأبحاث لفهم الآليات الكامنة وراء هذه العمليات فهماً كاملاً وتحسينها. حاجة إلى إجراء المزيد م

وتشمل التحديات القياس الكمي الدقيق للتأثيرات النانوية على النوى والتحكم الدقيق في خصائص 

 المواد النانوية للتفاعلات النووية المرغوبة.

 الخاتمة 

دة علمية. فمن خلال تسخير الخصائص الفريتقف الفيزياء النووية النانوية على شفا ثورة 

للمواد النانوية، يمكن للباحثين التعمق أكثر في تعقيدات النواة، مما قد يؤدي إلى اكتشافات رائدة 

وتقنيات جديدة. وستكون معالجة النقاط الحاسمة في هذه المناقشة مفيدة في تحقيق الإمكانات الكاملة 

 لهذا المجال التحويلي.
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Abstract: The "nanonuclear revolution" encompasses two emerging areas in nuclear science and technology: microreactors and 

nanoscale nuclear engineering. Microreactors are small, modular nuclear fission reactors with potential benefits in safety, 

deployment, and waste reduction. Nanoscale nuclear engineering explores manipulating materials and processes at the atomic level 

for applications like advanced nuclear fuels and targeted waste remediation. While both fields offer exciting possibilities, significant 

research and development are needed before realizing their full potential. Microreactors are still under development, and the safety 

and feasibility of large-scale nanomaterial manipulation in nuclear applications require thorough investigation. If successful, the 

nanonuclear approach could transform the energy sector by providing clean energy solutions in remote areas and enabling safer, 

more efficient nuclear power generation. 

Keywords: Nanonuclear revolution, microreactors, advanced nuclear reactors, nanoscale nuclear engineering, nuclear waste 
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المفاعلات الدقيقة والهندسة النووية النانوية. المفاعلات الصغيرة هي مفاعلات تشمل "الثورة النووية النانوية" مجالين ناشئين في العلوم والتكنولوجيا النووية:  الخلاصة :

لى المستوى الجة المواد والعمليات عانشطارية نووية صغيرة ذات فوائد محتملة في مجالات السلامة والنشر وتقليل النفايات. تستكشف الهندسة النووية ذات المقياس النانوي مع

والتطوير قبل  ثود النووي المتقدم ومعالجة النفايات المستهدفة. ورغم أن كلا المجالين يوفر إمكانيات مثيرة، إلا أن هناك حاجة إلى قدر كبير من البحالذري لتطبيقات مثل الوق

 واسع في التطبيقات النووية تتطلب إجراء تحقيقتحقيق إمكاناتهما الكاملة. لا تزال المفاعلات الدقيقة قيد التطوير، كما أن سلامة وجدوى معالجة المواد النانوية على نطاق 

شكل أكثر تمكين توليد الطاقة النووية بشامل. إذا نجح النهج النووي النانوي، فيمكن أن يحدث تحولا في قطاع الطاقة من خلال توفير حلول الطاقة النظيفة في المناطق النائية و

 ..أمانا وكفاءة

مناطق النائية، لالنانوية، المفاعلات الدقيقة، المفاعلات النووية المتقدمة، الهندسة النووية النانوية، معالجة النفايات النووية، الطاقة النظيفة، الثورة النووية ا الكلمات المفتاحية :

 السلامة النووية، الكفاءة النووية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Introduction 
The concept of a “nanonuclear revolution” relies on advancements in two 

crucial areas of nuclear science and technology: microreactors and nanoscale 

nuclear engineering. Microreactors represent a significant departure from 

traditional nuclear power plants. These small-scale reactors, envisioned to be the 

size of shipping containers, utilize nuclear fission for energy generation. Potential 

benefits associated with microreactors include enhanced safety, deployment 

flexibility, reduced waste footprint, targeted nuclear waste remediation, and 

nuclear fuels [1-2]. 

Results and discussion 
The "nanonuclear revolution" relies on advancements in two distinct 

methodologies [3-4]. 

1. Microreactor Development: Advanced Manufacturing Techniques, 

Novel Fuel Design, Computational Modeling, and Simulation 

2. Nanoscale Nuclear Engineering: Nanomaterial Synthesis, 

Characterization Techniques, and Safety Assessment Protocols. 

While both microreactors and nanoscale nuclear engineering hold promise, 

concrete results demonstrating a full-fledged "nanonuclear revolution" are yet to 

be achieved. Microreactors: Prototypes and Testing in Nanoscale Nuclear 

Engineering. 

Conclusion 
The concept of a "nanonuclear revolution" holds immense promise for the 

future of energy generation and nuclear technology. The potential benefits of 

microreactors and nanoscale nuclear engineering are significant. Despite these 

challenges, the potential rewards of the "nanonuclear revolution" are substantial.If 

successfully developed and implemented, microreactors and nanoscale nuclear 

engineering could revolutionize the way we generate and manage nuclear energy, 

contributing to a cleaner and more sustainable future. The "nanonuclear revolution" 

presents an exciting opportunity to transform nuclear technology and address 

global energy challenges. By engaging in open and informed discussions about the 

potential benefits and risks of this emerging field, we can pave the way for 

responsible development and implementation, maximizing the positive impact on 

energy sustainability and safety. By doing so, can ensure that this emerging field is 

developed and implemented in a responsible and sustainable manner, maximizing 

its positive impact on energy security, environmental protection, and human well-

being. 

 

 

 المقدمة 
يعتمد مفهوم "الثورة النووية النانوية" على التقدم المحرز في مجالين حاسمين من مجالات 

العلوم والتكنولوجيا النووية: المفاعلات الدقيقة والهندسة النووية النانوية. تمثل المفاعلات الدقيقة 

 هذه المفاعلات الصغيرة الحجم، والتيانحرافًا كبيرًا عن محطات الطاقة النووية التقليدية. تستخدم 

من المتوقع أن تكون بحجم حاويات الشحن، الانشطار النووي لتوليد الطاقة. تشمل الفوائد المحتملة 

المرتبطة بالمفاعلات الدقيقة تعزيز السلامة ومرونة النشر وتقليل البصمة النفاياتية ومعالجة النفايات 

 [.2-1]النووية المستهدفة والوقود النووي 

 النتائج والمناقشة

 ].4-3[ تعتمد "الثورة النووية النانوية" على التقدم المحرز في منهجين متميزين

تطوير المفاعلات الدقيقة: تقنيات التصنيع المتقدمة، وتصميم الوقود الجديد،  .1

 والنمذجة الحاسوبية، والمحاكاة

ات التوصيف، الهندسة النووية النانوية: تركيب المواد النانوية، وتقني .2

 .وبروتوكولات تقييم السلامة

في حين أن كل من المفاعلات الدقيقة والهندسة النووية النانوية واعدة، إلا أن النتائج 

الملموسة التي تثبت "ثورة نووية نانوية" كاملة لم تتحقق بعد. المفاعلات الدقيقة: النماذج الأولية 

 .والاختبار في الهندسة النووية النانوية

 الخاتمة 

إن مفهوم "الثورة النووية النانوية" يحمل وعداً هائلاً لمستقبل توليد الطاقة والتكنولوجيا 

النووية. والفوائد المحتملة للمفاعلات الدقيقة والهندسة النووية النانوية كبيرة. وعلى الرغم من 

 ـ"الثورة النووية النانوية" كبي تنفيذها رة. وإذا تم تطويرها وهذه التحديات، فإن المكافآت المحتملة ل

بنجاح، فإن المفاعلات الدقيقة والهندسة النووية النانوية يمكن أن تحدث ثورة في الطريقة التي 

نولد بها وندير بها الطاقة النووية، مما يساهم في مستقبل أنظف وأكثر استدامة. إن "الثورة النووية 

 النووية ومعالجة تحديات الطاقة العالمية. ومن النانوية" تقدم فرصة مثيرة لتحويل التكنولوجيا

خلال المشاركة في مناقشات مفتوحة ومستنيرة حول الفوائد والمخاطر المحتملة لهذا المجال 

الناشئ، يمكننا تمهيد الطريق للتنمية والتنفيذ المسؤولين، وتعظيم التأثير الإيجابي على استدامة 

ك، يمكننا ضمان تطوير هذا المجال الناشئ وتنفيذه بطريقة الطاقة والسلامة. ومن خلال القيام بذل

 مسؤولة ومستدامة، وتعظيم تأثيره الإيجابي على أمن الطاقة وحماية البيئة ورفاهة الإنسان.
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Abstract: This work explores the role of technology in climate change adaptation. As the impacts of climate change 

continue to be felt worldwide, the need for adaptation becomes increasingly urgent. Technology and innovation have the 

potential to provide effective solutions to address these challenges. However, there are also various obstacles and funding 

issues that need to be addressed. This work discusses the potential of technology in adaptation, the challenges it faces, 

and the available implementation funding. 
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Introduction 
Climate change is a pressing global issue that requires urgent action. 

Technology plays a crucial role in helping societies adapt to the challenges posed 

by climate change. By leveraging data-driven and digital technologies, we can 

assess climate risks, identify solutions, and build resilience in the face of a 

changing climate [1]. 

Results and discussion 

Technology enables us to gather and analyze vast amounts of data, 

providing valuable insights into climate risks and their potential impacts on 

communities and ecosystems. Advanced modeling and simulation tools help us 

understand the complex dynamics of climate change and make informed decisions 

regarding adaptation strategies [1]. 

Technology facilitates the development of innovative solutions to address 

climate change impacts. This includes the creation of climate-resilient 

infrastructure, sustainable energy systems, and efficient resource management 

practices. 

Smart technologies, such as Internet of Things (IoT) devices and sensors, 

enable real-time monitoring of environmental conditions, allowing for timely 

responses to climate-related events [1]. 

Technology plays a vital role in building resilience at various levels, from 

individual households to entire cities. 

Climate information systems and early warning systems help communities 

prepare for extreme weather events, reducing the potential for loss of life and 

property damage. 

Digital platforms and communication technologies enable the 

dissemination of climate-related information, empowering individuals and 

communities to make informed decisions and take appropriate actions [2]. 

Technology can help bridge the gap between vulnerable communities and 

access to climate adaptation solutions. 

By providing access to relevant technologies, capacity building, and 

financial support, we can ensure that vulnerable communities are not left behind in 

the face of climate change. 

Technology can enable the development of inclusive and equitable 

adaptation strategies that address the specific needs and challenges faced by 

marginalized communities [2]. 

Conclusion 

Technology plays a crucial role in climate change adaptation by enhancing 

risk assessment, developing adaptive solutions, building resilience, and supporting 

vulnerable communities. By harnessing the power of technology, we can 

effectively address the challenges posed by climate change and create a more 

sustainable and resilient future. 

 

 

 المقدمة 

يعد تغير المناخ قضية عالمية ملحة تتطلب اتخاذ إجراءات عاجلة. تلعب التكنولوجيا دورًا 

التكيف مع التحديات التي يفرضها تغير المناخ. من خلال الاستفادة  حاسمًا في مساعدة المجتمعات على

من التقنيات الرقمية والقائمة على البيانات، يمكننا تقييم مخاطر المناخ، وتحديد الحلول، وبناء المرونة 

 [.1في مواجهة تغير المناخ ]

 النتائج والمناقشة

بيانات، مما يوفر رؤى قيمة حول مخاطر مكننا التكنولوجيا من جمع وتحليل كميات هائلة من ال

المناخ وتأثيراتها المحتملة على المجتمعات والنظم البيئية. تساعدنا أدوات النمذجة والمحاكاة المتقدمة في 

 [.1] فهم الديناميكيات المعقدة لتغير المناخ واتخاذ قرارات مستنيرة بشأن استراتيجيات التكيف

تكرة لمعالجة تأثيرات تغير المناخ. ويشمل ذلك إنشاء البنية تسهل التكنولوجيا تطوير حلول مب

 .الأساسية المقاومة للمناخ، وأنظمة الطاقة المستدامة، وممارسات إدارة الموارد الفعاّلة

، من مراقبة (IoT) تمكن التقنيات الذكية، مثل أجهزة وأجهزة استشعار إنترنت الأشياء

  يسمح بالاستجابات في الوقت المناسب للأحداث المتعلقة بالمناخالظروف البيئية في الوقت الفعلي، مما 

[1.] 

تلعب التكنولوجيا دورًا حيوياً في بناء القدرة على الصمود على مستويات مختلفة، من الأسر 

 .الفردية إلى المدن بأكملها

للأحداث تساعد أنظمة المعلومات المناخية وأنظمة الإنذار المبكر المجتمعات على الاستعداد 

 .الجوية المتطرفة، مما يقلل من احتمالية فقدان الأرواح وتلف الممتلكات

تمكن المنصات الرقمية وتقنيات الاتصال من نشر المعلومات المتعلقة بالمناخ، وتمكين الأفراد 

 .[2]  والمجتمعات من اتخاذ قرارات مستنيرة واتخاذ الإجراءات المناسبة

في سد الفجوة بين المجتمعات الضعيفة والوصول إلى حلول التكيف يمكن أن تساعد التكنولوجيا 

 .مع المناخ

من خلال توفير الوصول إلى التكنولوجيات ذات الصلة وبناء القدرات والدعم المالي، يمكننا 

 .ضمان عدم ترك المجتمعات الضعيفة في مواجهة تغير المناخ

تياجات الشاملة والعادلة التي تعالج الاحيمكن للتكنولوجيا تمكين تطوير استراتيجيات التكيف 

 [.2والتحديات المحددة التي تواجه المجتمعات المهمشة ]

 الخاتمة 

تلعب التكنولوجيا دورًا حاسمًا في التكيف مع تغير المناخ من خلال تعزيز تقييم المخاطر 

ر قوة خلال تسخي وتطوير الحلول التكيفية وبناء القدرة على الصمود ودعم المجتمعات الضعيفة. من

التكنولوجيا، يمكننا معالجة التحديات التي يفرضها تغير المناخ بشكل فعال وخلق مستقبل أكثر استدامة 

 ومرونة.
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Abstract: In this work, we will explore the application of laparoscopic surgery in removing calcium deposits, 

highlighting its benefits and potential challenges. 

Keywords: Human Body, Laparoscopic Surgery, Calcium Deposits. 

ديات فوائدها والتحفي هذا العمل، سوف نستكشف تطبيق الجراحة بالمنظار في إزالة رواسب الكالسيوم، مع تسليط الضوء على  الخلاصة :

 المحتملة.

 .جسم الإنسان، الجراحة بالمنظار، رواسب الكالسيوم الكلمات المفتاحية :
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Introduction 
Calcium deposits, also known as calcifications, can occur in various parts 

of the human body, causing discomfort and potentially leading to complications. 

Traditionally, the removal of these deposits has often involved invasive surgical 

procedures. However, advances in medical technology have paved the way for a 

minimally invasive approach known as laparoscopic surgery. The aim of this work 

explore the application of laparoscopic surgery in removing calcium deposits, 

highlighting its benefits and potential challenges [1]. 

Results and discussion 
Calcium deposits can develop in different tissues and organs, such as the 

breast, arteries, kidneys, and joints. These deposits can result from various factors, 

including aging, injury, inflammation, or metabolic disorders. While some calcium 

deposits are harmless, others can cause pain, restrict movement, or disrupt the normal 

functioning of organs [2]. 

Laparoscopic surgery, also referred to as minimally invasive surgery, has 

revolutionized the field of surgical interventions. Unlike traditional open surgery, 

laparoscopic procedures involve making small incisions through which a thin, flexible 

tube with a camera (laparoscope) and surgical instruments are inserted. The surgeon 

can visualize the affected area in real-time on a monitor and perform precise surgical 

manoeuvres. 

The application of laparoscopic surgery in removing calcium deposits offers 

several advantages over traditional open surgery: 

 Minimally Invasive: Laparoscopic surgery requires smaller incisions, resulting 

in reduced scarring, less pain, and a faster recovery time compared to open 

surgery. 

 Enhanced Visualization: The laparoscope provides magnified, high-definition 

images of the affected area, allowing the surgeon to navigate with precision 

and accuracy. 

 Reduced Blood Loss: Laparoscopic procedures typically involve less blood 

loss, minimizing the need for transfusions. 

 Shorter Hospital Stay: Patients undergoing laparoscopic surgery for calcium 

deposit removal often experience shorter hospital stays, leading to cost savings 

and improved patient satisfaction. 

While laparoscopic surgery has proven to be effective in various procedures, 

specific considerations must be taken into account when applying it to remove calcium 

deposits: 

 Location and Size: The feasibility of laparoscopic surgery depends on the 

location and size of the calcium deposits. Some deposits may be challenging 

to access or require additional techniques for complete removal. 

 Surgeon Expertise: Laparoscopic surgery requires specialized training and 

expertise. Surgeons must possess the skills and experience necessary to 

perform these procedures safely and effectively. 

 Equipment and Technology: Adequate laparoscopic instruments and advanced 

imaging technology are vital for successful calcium deposit removal. 

Continuous advancements in equipment and techniques are essential for 

improved outcomes. 

The application of laparoscopic surgery in removing calcium deposits holds 

great promise in improving patient outcomes and quality of life. As technology 

continues to advance, the field of laparoscopic surgery will likely see further 

refinements and innovations, facilitating even more precise and efficient removal of 

calcium deposits. 

Research and development efforts should focus on expanding the application 

of laparoscopic techniques to different types of calcium deposits, optimizing surgical 

approaches, and enhancing postoperative recovery. Collaborative efforts between 

surgeons, engineers, and researchers are crucial to drive advancements in this field. 

Conclusion 

Laparoscopic surgery presents a viable alternative for the removal of calcium 

deposits in the human body. Its minimally invasive nature, improved visualization, and 

shorter recovery times make it an attractive option. With ongoing advancements, 

laparoscopic surgery will continue to play a significant role in enhancing patient care 

and outcomes in the management of calcium deposits. 
 

 المقدمة 

يمكن أن تحدث رواسب الكالسيوم، المعروفة أيضًا باسم التكلسات، في أجزاء مختلفة من جسم 

 إزالة هذه الرواسبالإنسان، مما يسبب عدم الراحة ويؤدي إلى مضاعفات محتملة. تقليديًا، غالبًا ما تنطوي 

على إجراءات جراحية غازية. ومع ذلك، مهدت التطورات في التكنولوجيا الطبية الطريق لنهج أقل توغلًً 

يعُرف باسم الجراحة بالمنظار. يهدف هذا العمل إلى استكشاف تطبيق الجراحة بالمنظار في إزالة رواسب 

 .[1] تملةالكالسيوم، وتسليط الضوء على فوائدها والتحديات المح

 النتائج والمناقشة
يمكن أن تتطور رواسب الكالسيوم في أنسجة وأعضاء مختلفة، مثل الثدي والشرايين والكلى والمفاصل. 

يمكن أن تنتج هذه الرواسب عن عوامل مختلفة، بما في ذلك الشيخوخة أو الإصابة أو الالتهاب أو الاضطرابات 

غير ضارة، يمكن أن تسبب رواسب أخرى الألم أو تقيد الحركة أو  الأيضية. في حين أن بعض رواسب الكالسيوم

 .[2] تعطل الأداء الطبيعي للأعضاء

أحدثت الجراحة بالمنظار، والتي يشار إليها أيضًا باسم الجراحة الأقل توغلًً، ثورة في مجال التدخلًت 

ار عمل شقوق صغيرة يتم من خلًلها الجراحية. على عكس الجراحة المفتوحة التقليدية، تتضمن الإجراءات بالمنظ

إدخال أنبوب رفيع ومرن مزود بكاميرا )منظار البطن( وأدوات جراحية. يمكن للجراح تصور المنطقة المصابة في 

 الوقت الفعلي على شاشة وإجراء مناورات جراحية دقيقة.

نة بالجراحة المفتوحة يوفر تطبيق الجراحة بالمنظار لإزالة رواسب الكالسيوم العديد من المزايا مقار

 التقليدية:

  أقل توغلًً: تتطلب الجراحة بالمنظار شقوقاً أصغر، مما يؤدي إلى تقليل الندبات وألم أقل ووقت تعافي

 أسرع مقارنة بالجراحة المفتوحة.

   تحسين التصور: يوفر المنظار صورًا مكبرة عالية الدقة للمنطقة المصابة، مما يسمح للجراح بالتنقل

 وإتقان.بدقة 

  تقليل فقدان الدم: تتضمن الإجراءات التنظيرية عادةً فقداناً أقل للدم، مما يقلل من الحاجة إلى عمليات نقل

 الدم.

  إقامة أقصر في المستشفى: غالباً ما يعاني المرضى الذين يخضعون لجراحة تنظيرية لإزالة رواسب

 فير التكاليف وتحسين رضا المرضى.الكالسيوم من إقامة أقصر في المستشفى، مما يؤدي إلى تو

وبينما أثبتت الجراحة التنظيرية فعاليتها في إجراءات مختلفة، يجب مراعاة اعتبارات محددة عند تطبيقها 

 لإزالة رواسب الكالسيوم:

  الموقع والحجم: تعتمد جدوى الجراحة التنظيرية على موقع وحجم رواسب الكالسيوم. قد يكون الوصول

 سب أمرًا صعباً أو يتطلب تقنيات إضافية لإزالتها بالكامل.إلى بعض الروا

  خبرة الجراح: تتطلب الجراحة التنظيرية تدريباً وخبرة متخصصة. يجب أن يمتلك الجراحون المهارات

 والخبرة اللًزمة لإجراء هذه الإجراءات بأمان وفعالية.

 ا بة وتكنولوجيا التصوير المتقدمة أمرًا حيويً المعدات والتكنولوجيا: تعد الأدوات الجراحية بالمنظار المناس

لإزالة رواسب الكالسيوم بنجاح. كما أن التقدم المستمر في المعدات والتقنيات أمر ضروري لتحسين 

 النتائج.

إن تطبيق الجراحة بالمنظار لإزالة رواسب الكالسيوم يحمل وعداً كبيرًا في تحسين نتائج المرضى ونوعية 

ار تقدم التكنولوجيا، من المرجح أن يشهد مجال الجراحة بالمنظار المزيد من التحسينات الحياة. ومع استمر

 والابتكارات، مما يسهل إزالة رواسب الكالسيوم بدقة وكفاءة أكبر.

يجب أن تركز جهود البحث والتطوير على توسيع نطاق تطبيق تقنيات الجراحة بالمنظار على أنواع مختلفة 

وتحسين الأساليب الجراحية، وتعزيز التعافي بعد الجراحة. إن الجهود التعاونية بين الجراحين  من رواسب الكالسيوم،

 .والمهندسين والباحثين أمر بالغ الأهمية لدفع التقدم في هذا المجال

 الخاتمة

لأقل اتقدم الجراحة بالمنظار بديلًً قابلًً للتطبيق لإزالة رواسب الكالسيوم في جسم الإنسان. طبيعتها 

توغلًً، وتحسين التصور، وأوقات التعافي الأقصر تجعلها خيارًا جذابًا. ومع التقدم المستمر، ستستمر الجراحة 

 بالمنظار في لعب دور مهم في تحسين رعاية المرضى والنتائج في إدارة رواسب الكالسيوم.
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Abstract: In the modern world, it is very important to develop algorithmic thinking and skills in 
working with algorithms in children. This is especially necessary in physics and mathematics 
lessons, where logical thinking and the ability to solve complex problems play a key role. The 
developed programs allow schoolchildren to effectively deepen their knowledge of these subjects, as 
well as develop skills in analysis, logical thinking and creative problem solving. 
Keywords: mathematics, physics, algorithmic thinking, digital technologies 

فً العالم الحدٌث، من المهم جدًا تطوٌر التفكٌر الخوارزمً ومهارات العمل مع الخوارزمٌات لدى الأطفال. وهذا ضروري بشكل  :الملخص
ٌاضٌات، حٌث ٌلعب التفكٌر المنطقً والقدرة على حل المشكلات المعقدة دورًا رئٌسٌاً. تسمح البرامج المطورة خاص فً دروس الفٌزٌاء والر

 .لأطفال المدارس بتعمٌق معرفتهم بهذه الموضوعات بشكل فعال، فضلاً عن تطوٌر مهارات التحلٌل والتفكٌر المنطقً وحل المشكلات الإبداعٌة
 الرٌاضٌات، الفٌزٌاء، التفكٌر الخوارزمً، التقنٌات الرقمٌة :المفتاحية الكلمات
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Introduction 

One of the main advantages of software for teaching algorithmic thinking 

in physics and mathematics is its interactivity. Pupils get the opportunity to 

interact with tasks and problems, apply their knowledge in practice and observe 

the results of their actions. This approach makes learning more effective and 

entertaining for children, stimulating their active participation and interest in the 

subject. 

In addition, the provision program for teaching algorithmic thinking in 

physics and mathematics allows children to work at their own pace and level of 

difficulty. The program can adapt to each learner's individual needs, offering 

tasks and materials appropriate to their level of knowledge and skills. This 

approach promotes learning that is more effective and encourages children to 

achieve new results. 

Results and discussion 

Based on these teaching approaches, the "Counter" and "Trigonometry" 

programs were developed and implemented. The "Counter" program can be used 

for all learners to close gaps, to improve counting skills. In "Trigonometry», 

improve the skill of converting degrees to radians, quickly calculating values of 

angles in trigonometric functions, both on the whole circle and part of it. For 

each program with the help of settings, you can individually select the level of 

difficulty for each pupil. 

 
 

 
Fig 1. Software for teaching algebraic and trigonometric calculations. 

Conclusion 

In general, software for teaching algorithmic thinking in physics and 

mathematics is an important tool in developing students' skills in these subjects. 

Such a program can greatly facilitate the learning process and promote deeper 

and more sustained learning. After all, learning is fun and effective when 

technology works for us. 

 الوقذهة 
انتفكٛش انخٕاسصيٙ فٙ انفٛضٚاء ٔانشٚاضٛاخ ْٙ تفاعهٛتٓا. يٍ أْى يًٛضاخ تشايج تعهٛى 

حٛث ٚحصم انتلايٛز عهٗ فشصح انتفاعم يع انًٓاو ٔانًشاكم ٔتطثٛق يعشفتٓى فٙ انًًاسسح انعًهٛح 

ٔيشاقثح َتائج أفعانٓى. ْٔزا انُٓج ٚجعم انتعهى أكثش فعانٛح ٔتسهٛح نلأطفال، ٔٚحفض يشاسكتٓى انُشطح 

 .ٕعٔاْتًايٓى تانًٕض

تالإضافح إنٗ رنك، فإٌ تشَايج تٕفٛش تعهٛى انتفكٛش انخٕاسصيٙ فٙ انفٛضٚاء ٔانشٚاضٛاخ 

ٚسًح نلأطفال تانعًم تانسشعح انتٙ تُاسثٓى ٔيستٕٖ انصعٕتح. ًٔٚكٍ نهثشَايج انتكٛف يع احتٛاجاخ 

ْزا انُٓج انتعهى كم يتعهى عهٗ حذج، ٔتقذٚى انًٓاو ٔانًٕاد انًُاسثح نًستٕٖ يعشفتّ ٔيٓاساتّ. ٔٚعضص 

 .الأكثش فعانٛح ٔٚشجع الأطفال عهٗ تحقٛق َتائج جذٚذج.

 النتائج والوناقشة

ٔتُاءً عهٗ ْزِ الأسانٛة انتعهًٛٛح، تى تطٕٚش ٔتُفٛز تشَايجٙ "انعذاد" ٔ"حساب انًثهثاخ". 

ى ًٚكٍ استخذاو تشَايج "انعذاد" نجًٛع انًتعهًٍٛ نسذ انفجٕاخ ٔتحسٍٛ يٓاساخ انعذ. فٙ "عه

انًثهثاخ"، قى تتحسٍٛ يٓاسج تحٕٚم انذسجاخ إنٗ سادٚاٌ، ٔحساب قٛى انضٔاٚا تسشعح فٙ انذٔال 

انًثهثٛح، سٕاء عهٗ انذائشج تأكًهٓا أٔ عهٗ جضء يُٓا. نكم تشَايج تًساعذج الإعذاداخ، ًٚكُك تحذٚذ 

 .يستٕٖ انصعٕتح تشكم فشد٘ نكم تلايٛز

 
 

 
 .انعًهٛاخ انحساتٛح انجثشٚح ٔانًثهثٛح. تشَايج نتذسٚس 1انشكم 

 الخاتوة 
تشكم عاو، تعذ تشايج تعهٛى انتفكٛش انخٕاسصيٙ فٙ انفٛضٚاء ٔانشٚاضٛاخ أداج يًٓح فٙ 

تطٕٚش يٓاساخ انطلاب فٙ ْزِ انًٕاد. ًٚكٍ نًثم ْزا انثشَايج أٌ ٚسٓم عًهٛح انتعهى تشكم كثٛش 

كم شٙء، انتعهى يًتع ٔفعال عُذيا تعًم انتكُٕنٕجٛا  ٔٚعضص انتعهى الأعًق ٔالأكثش استذايح. تعذ

 نصانحُا.
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Abstract: This work explores the impact of AI tools in facilitating montage and design, from image 

recognition and style transfer to automated layout generation, and highlights the advantages they bring to 

designers and artists. 
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يستكشف هذا العمل تأثير أدوات الذكاء الاصطناعي في تسهيل المونتاج والتصميم، من التعرف على الصور ونقل الأسلوب  الخلاصة :

 المزايا التي توفرها للمصممين والفنانين. إلى إنشاء التخطيط الآلي، ويسلط الضوء على

 .الذكاء الاصطناعي، أدوات الذكاء، المونتاج، التصميم الكلمات المفتاحية :
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Introduction 

Artificial intelligence (AI) has become increasingly integrated into various 

industries, revolutionizing traditional processes and enhancing efficiency. In the 

realm of montage and design, AI tools are playing a transformative role by 

automating tasks, generating creative suggestions, and improving overall design 

processes [1].  

The aim of this study is to explore the impact of AI tools in facilitating 

montage and design, from image recognition and style transfer to automated layout 

generation, and highlight the advantages they bring to designers and artists. 

Results and discussion 

AI-powered image recognition technology has significantly simplified the 

process of curating visual content. Designers can utilize AI tools to identify and 

categorize images based on specific criteria, such as color, composition, or subject 

matter. This enables efficient content selection, saving time and effort in manual 

sorting. By leveraging AI algorithms, designers can quickly access relevant 

images, facilitating the creation of visually captivating montages. 

AI tools can employ style transfer techniques to merge different visual 

styles seamlessly. By analyzing the artistic elements of various images, AI 

algorithms can extract and combine specific styles, allowing designers to create 

unique and visually striking montages. This technology enables the exploration of 

diverse visual aesthetics, offering designers the flexibility to experiment with 

different styles and push the boundaries of traditional design approaches. 

 AI-powered design tools can automate the layout generation process, 

eliminating the need for manual arrangement and composition. By analyzing the 

content and context of a project, AI algorithms can generate aesthetically pleasing 

layouts based on predefined design principles and user preferences. This feature 

not only enhances efficiency but also facilitates creativity, as designers can focus 

on refining the generated layouts and adding their personal touch. 

AI tools can provide intelligent suggestions and enhancements to improve 

the quality of montages and designs. By analyzing existing designs, AI algorithms 

can identify potential improvements, such as adjusting color palettes, refining 

compositions, or suggesting alternative elements. These AI-driven suggestions 

provide designers with fresh perspectives and inspire new creative directions, 

ultimately enhancing the overall visual impact of the final montage or design. 

AI tools facilitate collaboration and feedback among designers and artists. 

By utilizing AI-powered platforms, multiple designers can work on the same 

project simultaneously, sharing ideas, making real-time edits, and providing 

feedback. AI algorithms can assist in reconciling conflicting design choices, 

ensuring consistency across different contributors' work. This streamlined 

collaboration process saves time and enhances the collective creativity of the team, 

resulting in more refined and cohesive montages and designs. 

Conclusion 

Artificial intelligence tools have revolutionized the world of montage and 

design, providing designers and artists with powerful capabilities to streamline 

their workflows and enhance creativity. From image recognition and curation to 

style transfer and automated layout generation, AI tools are transforming 

traditional design processes. By leveraging AI algorithms, designers can access 

vast visual libraries, explore diverse styles, automate layout generation, receive 

intelligent suggestions, and collaborate seamlessly. As AI continues to advance, 

the role of these tools in facilitating montage and design will only grow, 

empowering designers to push the boundaries of creativity and deliver visually 

captivating and impactful work. 

. 

 

 

 المقدمة 

الذكاء الاصطناعي متكاملاً بشكل متزايد في مختلف الصناعات، مما أحدث ثورة لقد أصبح 

في العمليات التقليدية وعزز الكفاءة. وفي مجال المونتاج والتصميم، تلعب أدوات الذكاء الاصطناعي 

 .  [1]دورًا تحويلياً من خلال أتمتة المهام وتوليد الاقتراحات الإبداعية وتحسين عمليات التصميم الشاملة

والهدف من هذه الدراسة هو استكشاف تأثير أدوات الذكاء الاصطناعي في تسهيل المونتاج 

والتصميم، من التعرف على الصور ونقل الأسلوب إلى إنشاء التخطيط الآلي، وتسليط الضوء على 

 .المزايا التي تجلبها للمصممين والفنانين.

 النتائج والمناقشة

الصور المدعومة بالذكاء الاصطناعي على تبسيط عملية تنظيم  لقد عملت تقنية التعرف على

المحتوى المرئي بشكل كبير. يمكن للمصممين الاستفادة من أدوات الذكاء الاصطناعي لتحديد وتصنيف 

الصور بناءً على معايير محددة، مثل اللون أو التركيب أو موضوع ما. يتيح هذا اختيار المحتوى بكفاءة، 

والجهد في الفرز اليدوي. من خلال الاستفادة من خوارزميات الذكاء الاصطناعي،  مما يوفر الوقت

 .يمكن للمصممين الوصول بسرعة إلى الصور ذات الصلة، مما يسهل إنشاء مونتاجات جذابة بصرياً

يمكن لأدوات الذكاء الاصطناعي استخدام تقنيات نقل الأسلوب لدمج الأنماط المرئية المختلفة 

خلال تحليل العناصر الفنية للصور المختلفة، يمكن لخوارزميات الذكاء الاصطناعي  بسلاسة. من

استخراج ودمج أنماط معينة، مما يسمح للمصممين بإنشاء مونتاجات فريدة ومذهلة بصرياً. تمكن هذه 

ة فالتقنية من استكشاف الجماليات البصرية المتنوعة، مما يمنح المصممين المرونة لتجربة أنماط مختل

 .ودفع حدود أساليب التصميم التقليدية

يمكن لأدوات التصميم المدعومة بالذكاء الاصطناعي أتمتة عملية إنشاء التخطيط، مما يلغي 

الحاجة إلى الترتيب والتكوين اليدوي. من خلال تحليل محتوى وسياق المشروع، يمكن لخوارزميات 

اءً على مبادئ التصميم المحددة مسبقاً وتفضيلات الذكاء الاصطناعي إنشاء تخطيطات ممتعة جمالياً بن

المستخدم. لا تعمل هذه الميزة على تعزيز الكفاءة فحسب، بل تسهل أيضًا الإبداع، حيث يمكن للمصممين 

 .التركيز على تحسين التخطيطات المولدة وإضافة لمستهم الشخصية

لتحسين جودة المونتاج  يمكن لأدوات الذكاء الاصطناعي تقديم اقتراحات وتحسينات ذكية

والتصميمات. من خلال تحليل التصميمات الحالية، يمكن لخوارزميات الذكاء الاصطناعي تحديد 

التحسينات المحتملة، مثل ضبط لوحات الألوان، أو تحسين التركيبات، أو اقتراح عناصر بديلة. توفر 

نظر جديدة وتلهم اتجاهات إبداعية هذه الاقتراحات التي يقودها الذكاء الاصطناعي للمصممين وجهات 

 .جديدة، مما يعزز في النهاية التأثير البصري الشامل للمونتاج أو التصميم النهائي

تسهل أدوات الذكاء الاصطناعي التعاون والملاحظات بين المصممين والفنانين. من خلال 

 دين العمل على نفسالاستفادة من المنصات التي تعمل بالذكاء الاصطناعي، يمكن لمصممين متعد

المشروع في وقت واحد، ومشاركة الأفكار، وإجراء تعديلات في الوقت الفعلي، وتقديم الملاحظات. 

يمكن لخوارزميات الذكاء الاصطناعي المساعدة في التوفيق بين خيارات التصميم المتضاربة، وضمان 

طة هذه الوقت وتعزز الإبداع الاتساق عبر عمل المساهمين المختلفين. توفر عملية التعاون المبس

 الجماعي للفريق، مما يؤدي إلى مونتاج وتصميمات أكثر دقة وتماسكًا.

 الخاتمة 

لقد أحدثت أدوات الذكاء الاصطناعي ثورة في عالم المونتاج والتصميم، حيث وفرت 

تنظيمها و للمصممين والفنانين قدرات قوية لتبسيط سير عملهم وتعزيز الإبداع. من التعرف على الصور

إلى نقل الأسلوب وإنشاء التخطيط الآلي، تعمل أدوات الذكاء الاصطناعي على تحويل عمليات التصميم 

التقليدية. من خلال الاستفادة من خوارزميات الذكاء الاصطناعي، يمكن للمصممين الوصول إلى 

لتعاون راحات ذكية وامكتبات مرئية ضخمة واستكشاف أنماط متنوعة وأتمتة إنشاء التخطيط وتلقي اقت

بسلاسة. مع استمرار تقدم الذكاء الاصطناعي، سينمو دور هذه الأدوات في تسهيل المونتاج والتصميم، 

 مما يمكّن المصممين من دفع حدود الإبداع وتقديم أعمال جذابة ومؤثرة بصرياً.
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Introduction 

Electrochemical cells, also known as galvanic cells or voltaic cells, are 

devices that convert chemical energy into electrical energy through redox 

reactions. They have a wide range of applications in various fields, including 

energy storage, electroplating, sensors, and more [1-3].  

The aim for this mini review explores the applications, benefits, drawbacks, 

mode of operation, and structure of electrochemical cells, highlighting their 

significance in modern technology. 

Results and discussion 
Electrochemical cells consist of two electrodes, an anode (negative 

electrode) and a cathode (positive electrode), immersed in an electrolyte solution. 

The electrodes are connected through an external circuit, allowing the flow of 

electrons from the anode to the cathode. During operation, oxidation occurs at the 

anode, releasing electrons, while reduction takes place at the cathode, consuming 

electrons. The movement of electrons through the external circuit generates an 

electric current. 

 Electrochemical cells typically consist of three main components: the 

anode, the cathode, and the electrolyte. The anode is the electrode where oxidation 

occurs, releasing electrons. The cathode is the electrode where reduction occurs, 

consuming electrons. The electrolyte is the medium that allows ion transport 

between the anode and the cathode, completing the electrochemical reaction. 

Applications of Electrochemical Cells:  

a. Energy Storage: Electrochemical cells, such as rechargeable batteries, are 

crucial for energy storage in portable electronic devices, electric vehicles, and 

renewable energy systems.  

b. Corrosion Protection: Electrochemical cells, such as sacrificial anode 

systems, are used to protect metal structures from corrosion. 

c. Electroplating: Electrochemical cells are widely employed in 

electroplating processes, where a metal coating is deposited onto a substrate.  

d. Fuel Cells: Fuel cells utilize electrochemical reactions to convert fuel 

(such as hydrogen) directly into electricity.  

Benefits of Electrochemical Cells:  

a. High Energy Density 

b. Rechargeability. 

c. Rapid Response. 

Drawbacks of Electrochemical Cells:  

a. Limited Lifespan: Despite being rechargeable, electrochemical cells have 

a limited lifespan due to chemical degradation and loss of active materials over 

time. This can lead to reduced capacity and performance. 

b. Environmental Concerns: Some electrochemical cells contain toxic or 

hazardous materials, such as heavy metals or corrosive electrolytes, which can pose 

environmental challenges if not handled and disposed of properly. 

c. Cost: The production and manufacturing processes of certain 

electrochemical cells can be expensive, making them less accessible for 

widespread use in certain applications. 

Conclusion 

Electrochemical cells play a vital role in various applications, offering benefits 

such as high energy density, rechargeability, and rapid response. They find 

applications in energy storage, corrosion protection, electroplating, fuel cells, and 

more. Despite their advantages, electrochemical cells have limitations, including a 

limited lifespan, environmental concerns, and cost. Understanding the mode of 

operation and structure of electrochemical cells is crucial for optimizing their 

performance and exploring new applications. Continued research and development 

in electrochemical cell technology will further enhance their efficiency, durability, 

and environmental sustainability, paving the way for advancements in energy 

storage and other electrochemical applications. 

 

 المقدمة 

الخلايا الكهروكيميائية، المعروفة أيضًا باسم الخلايا الجلفانية أو الخلايا الفولتية، هي أجهزة 

عة واس تحول الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربائية من خلال تفاعلات الأكسدة والاختزال. ولها مجموعة

من التطبيقات في مجالات مختلفة، بما في ذلك تخزين الطاقة، والطلاء الكهربائي، وأجهزة الاستشعار، 

  [3-1] .والمزيد

يهدف هذا الاستعراض المصغر إلى استكشاف تطبيقات الخلايا الكهروكيميائية وفوائدها 

 .التكنولوجيا الحديثة.وعيوبها وطريقة تشغيلها وبنيتها، مع تسليط الضوء على أهميتها في 

 النتائج والمناقشة

تتكون الخلايا الكهروكيميائية من قطبين كهربائيين، الأنود )القطب السالب( والكاثود )القطب 

الموجب(، مغمورين في محلول إلكتروليت. يتم توصيل الأقطاب الكهربائية من خلال دائرة خارجية، مما 

الكاثود. أثناء التشغيل، يحدث الأكسدة عند الأنود، مما يؤدي إلى يسمح بتدفق الإلكترونات من الأنود إلى 

إطلاق الإلكترونات، بينما يحدث الاختزال عند الكاثود، مما يؤدي إلى استهلاك الإلكترونات. تولد حركة 

 .الإلكترونات عبر الدائرة الخارجية تيارًا كهربائيًا

نات رئيسية: الأنود والكاثود والإلكتروليت. تتكون الخلايا الكهروكيميائية عادةً من ثلاثة مكو

الأنود هو القطب الذي يحدث فيه الأكسدة، مما يؤدي إلى إطلاق الإلكترونات. الكاثود هو القطب الذي 

يحدث فيه الاختزال، مما يؤدي إلى استهلاك الإلكترونات. الإلكتروليت هو الوسط الذي يسمح بنقل 

 .ا يؤدي إلى إكمال التفاعل الكهروكيميائيالأيونات بين الأنود والكاثود، مم

 :تطبيقات الخلايا الكهروكيميائية

أ. تخزين الطاقة: تعتبر الخلايا الكهروكيميائية، مثل البطاريات القابلة لإعادة الشحن، ضرورية 

 .لتخزين الطاقة في الأجهزة الإلكترونية المحمولة والمركبات الكهربائية وأنظمة الطاقة المتجددة

الحماية من التآكل: تسُتخدم الخلايا الكهروكيميائية، مثل أنظمة الأنود التضحية، لحماية ب. 

 .الهياكل المعدنية من التآكل

ج. الطلاء الكهربائي: تسُتخدم الخلايا الكهروكيميائية على نطاق واسع في عمليات الطلاء 

 .الكهربائي، حيث يتم ترسيب طلاء معدني على ركيزة

د: تستخدم خلايا الوقود التفاعلات الكهروكيميائية لتحويل الوقود )مثل د. خلايا الوقو

 الهيدروجين( مباشرة إلى كهرباء.

 :فوائد الخلايا الكهروكيميائية

 أ. كثافة طاقة عالية

 .ب. قابلية إعادة الشحن

 ج. استجابة سريعة.

 :عيوب الخلايا الكهروكيميائية

كونها قابلة لإعادة الشحن، فإن الخلايا الكهروكيميائية أ. عمر افتراضي محدود: على الرغم من 

لها عمر افتراضي محدود بسبب التحلل الكيميائي وفقدان المواد النشطة بمرور الوقت. يمكن أن يؤدي 

 .هذا إلى انخفاض السعة والأداء

ب. المخاوف البيئية: تحتوي بعض الخلايا الكهروكيميائية على مواد سامة أو خطرة، مثل 

معادن الثقيلة أو الإلكتروليتات المسببة للتآكل، والتي يمكن أن تشكل تحديات بيئية إذا لم يتم التعامل معها ال

 .والتخلص منها بشكل صحيح

ج. التكلفة: يمكن أن تكون عمليات إنتاج وتصنيع بعض الخلايا الكهروكيميائية باهظة الثمن، 

 اسع في تطبيقات معينة.مما يجعلها أقل سهولة في الاستخدام على نطاق و

 الخاتمة 

تلعب الخلايا الكهروكيميائية دورًا حيويًا في تطبيقات مختلفة، حيث تقدم فوائد مثل كثافة الطاقة 

العالية، وقابلية إعادة الشحن، والاستجابة السريعة. وتجد تطبيقاتها في تخزين الطاقة، والحماية من التآكل، 

الوقود، والمزيد. وعلى الرغم من مزاياها، فإن الخلايا الكهروكيميائية لها والطلاء الكهربائي، وخلايا 

قيود، بما في ذلك عمر افتراضي محدود، ومخاوف بيئية، وتكلفة. إن فهم طريقة تشغيل الخلايا 

الكهروكيميائية وبنيتها أمر بالغ الأهمية لتحسين أدائها واستكشاف تطبيقات جديدة. إن البحث والتطوير 

تمر في تكنولوجيا الخلايا الكهروكيميائية من شأنه أن يعزز كفاءتها ومتانتها واستدامتها البيئية، مما المس

 يمهد الطريق للتقدم في تخزين الطاقة والتطبيقات الكهروكيميائية الأخرى.

References    المراجع والمصادر 

1. https://www.linkedin.com/pulse/electrochemical-cells-types-components-applications-kintek-solution-nl3ic 

2. https://www.geeksforgeeks.org/electrochemical-cells/ 

3. https://byjus.com/chemistry/electrochemical-cell/  

 I Международный молодёжный научно-культурный форум \I International Youth Scientific and Cultural Forum\المنتدى العلمي والثقافي الدولي الأول للشباب  

https://www.linkedin.com/pulse/electrochemical-cells-types-components-applications-kintek-solution-nl3ic
https://www.geeksforgeeks.org/electrochemical-cells/
https://byjus.com/chemistry/electrochemical-cell/


   AIRBORNE AND SATELLITE MONITORING SYSTEMS 

 أنظمة مراقبة الطائرات والأقمار الصناعية

F. V. Boiko 

 بويكا فلاديويروفنا فاينا

Master's student at the 

University of the National 

Academy of Sciences of Belarus 

 الوطنية الأكاديوية جاهعةطالبة هاجستير ب

 بيلاروسيا في للعلوم

Nikolai N. Kolchevsky 

 نيكولاي نيكولاييفيتش كولتشيفسكي
PhD, associate professor of 

the Department "Physical 

Electronics and 

Nanotechnology", Belarusian 

State University 

قسن الإلكترونيات ب أستار هشارك

الفيزيائية وتقنيات النانو، جاهعة 

 بيلاروسيا الحكوهية 
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Online aircraft and satellite monitoring services are available on the Internet. The paper discusses the features of 

the satellite and air traffic control system using the example of Minsk airport and the Flight Radar system, 

BSUSat satellites and the Orbitron system. 
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َخى انخذكى فٍ انذزكت انجىَت والألًار انصُاػُت وحخبؼها يٍ خلال الأَظًت انذونُت وانذكىيُت انزسًُت. حخىفز خذياث يزالبت انطائزاث  :الخلاصة 

انصُاػُت ػبز الإَخزَج ػهً الإَخزَج. حُالش انىرلت يًُشاث انمًز انصُاػٍ وَظاو يزالبت انذزكت انجىَت باسخخذاو يثال يطار يُُسك  والألًار

 .Orbitronوَظاو  BSUsatوَظاو رادار انطُزاٌ والألًار انصُاػُت 

 .انجىَت انًزالبت انجىَت، انذزكت انصُاػُت، الألًار ،BSUSAT :الكلوات الوفتاحية 
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Introduction 
The world is witnessing an increase in air and satellite traffic. BSUSat-2, 

the second BSU nanosatellite, was successfully launched into orbit on 27 June 

2023 at 14.34.49. Its capabilities can be used in civil aviation to improve flight 

safety. The flight of aircraft (aircraft) pass through several ATC (air traffic 

control) centres, each of which is responsible for its own area of responsibility 

and, as a rule, does not have detailed information on the further movement of 

aircraft. Therefore, the need for global online aircraft tracking systems has 

increased dramatically. 

Results and discussion 

Monitoring of flights in the airspace is carried out both by regional ATC 

centres (air traffic control) and global monitoring systems: 

https://www.flightradar24.com/data/ [2], https://ru.flightaware.com/live/, etc.) or 

with the help of specialised software such as The Flight Tracker (iOS, Android), 

Flightradar24 (iOS, Android). 

Fig. 1 shows the diagram of hourly load (number of departures and 

landings per hour of civil aviation aircraft) at Minsk National Airport for 

21.02.2024, calculated on the basis of Flightradar24 data. 

 
                                        Fig 1.Hourly download 

Satellite traffic monitoring can be done online: 

https://db.satnogs.org/satellite/, https://www.space-track.org, https://bsusat.com, 

etc.) or with specialised software such as Orbitron. 

Conclusion 

Existing satellite and aircraft monitoring systems can be used in joint 

measurement systems to, for example, improve real-time position monitoring of 

satellites, aircraft, and other flying vehicles. 

 هقذهة
 وهى ،BSUSat-2 انساحم إطلاق حى .انصُاػُت والألًار انطُزاٌ دزكت فٍ سَادة انؼانى َشهذ

 وًَكٍ .14.34.49 انساػت فٍ 2023 َىَُى 27 فٍ انًذار فٍ بُجاح ،BSU َىع يٍ َاَىٌ ساحم ثاٍَ

 ػبز (انطائزاث) انطائزاث ردلاث حًز .انطُزاٌ سلايت نخذسٍُ انًذٍَ انطُزاٌ فٍ لذراحه اسخخذاو

 ػايت، وكماػذة انخاصت، يسؤونُخه يُطمت ػٍ يسؤول يُها وكم انجىَت، انذزكت يزالبت يزاكش يٍ انؼذَذ

 ػانًُت أَظًت إنً انذاجت اسدادث نذنك، .الأخزي انطائزاث دزكت ػٍ يفصهت يؼهىياث نذَه حخىفز لا

 .كبُز بشكم الإَخزَج ػبز انطائزاث نخخبغ

 النتائج والوناقشة
 انجىَت انذزكت يزالبت يزاكش يٍ كم طزَك ػٍ انجىٌ انًجال فٍ انجىَت انزدلاث يزالبت حخى

 :انؼانًُت انًزالبت وأَظًت (انجىَت انذزكت يزالبت) الإلهًُُت

https://www.flightradar24.com/data/statistics، https://ru.flightaware.com/live/، 

 (Androidو iOS َظايٍ) The Flight Tracker يثم يخخصصت بزايج بًساػذة أو (إنخ

 .(Androidو iOS َظايٍ) Flightradar24و

 انساػت فٍ وانهبىط انًغادرة ردلاث ػذد) انساػت فٍ نهذًىنت انبُاٍَ انزسى 1 انشكم َىضخ

 بُاَاث أساص ػهً يذسىبا   ،21.02.2024 بخارَخ انىطٍُ يُُسك يطار فٍ (انًذٍَ انطُزاٌ نطائزاث

Flightradar24. 

 
 ساػت كم انخُشَم -1 انشكم

 

 :الإَخزَج ػبز انصُاػُت الألًار ػبز انًزور دزكت يزالبت إجزاء ًَكٍ

https://db.satnogs.org/satellite/، https://www.space-track.org، https://bsusat.com، 

 .Orbitron يثم يخخصصت بزايج باسخخذاو أو (إنخ

 

 الخلاصة

 يشخزكت لُاص أَظًت فٍ انذانُت وانطائزاث انصُاػُت الألًار رصذ أَظًت اسخخذاو ًَكٍ

 ػهً انذمُمٍ انىلج فٍ الأخزي انطائزة وانًزكباث وانطائزاث انصُاػُت الألًار يىالغ رصذ نخذسٍُ

 .انًثال سبُم
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Abstract: This study explores the latest developments in the treatment of HBV and HCV in Egypt, 

focusing on the use of small molecule antiviral drugs and their potential impact on improving patient 

outcomes. 

Keywords: small molecule antiviral, HBV and HCV, B and C Viruses, Egypt. 

في مصر، مع التركيز على استخدام الأدوية  Cو  Bتستكشف هذه الدراسة أحدث التطورات في علاج فيروس التهاب الكبد  الخلاصة :

 .ين نتائج المرضىالمضادة للفيروسات ذات الجزيئات الصغيرة وتأثيرها المحتمل على تحس

 .، مصرCو  Bمضادات الفيروسات الجزيئية الصغيرة، فيروسات التهاب الكبد  الكلمات المفتاحية :

لمي  
لع  ا

رف 
لمش 
 ا

S
ci

en
ti

fi
c
 

 s
u

p
er

vi
so

r 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Introduction 

Hepatitis B and C viruses (HBV and HCV) are significant public health 

concerns in Egypt, with a high prevalence of these infections. Over the years, 

advancements in medical research have led to the development of new antiviral 

drugs that target these viruses [1].  

The aim of this study explores the latest developments in the treatment of 

HBV and HCV in Egypt, focusing on the use of small molecule antiviral drugs and 

their potential impact on improving patient outcomes. 

Results and discussion 

Egypt has one of the highest rates of HBV and HCV infections globally. 

These viral infections pose a significant burden on public health, leading to chronic 

liver diseases, cirrhosis, and an increased risk of hepatocellular carcinoma. Efforts 

to combat these infections have been ongoing, with a particular focus on 

developing effective antiviral therapies. 

Small molecule antiviral drugs have emerged as a promising approach in 

the treatment of HBV and HCV. These drugs are designed to target specific viral 

proteins or enzymes involved in the replication and survival of the viruses. By 

inhibiting these essential viral components, small molecule drugs can effectively 

suppress viral replication and reduce the viral load in infected individuals. 

Direct-acting antivirals (DAAs) have revolutionized the treatment of HCV 

in Egypt. These small molecule drugs directly target viral proteins involved in the 

HCV replication cycle, such as the NS3/4A protease, NS5A protein, and NS5B 

polymerase. DAAs have shown remarkable efficacy in achieving high rates of 

sustained virologic response (SVR), indicating the eradication of the virus. The 

availability of DAAs has transformed the landscape of HCV treatment, offering 

shorter treatment durations, improved tolerability, and higher cure rates compared 

to previous therapies. 

Nucleos(t)ide analogues (NAs) are small molecule antiviral drugs 

commonly used in the treatment of chronic HBV infection. These drugs inhibit the 

reverse transcriptase enzyme, which is essential for viral replication. NAs, such as 

entecavir and tenofovir, have demonstrated potent antiviral activity against HBV 

and are recommended as first-line therapies. They can effectively suppress viral 

replication, reduce liver inflammation, and improve liver function in patients with 

chronic HBV infection. 

While the development of small molecule antiviral drugs has significantly 

improved the treatment outcomes for HBV and HCV in Egypt, challenges remain. 

Access to these medications, particularly for vulnerable populations, affordability, 

and ensuring widespread availability, are ongoing concerns. Additionally, the 

emergence of drug resistance and the need for long-term treatment monitoring are 

areas that require continued research and surveillance. 

Conclusion 

he introduction of small molecule antiviral drugs has revolutionized the 

treatment landscape for HBV and HCV in Egypt. Direct-acting antivirals (DAAs) 

for HCV and nucleos(t)ide analogues (NAs) for HBV have shown remarkable 

efficacy in suppressing viral replication and improving patient outcomes. These 

advancements offer hope for individuals living with chronic viral hepatitis in 

Egypt, providing more effective treatment options with higher cure rates. 

Continued research, accessibility, and affordability of these medications are crucial 

to further enhance the management and control of HBV and HCV infections in 

Egypt. 

 

 

 المقدمة 

العامة  تشكل مصدر قلق كبير للصحةو (HBV and HCV) و B  ,Cفيروسات التهاب الكبد

في مصر، مع انتشار هذه العدوى على نطاق واسع. على مر السنين، أدى التقدم في البحث الطبي إلى 

 . [1]تطوير أدوية مضادة للفيروسات جديدة تستهدف هذه الفيروسات

في  Cو  Bيهدف هذا البحث إلى استكشاف أحدث التطورات في علاج فيروس التهاب الكبد 

تخدام الأدوية المضادة للفيروسات ذات الجزيئات الصغيرة وتأثيرها المحتمل مصر، مع التركيز على اس

 ..على تحسين نتائج المرضى

 النتائج والمناقشة

تعد مصر واحدة من أعلى معدلات الإصابة بفيروس التهاب الكبد الوبائي ب وفيروس التهاب 

امة، عبئاً كبيرًا على الصحة العالكبد الوبائي سي على مستوى العالم. وتشكل هذه العدوى الفيروسية 

مما يؤدي إلى أمراض الكبد المزمنة وتليف الكبد وزيادة خطر الإصابة بسرطان الخلايا الكبدية. وقد 

استمرت الجهود المبذولة لمكافحة هذه العدوى، مع التركيز بشكل خاص على تطوير علاجات مضادة 

 .للفيروسات فعالة

وسات ذات الجزيئات الصغيرة كنهج واعد في علاج فيروس وقد ظهرت الأدوية المضادة للفير

التهاب الكبد الوبائي ب وفيروس التهاب الكبد الوبائي سي. تم تصميم هذه الأدوية لاستهداف بروتينات 

فيروسية محددة أو إنزيمات تشارك في تكاثر الفيروسات وبقائها. من خلال تثبيط هذه المكونات 

لأدوية ذات الجزيئات الصغيرة قمع تكاثر الفيروس بشكل فعال وتقليل الفيروسية الأساسية، يمكن ل

 .الحمل الفيروسي لدى الأفراد المصابين

لقد أحدثت مضادات الفيروسات ذات التأثير المباشر ثورة في علاج فيروس التهاب الكبد 

ات الفيروسية نالوبائي سي في مصر. تستهدف هذه الأدوية ذات الجزيئات الصغيرة بشكل مباشر البروتي

، NS5A ، وبروتينNS3/4A المشاركة في دورة تكاثر فيروس التهاب الكبد الوبائي سي، مثل بروتياز

وقد أظهرت مضادات الفيروسات المباشرة فعالية ملحوظة في تحقيق معدلات  .NS5B وبوليميراز

مضادات  . وقد أدى توافرعالية من الاستجابة الفيروسية المستدامة، مما يشير إلى القضاء على الفيروس

الفيروسات المباشرة إلى تحويل مشهد علاج فيروس التهاب الكبد الوبائي سي، حيث يوفر فترات علاج 

 .أقصر، وتحملًا أفضل، ومعدلات شفاء أعلى مقارنة بالعلاجات السابقة

عقاقير مضادة للفيروسات ذات جزيئات صغيرة تستخدم  (NAs) تعتبر نظائر النوكليوتيد

دة في علاج عدوى فيروس التهاب الكبد الوبائي بي المزمنة. تعمل هذه الأدوية على تثبيط إنزيم عا

النسخ العكسي، وهو أمر ضروري لتكاثر الفيروس. وقد أظهرت نظائر النوكليوتيد، مثل إنتيكافير 

ها كعلاجات بوتينوفوفير، نشاطًا مضاداً للفيروسات قوياً ضد فيروس التهاب الكبد الوبائي بي ويوصى 

من الخط الأول. يمكنها قمع تكاثر الفيروس بشكل فعال، وتقليل التهاب الكبد، وتحسين وظائف الكبد 

 .لدى المرضى المصابين بعدوى فيروس التهاب الكبد الوبائي بي المزمنة

وفي حين أدى تطوير الأدوية المضادة للفيروسات ذات الجزيئات الصغيرة إلى تحسين نتائج 

روس التهاب الكبد الوبائي بي وفيروس التهاب الكبد الوبائي سي بشكل كبير في مصر، إلا أن علاج في

التحديات لا تزال قائمة. إن الوصول إلى هذه الأدوية، وخاصة بالنسبة للفئات السكانية الضعيفة، والقدرة 

لك، علاوة على ذعلى تحمل التكاليف، وضمان التوافر على نطاق واسع، من بين المخاوف المستمرة. و

فإن ظهور مقاومة الأدوية والحاجة إلى مراقبة العلاج على المدى الطويل هي مجالات تتطلب البحث 

 والمراقبة المستمرة.

 الخاتمة 
لقد أحدث طرح الأدوية المضادة للفيروسات ذات الجزيئات الصغيرة ثورة في مجال علاج 

الأدوية المضادة للفيروسات ذات التأثير المباشر  التهاب الكبد الفيروسي ب و ج في مصر. وقد أظهرت

لالتهاب الكبد الفيروسي ب ونظائر النوكليوتيد لالتهاب الكبد الفيروسي ب فعالية ملحوظة في قمع تكاثر 

الفيروس وتحسين نتائج المرضى. وتوفر هذه التطورات الأمل للأفراد الذين يعيشون مع التهاب الكبد 

، حيث توفر خيارات علاج أكثر فعالية مع معدلات شفاء أعلى. إن البحث الفيروسي المزمن في مصر

المستمر وإمكانية الوصول إلى هذه الأدوية وبأسعار معقولة أمر بالغ الأهمية لتعزيز إدارة والسيطرة 

 على عدوى التهاب الكبد الفيروسي ب و ج في مصر.
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Introduction 

Therapeutic diagnosis plays a crucial role in healthcare, aiding in the 

identification and treatment of various diseases and conditions. However, in 

Yemen, numerous challenges arise in the process of therapeutic diagnosis, 

hindering effective healthcare delivery [1].  

The aim for this study explores the issues arising from therapeutic diagnosis 

in Yemen and proposes strategies to address them, aiming to improve healthcare 

outcomes and enhance the well-being of the population. 

Results and discussion 
One of the primary issues in Yemen is the limited access to healthcare 

services, particularly in rural and remote areas. This lack of access hampers the 

timely diagnosis and treatment of diseases. To address this, strategies should focus 

on improving healthcare infrastructure, increasing the number of healthcare 

facilities, and deploying mobile clinics to reach underserved populations. 

Telemedicine and telehealth initiatives can also play a significant role in providing 

remote diagnostic support and consultation. 

Yemen faces a shortage of skilled healthcare professionals, including 

doctors, nurses, and technicians. This scarcity limits the availability of trained 

personnel for accurate therapeutic diagnosis. Addressing this issue requires 

investment in healthcare education and training programs, both within Yemen and 

through international collaborations. Encouraging and supporting the training of 

local healthcare professionals can help build a sustainable workforce to meet the 

diagnostic needs of the population. 

The availability of diagnostic equipment and resources is often limited in 

Yemen, leading to delays and inaccuracies in therapeutic diagnosis. To address 

this, efforts should be made to procure and maintain essential diagnostic 

equipment, such as laboratory instruments, imaging technologies, and point-of-

care testing devices. Collaborations with international organizations and 

partnerships with neighboring countries can help improve access to diagnostic 

resources and ensure their proper utilization. 

Financial constraints pose a significant challenge in accessing diagnostic 

services and obtaining necessary treatments in Yemen. Many individuals cannot 

afford the costs associated with diagnostic tests, medications, and follow-up care. 

Strategies to address this issue include implementing health insurance schemes, 

expanding social welfare programs, and subsidizing healthcare costs for vulnerable 

populations. Public-private partnerships can also play a role in making diagnostic 

services more affordable and accessible. 

 Yemen has been grappling with ongoing conflict and political instability, 

which further exacerbates the challenges in therapeutic diagnosis. The conflict has 

disrupted healthcare systems, damaged infrastructure, and displaced populations, 

making it difficult to provide consistent and effective diagnostic services. Efforts 

to address this issue require a focus on humanitarian aid, rebuilding healthcare 

infrastructure, and ensuring the safety and security of healthcare facilities and 

personnel. 

Conclusion 

Therapeutic diagnosis is essential for effective healthcare delivery, but 

Yemen faces numerous challenges in this regard. Limited access to healthcare 

services, a shortage of skilled professionals, limited diagnostic resources, financial 

constraints, and the impact of conflict and instability all contribute to the 

difficulties faced in therapeutic diagnosis. Addressing these issues requires a multi-

faceted approach, including improving healthcare infrastructure, investing in 

healthcare education and training, ensuring the availability of diagnostic equipment 

and resources, implementing financial support mechanisms, and working towards 

peace and stability. By addressing these challenges, Yemen can enhance its 

healthcare system, improve therapeutic diagnosis, and ultimately improve the 

health and well-being of its population. 

 المقدمة 

يلعب التشخيص العلاجي دورًا حاسمًا في الرعاية الصحية، حيث يساعد في تحديد وعلاج 

لعلاجي، االأمراض والحالات المختلفة. ومع ذلك، تنشأ في اليمن العديد من التحديات في عملية التشخيص 

  [1] .مما يعيق تقديم الرعاية الصحية الفعالة

يهدف هذا البحث إلى استكشاف القضايا الناشئة عن التشخيص العلاجي في اليمن واقتراح 

 استراتيجيات لمعالجتها، بهدف تحسين نتائج الرعاية الصحية وتعزيز رفاهية السكان.

 النتائج والمناقشة

اليمن هو محدودية الوصول إلى خدمات الرعاية الصحية، وخاصة إن أحد القضايا الرئيسية في 

في المناطق الريفية والنائية. ويؤدي هذا الافتقار إلى الوصول إلى الخدمات إلى إعاقة التشخيص والعلاج 

في الوقت المناسب للأمراض. ولمعالجة هذه المشكلة، ينبغي أن تركز الاستراتيجيات على تحسين البنية 

لرعاية الصحية، وزيادة عدد المرافق الصحية، ونشر العيادات المتنقلة للوصول إلى السكان الأساسية ل

المحرومين. كما يمكن لمبادرات الطب عن بعد والرعاية الصحية عن بعد أن تلعب دوراً هاماً في تقديم 

 .الدعم والاستشارة التشخيصية عن بعد

ً في المتخصصين المهرة في الرع اية الصحية، بما في ذلك الأطباء تواجه اليمن نقصا

والممرضات والفنيين. ويحد هذا الندرة من توافر الموظفين المدربين للتشخيص العلاجي الدقيق. ويتطلب 

معالجة هذه المشكلة الاستثمار في برامج التعليم والتدريب في مجال الرعاية الصحية، سواء داخل اليمن 

ودعم تدريب المتخصصين المحليين في الرعاية الصحية يمكن أو من خلال التعاون الدولي. إن تشجيع 

 .أن يساعد في بناء قوة عاملة مستدامة لتلبية الاحتياجات التشخيصية للسكان

غالباً ما يكون توافر المعدات والموارد التشخيصية محدوداً في اليمن، مما يؤدي إلى تأخير وعدم 

ينبغي بذل الجهود لشراء وصيانة المعدات التشخيصية  دقة التشخيص العلاجي. ولمعالجة هذه المشكلة،

الأساسية، مثل الأدوات المعملية وتقنيات التصوير وأجهزة الاختبار في نقطة الرعاية. إن التعاون مع 

المنظمات الدولية والشراكات مع البلدان المجاورة يمكن أن يساعد في تحسين الوصول إلى الموارد 

 .ا بشكل صحيحالتشخيصية وضمان استخدامه

تشكل القيود المالية تحديًا كبيرًا في الوصول إلى الخدمات التشخيصية والحصول على العلاجات 

اللازمة في اليمن. لا يستطيع العديد من الأفراد تحمل التكاليف المرتبطة باختبارات التشخيص والأدوية 

رامج فيذ خطط التأمين الصحي وتوسيع بوالرعاية المتابعة. تشمل الاستراتيجيات لمعالجة هذه المشكلة تن

الرعاية الاجتماعية ودعم تكاليف الرعاية الصحية للسكان المعرضين للخطر. يمكن للشراكات بين 

القطاعين العام والخاص أيضًا أن تلعب دورًا في جعل الخدمات التشخيصية أكثر تكلفة ويمكن الوصول 

 .إليها

رار سياسي، مما يؤدي إلى تفاقم التحديات في التشخيص تواجه اليمن صراعًا مستمرًا وعدم استق

العلاجي. لقد أدى الصراع إلى تعطيل أنظمة الرعاية الصحية وتدمير البنية التحتية ونزوح السكان، مما 

يجعل من الصعب تقديم خدمات تشخيصية متسقة وفعالة. تتطلب الجهود المبذولة لمعالجة هذه القضية 

 قالإنسانية وإعادة بناء البنية التحتية للرعاية الصحية وضمان سلامة وأمن مرافالتركيز على المساعدات 

 .الرعاية الصحية والعاملين فيها

 الخاتمة 

إن التشخيص العلاجي ضروري لتقديم الرعاية الصحية الفعالة، لكن اليمن تواجه العديد من 

الصحية، ونقص المهنيين المهرة، التحديات في هذا الصدد. إن محدودية الوصول إلى خدمات الرعاية 

والموارد التشخيصية المحدودة، والقيود المالية، وتأثير الصراع وعدم الاستقرار كلها عوامل تساهم في 

الصعوبات التي يواجهها التشخيص العلاجي. إن معالجة هذه القضايا تتطلب نهجًا متعدد الأوجه، بما في 

ة، ية، والاستثمار في التعليم والتدريب في مجال الرعاية الصحيذلك تحسين البنية التحتية للرعاية الصح

وضمان توافر المعدات والموارد التشخيصية، وتنفيذ آليات الدعم المالي، والعمل من أجل السلام 

والاستقرار. ومن خلال معالجة هذه التحديات، يمكن لليمن تعزيز نظام الرعاية الصحية، وتحسين 

 هاية المطاف تحسين صحة ورفاهية سكانها.التشخيص العلاجي، وفي ن
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Abstract: Science is moving to develop using artificial intelligence (AI) through machine learning (ML) and digital data analysis. 

This report examines the analysis of neurological medical images such as Alzheimer's and brain tumours to improve the speed and 

accuracy of disease detection. The results showed the need for comprehensive treatment plans, involving doctors in developing 

artificial intelligence systems, and strengthening cooperation between government and medical institutions. 

Keywords: Artificial Intelligence, brain tumours, Machine Learning, neurological medical images, Neural networkk, MRI. 

الرقمية. يبحث هذا التقرير في تحليل الصور الطبية العصبية مثل وتحليل البيانات ( ML)عبر تعلم الآلة (AI)يتجه العلم للتطور باستخدام الذكاء الاصطناعي  الخلاصة:

ظمة الذكاء الاصطناعي، الزهايمر وأورام الدماغ لتحسين سرعة ودقة اكتشاف الأمراض. وأظهرت النتائج الحاجة إلى خطط علاجية شاملة وإشراك الأطباء في تطوير أن

 وتعزيز التعاون بين المؤسسات الحكومية والطبية

 .التصوير بالرنين المغناطيسي، الشبكات العصبية، الصور الطبية العصبية، تعلم الالة، اورام الدماغ، الذكاء الاصطناعي المفتاحية:مات الكل

لمي  
لع  ا

رف 
لمش 
 ا

S
ci

en
ti

fi
c
 

 s
u

p
er

vi
so

r 

 

 

 

 

               

 

 

 

 

Introduction 

Neurons represent the nerves of a complex network in the nervous system 

that can control aspects of our lives, and represent elements such as breathing and 

digestion, as well as thinking and memory. Currently, image analysis is one of the 

newest fields of medicine, but it faces some challenges due to risks in diagnosis 

and interpretation. Here comes the role of artificial intelligence to bring about a 

solution in this area Such as MRI images of the brain and spinal cord, they are used 

to diagnose diseases, evaluate injuries, and monitor  therapeutic developments. 

Results and discussion 

Artificial intelligence applications have contributed to improving 

diagnostic accuracy, as they can accurately identify vital signs in medical images. 

[1]. Also showed that AI helped guide personalized treatment for patients, 

providing detailed analysis of medical images and providing treatment suggestions 

based on personalized data for each disease state [2]. The use of artificial 

intelligence increases the efficiency of the process in analysing medical images, 

more quickly and with higher accuracy, which helps in providing health care better 

and faster [3]. 

Artificial intelligence has also proven to be very effective in improving 

diagnostic accuracy in the neuromedical field. Deep learning and machine learning 

techniques have been able to detect subtle patterns in medical images such as 

magnetic resonance imaging (MRI) and computed tomography (CT) [1]. Which 

has contributed to the early and accurate diagnosis of neurological diseases such as 

Alzheimer's and multiple sclerosis, which have exceeded the accuracy of human 

analysis [2].  

Several recommendations have been proposed regarding the role of 

artificial intelligence for diagnosing pathological conditions in neuroimage 

analysis:  

 Develop artificial intelligence models that provide clear explanations for 

the decisions you make using intelligent technologies such as explanatory 

neural networks [3]. 

 Providing training programs for doctors and medical practitioners to 

understand how artificial intelligence techniques work and interpret their 

results correctly and accurately [2]. 

 Involving doctors and specialists in the development process of artificial 

intelligence systems to ensure that these systems are compatible with their 

practical needs [1]. 

 Cooperation between academic and research institutions, and technology 

companies to exchange knowledge and expertise and develop advanced 

solutions. Strong security protocols must also be applied to protect patient 

data [2]. 

 
Figure 1: Example of a case analysis of a brain tumor [4] 

Conclusion 

Enhancing Artificial intelligence enhances the accuracy and speed of 

diagnosing neurological diseases through the analysis of medical digital images, 

which contributes to the efficiency of improving the quality of health care. Despite 

challenges in outcome data quality and privacy protection, the future of this 

technology is promising with expectations of further developments and 

improvements. It also represents a powerful tool that could revolutionize the field 

of neurology. 
 

 

 المقدمة 
لعصبونات هي تمثل الأعصاب لشبكة معقدة في جهاز العصبي، ممكن ان تتحكم في جوانب حياتنا، وتمثل ا

والذاكرة. في الوقت الحالي، ان تحليل الصور هو من أحدث العناصر  مثل التنفس والهضم، كذلك التفكير 

مجالات الطب، ولكنه يواجه بعض التحديات بسبب مخاطر التشخيص والتفسير. وهنا يأتي دور الذكاء 

مثل صور الرنين المغناطيسي للمخ والحبل الشوكي تستخدم في  الاصطناعي ليحدث حلا في هذا المجال.

 ابات ومراقبة التطورات العلاجية.تشخيص الأمراض وتقييم الإص

 النتائج والمناقشة
 التعرف على أمكنهاحيث  التشخيص،أن تطبيقات الذكاء الاصطناعي ساهمت في تحسين دقة 

في  الاصطناعي ساعدأن الذكاء  اظهرت أيضًا[. 1]المؤشرات الحيوية في الصور الطبية بصورة دقيقة 

توجيه العلاج الشخصي للمرضى، حيث قدم تحليلًا مفصلًا للصور الطبية كما يوفر اقتراحات للعلاج بناءً 

كما ان استخدام الذكاء الاصطناعي يزيد من كفاءة العملية في [. 2]على البيانات الشخصية لكل حالة مرض 

 رعالرعاية الصحية بشكل أفضل وأس أكبر وبدقة أعلى، مما يساعد في تقديم الطبية، بسرعةتحليل الصور 

[3.] 

كما أثبت الذكاء الاصطناعي فعاليته الكبيرة في تحسين دقة التشخيص في المجال الطبي العصبي.  

وقد اسهم تقنيات التعلم العميق والتعلم الآلي تمكنت من اكتشاف الأنماط الدقيقة في الصور الطبية مثل 

مما ساهم في التشخيص  [1](CTلتصوير المقطعي المحوسب )( واMRIالتصوير بالرنين المغناطيسي )

 . [2]شريالبالمبكر والدقيق للأمراض العصبية مثل الزهايمر، التصلب المتعدد، التي جاوزت دقة التحليل 

 تم اقتراح العديد من التوصيات في دور الذكاء الاصطناعي لتشخيص الحالات المرضية في تحليل الصور    

 :العصبية

  تطوير نماذج ذكاء اصطناعي توفر تفسيرات واضحة للقرارات التي تتخذها في استخدام التقنيات

 [.3]الذكية مثل الشبكات العصبية التفسيرية 

  تقديم برامج تدريبية للأطباء والممارسين الطبيين لفهم كيفية عمل تقنيات الذكاء الاصطناعي وتفسير

 [.2] ودقيق نتائجها بشكل صحيح

  إشراك الأطباء والمختصين في عملية تطوير أنظمة الذكاء الاصطناعي لضمان أن تكون هذه

 [.1]الأنظمة متوافقة مع احتياجاتهم العملية 

  التعاون بين المؤسسات الأكاديمية، البحثية، والشركات التقنية لتبادل المعرفة والخبرات وتطوير

 [.2]يجب تطبيق بروتوكولات أمان قوية لحماية بيانات المرضى  متقدمة. كماحلول 

 
 [4[للدماغ تحليل حالة مرضية  : مثال على1الشكل 

 الخاتمة 
وسرعة تشخيص الأمراض العصبية من خلال تحليل الصور  الاصطناعي دقةالذكاء  عززتيعد 

لبيانات االرقمية الطبية، مما يساهم في كفاءة تحسين جودة الرعاية الصحية. بالرغم من التحديات في جودة 

وحماية الخصوصية، فإن مستقبل هذه التقنية واعد مع توقعات بمزيد من التطورات والتحسينات.  النتائجو

 وية يمكن أن تحدث ثورة في مجال الطب العصبي.كما يمثل أداة ق
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Abstract: This study examines the current state of artificial intelligence (AI)-based technology applications and their impact on 

the healthcare industry. this study analyzed several real-world examples of AI applications in healthcare. The results indicate that 

major hospitals are, at present, using AI-enabled systems to augment medical staff in patient diagnosis and treatment activities for 

a wide range of diseases. In addition, AI systems are making an impact on improving the efficiency of nursing and managerial 

activities of hospitals. 

Keywords: AI-enabled systems, AI systems, AI systems, managerial activities. 

العديد بتحليل  الدراسة تتناول هذه الدراسة الوضع الحالي لتطبيقات التكنولوجيا القائمة على الذكاء الاصطناعي وتأثيرها على صناعة الرعاية الصحية. قامت هذه الخلاصة:

مة تدعم الذكاء الحاضر، أنظ من الأمثلة الواقعية لتطبيقات الذكاء الاصطناعي في مجال الرعاية الصحية. وتشير النتائج إلى أن المستشفيات الكبرى تستخدم، في الوقت

ى ذلك، تؤثر أنظمة الذكاء الاصطناعي على تحسين الاصطناعي لزيادة الطاقم الطبي في أنشطة تشخيص المرضى وعلاجهم لمجموعة واسعة من الأمراض. بالإضافة إل

 كفاءة الأنشطة التمريضية والإدارية في المستشفيات

 .الأنظمة المدعومة بالذكاء الاصطناعي، أنظمة الذكاء الاصطناعي، أنظمة الذكاء الاصطناعي، الأنشطة الإدارية المفتاحية:الكلمات 
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Introduction 

Hospitals and care providers around the world, especially in developed 

economies, are aggressively deploying digital technologies, such as artificial 

intelligence (AI), machine learning, smart sensors and robots, big data analytics, 

and Internet of Things (IoT), for improved quality of care and operational 

efficiency . A study by Aruba [1], a Hewlett-Packard Enterprise company, reported 

that more than 60% of hospitals worldwide have implemented IoT in their 

facilities. Therefore, it is valu- able to investigate how advanced digital devices are 

affecting service encounters between customers and service providers in the 

healthcare industry [2].Dozens of startups, as well as existing image device 

companies, made presentations on their AI initiatives that support accurate and 

reliable diagnosis and proper treatment of patients based on the data obtained from 

clinical examinations. [3] 

Results and discussion 

If medical staff used AI-based technologies for patient treatment and an 

accident or error occurred, then who should take responsibility for this outcome? 

AI-based programs operate based on a set of machine learning algorithms designed 

by people. Hospital administrators, with the help of technological experts or 

consultants and medical staff, decided to purchase the system for its wide-ranging 

application potential. Medical staff at a hospital applied the system to provide 

needed care services for a patient. Then, should the responsibility of the problem 

be on the system design firm, hospital, or medical staff? This is a very difficult 

question to answer as it involves a number of technical, managerial, and ethical 

issues 

 

Fig 1. Application of Al in Healthcare [4] 

Conclusion 

The healthcare industry is especially susceptible to the new application 

potential of AI because of the transformative nature of healthcare. AI applications 

are not only changing the nature of care delivery in terms of the diagnosis and 

treatment processes but also the lifestyle of patients themselves as their well-being 

requires the entire package of healthy living routines. 

In this study, we have examined how AI technology has been diffused in 

healthcare and the type of new opportunities and challenges it has brought. 

Managing these oppor- tunities and challenges effectively requires the collective 

wisdom and resolve of all the stakeholders of the healthcare industry. 

. 

 

 

 المقدمة 
تعمل المستشفيات ومقدمو الرعاية في جميع أنحاء العالم، وخاصة في الاقتصادات المتقدمة، على 

(، والتعلم الآلي، وأجهزة الاستشعار الذكية AIنشر التقنيات الرقمية بقوة، مثل الذكاء الاصطناعي )

(، لتحسين الجودة. الرعاية والكفاءة IoTوالروبوتات، وتحليلات البيانات الضخمة، وإنترنت الأشياء )

، أن أكثر من Hewlett-Packard Enterprise[، إحدى شركات 1التشغيلية. أفادت دراسة أجرتها أروبا ]

من المستشفيات في جميع أنحاء العالم قامت بتطبيق إنترنت الأشياء في مرافقها. لذلك، من المفيد  06%

التحقيق في كيفية تأثير الأجهزة الرقمية المتقدمة على لقاءات الخدمة بين العملاء ومقدمي الخدمات في 

ركات الناشئة، بالإضافة إلى شركات أجهزة الصور [. قدمت العشرات من الش2صناعة الرعاية الصحية ]

الحالية، عروضًا تقديمية حول مبادرات الذكاء الاصطناعي التي تدعمها التشخيص الدقيق والموثوق والعلاج 

 [3] .المناسب للمرضى بناءً على البيانات التي تم الحصول عليها من الفحوصات السريرية

 النتائج والمناقشة
الطاقم الطبي تقنيات الذكاء الاصطناعي لعلاج المرضى ووقع حادث أو خطأ، فمن إذا استخدم 

الذي يجب أن يتحمل مسؤولية هذه النتيجة؟ تعمل البرامج المعتمدة على الذكاء الاصطناعي بناءً على مجموعة 

نولوجيين لتكمن خوارزميات التعلم الآلي التي صممها الأشخاص. قرر مديرو المستشفيات، بمساعدة الخبراء ا

أو الاستشاريين والطاقم الطبي، شراء النظام نظرًا لإمكاناته التطبيقية واسعة النطاق. قام الطاقم الطبي في 

المستشفى بتطبيق النظام لتقديم خدمات الرعاية اللازمة للمريض. إذن هل تقع مسؤولية المشكلة على شركة 

سؤال يصعب الإجابة عليه لأنه ينطوي على عدد من القضايا تصميم النظام أم المستشفى أم الطاقم الطبي؟ هذا 

 الفنية والإدارية والأخلاقية.

 

 [4 ]. تطبيق الذكاء الاصطناعي في الرعاية الصحية1الشكل 

 الخاتمة 
إن صناعة الرعاية الصحية معرضة بشكل خاص لإمكانات التطبيق الجديدة للذكاء الاصطناعي 

للرعاية الصحية. لا تعمل تطبيقات الذكاء الاصطناعي على تغيير طبيعة تقديم بسبب الطبيعة التحويلية 

الرعاية من حيث عمليات التشخيص والعلاج فحسب، بل تغير أيضًا نمط حياة المرضى أنفسهم حيث تتطلب 

 .رفاهيتهم مجموعة كاملة من إجراءات الحياة الصحية

وجيا الذكاء الاصطناعي في مجال الرعاية الصحية في هذه الدراسة، قمنا بدراسة كيفية انتشار تكنول

ونوع الفرص والتحديات الجديدة التي جلبتها. وتتطلب إدارة هذه الفرص والتحديات بشكل فعال الحكمة 

 الجماعية والتصميم من جانب جميع أصحاب المصلحة في صناعة الرعاية الصحية.
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Introduction 

Immigration, whether legal or illegal, has a significant impact on the workforce 

of any country. In Egypt, a nation with a diverse economic landscape and a substantial 

immigrant population, the consequences of immigration on the workforce are 

particularly noteworthy.  

The aim of this study delves into the effects of legal and illegal immigration on 

the workforce in Egypt, shedding light on the complexities of this issue and its 

implications for the country's socio-economic fabric. 

Results and discussion 

Legal immigration in Egypt often brings skilled workers who contribute 

positively to the labor market. These individuals fill gaps in the workforce, bring diverse 

skills and experiences, and contribute to economic growth. However, the presence of 

illegal immigrants can lead to an oversupply of labor in certain sectors, which can drive 

down wages and working conditions for both local and immigrant workers [1]. 

 Legal immigrants in Egypt make significant contributions to the economy 

through their labor, taxes, and consumption. They bring skills and expertise that can 

enhance productivity and stimulate economic growth. However, the economic 

consequences of illegal immigration are more complex. While illegal immigrants also 

contribute to the economy through their labor and consumption, they often work in the 

informal sector, which can result in a loss of tax revenue for the government [2]. 

Immigration, particularly illegal immigration, can give rise to social tensions. 

Immigrants, especially those without legal status, may face discrimination and social 

exclusion. This can create a divide between local and immigrant workers, potentially 

leading to social unrest and strained community relations [3]. 

Both legal and illegal immigrants in Egypt utilize public services such as 

healthcare, education, and social security. Legal immigrants typically contribute to the 

funding of these services through taxes. However, the strain on public services can be 

exacerbated by the presence of illegal immigrants, particularly those working in the 

informal sector who may not contribute to the tax base. This can affect the availability 

and quality of public services for the entire population. 

To address the consequences of legal and illegal immigration on the workforce 

in Egypt, several strategies can be considered: 

Egypt can benefit from strengthening its immigration policies to better manage 

both legal and illegal immigration. This may involve improving border controls, 

streamlining legal immigration processes, and implementing effective strategies for 

dealing with illegal immigrants. 

Enhancing the regulation of the labor market can help protect the rights and 

interests of both local and immigrant workers. This could involve enforcing minimum 

wage laws, ensuring safe working conditions, and cracking down on informal labor 

practices. 

Promoting social integration of immigrants can help reduce social tensions and 

foster a sense of belonging. This could involve implementing anti-discrimination laws, 

promoting cultural exchange, and providing support services for immigrants to facilitate 

their integration into society. 

Improving the capacity and quality of public services is crucial to mitigate the 

strain caused by immigration. This may involve increasing funding for public services, 

improving their efficiency, and ensuring accessibility for all residents, regardless of 

their immigration status. 

Conclusion 

Legal and illegal immigration have significant consequences on the workforce 

in Egypt, impacting the labor market, economy, social dynamics, and public services. 

While legal immigration brings benefits in terms of skills and economic contributions, 

illegal immigration poses challenges such as labor market imbalances and strains on 

public services. By strengthening immigration policies, enhancing labor market 

regulation, promoting social integration, and improving public services, Egypt can 

effectively manage the consequences of immigration and harness its potential benefits 

for the country's overall development and prosperity. 

 

 المقدمة 
الهجرة، سواء كانت شرعية أو غير شرعية، لها تأثير كبير على القوى العاملة في أي بلد. وفي 

مصر، وهي دولة ذات مشهد اقتصادي متنوع وسكان مهاجرين كبيرين، فإن عواقب الهجرة على القوى 

 .العاملة جديرة بالملاحظة بشكل خاص

التعمق في آثار الهجرة الشرعية وغير الشرعية على القوى العاملة في مصر، يهدف هذا البحث إلى 

 وإلقاء الضوء على تعقيدات هذه القضية وتداعياتها على النسيج الاجتماعي والاقتصادي للبلاد.

 النتائج والمناقشة

العمل. غالبًا ما تجلب الهجرة القانونية في مصر عمالًا مهرة يساهمون بشكل إيجابي في سوق 

وهؤلاء الأفراد يملؤون الفجوات في القوى العاملة، ويجلبون مهارات وخبرات متنوعة، ويساهمون في النمو 

الاقتصادي. ومع ذلك، فإن وجود المهاجرين غير الشرعيين يمكن أن يؤدي إلى زيادة العرض من العمالة 

ن العمال المحليين والمهاجرين في قطاعات معينة، مما قد يؤدي إلى خفض الأجور وظروف العمل لكل م

[1.] 

يقدم المهاجرون الشرعيون في مصر مساهمات كبيرة في الاقتصاد من خلال عملهم وضرائبهم 

واستهلاكهم. فهم يجلبون المهارات والخبرات التي يمكن أن تعزز الإنتاجية وتحفز النمو الاقتصادي. ومع 

أكثر تعقيداً. في حين يساهم المهاجرون غير الشرعيين  ذلك، فإن العواقب الاقتصادية للهجرة غير الشرعية

أيضًا في الاقتصاد من خلال عملهم واستهلاكهم، فإنهم غالبًا ما يعملون في القطاع غير الرسمي، مما قد 

 [.2يؤدي إلى خسارة عائدات الضرائب للحكومة ]

. قد يواجه الهجرة، وخاصة الهجرة غير الشرعية، يمكن أن تؤدي إلى توترات اجتماعية

المهاجرون، وخاصة أولئك الذين ليس لديهم وضع قانوني، التمييز والاستبعاد الاجتماعي. يمكن أن يؤدي 

هذا إلى خلق انقسام بين العمال المحليين والمهاجرين، مما قد يؤدي إلى اضطرابات اجتماعية وعلاقات 

 [.3مجتمعية متوترة ]

ن في مصر الخدمات العامة مثل الرعاية الصحية يستخدم المهاجرون الشرعيون وغير الشرعيي

والتعليم والضمان الاجتماعي. يساهم المهاجرون الشرعيون عادة في تمويل هذه الخدمات من خلال 

الضرائب. ومع ذلك، يمكن أن يتفاقم الضغط على الخدمات العامة بسبب وجود المهاجرين غير الشرعيين، 

غير الرسمي والذين قد لا يساهمون في القاعدة الضريبية. يمكن أن  وخاصة أولئك الذين يعملون في القطاع

 يؤثر هذا على توافر وجودة الخدمات العامة للسكان بالكامل.

لمعالجة عواقب الهجرة الشرعية وغير الشرعية على القوى العاملة في مصر، يمكن النظر في 

 العديد من الاستراتيجيات:

اسات الهجرة الخاصة بها لإدارة الهجرة الشرعية وغير يمكن لمصر الاستفادة من تعزيز سي

الشرعية بشكل أفضل. قد يتضمن هذا تحسين ضوابط الحدود وتبسيط عمليات الهجرة الشرعية وتنفيذ 

 استراتيجيات فعالة للتعامل مع المهاجرين غير الشرعيين.

مال المحليين إن تعزيز تنظيم سوق العمل من شأنه أن يساعد في حماية حقوق ومصالح الع

والمهاجرين على حد سواء. وقد يتضمن هذا إنفاذ قوانين الحد الأدنى للأجور، وضمان ظروف عمل آمنة، 

 ومكافحة ممارسات العمل غير الرسمية.

إن تعزيز التكامل الاجتماعي للمهاجرين من شأنه أن يساعد في الحد من التوترات الاجتماعية 

ضمن هذا تنفيذ قوانين مكافحة التمييز، وتعزيز التبادل الثقافي، وتوفير وتعزيز الشعور بالانتماء. وقد يت

 خدمات الدعم للمهاجرين لتسهيل اندماجهم في المجتمع.

إن تحسين قدرة وجودة الخدمات العامة أمر بالغ الأهمية للتخفيف من الضغوط الناجمة عن الهجرة. 

ن كفاءتها، وضمان إمكانية الوصول إليها لجميع وقد يتضمن هذا زيادة التمويل للخدمات العامة، وتحسي

 المقيمين، بغض النظر عن وضعهم كمهاجرين.

 الخاتمة 
إن الهجرة الشرعية وغير الشرعية لها عواقب وخيمة على القوى العاملة في مصر، وتؤثر على 

وائد الشرعية ف سوق العمل والاقتصاد والديناميكيات الاجتماعية والخدمات العامة. وفي حين تجلب الهجرة

من حيث المهارات والمساهمات الاقتصادية، فإن الهجرة غير الشرعية تفرض تحديات مثل اختلال التوازن 

في سوق العمل والضغوط على الخدمات العامة. ومن خلال تعزيز سياسات الهجرة، وتعزيز تنظيم سوق 

يع مصر إدارة عواقب الهجرة بفعالية العمل، وتعزيز التكامل الاجتماعي، وتحسين الخدمات العامة، تستط

 وتسخير فوائدها المحتملة للتنمية الشاملة والازدهار في البلاد.
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Introduction 
Education is a fundamental pillar of societal development, and ensuring 

students' successful adaptation to the educational environment is crucial. In 

Yemen, like many other countries, students face various challenges when it comes 

to adapting to education[1].  

The aim of this work explores the impact of modern technology-based 

psychology methods on Yemeni school students' adaptation to education. By 

leveraging technology, innovative psychological approaches can be implemented 

to enhance students' learning experiences and promote their overall well-being. 

Results and discussion 

Educational apps and online platforms offer interactive and engaging 

content tailored to individual students' needs and learning styles. By incorporating 

psychology-based techniques, such as adaptive learning algorithms and cognitive 

assessments, these applications can identify students' strengths and weaknesses, 

providing targeted interventions and customized educational materials. This 

personalized approach enhances students' adaptation to education by addressing 

their specific learning requirements. In Yemen, where access to resources and field 

trips may be limited, VR can provide students with virtual field trips, lab 

simulations, and historical reconstructions. By experiencing learning content 

firsthand, students can develop a deeper understanding and connection with the 

subject matter, leading to improved adaptation to their educational journey. 

Technology-based psychology methods, such as online counseling platforms and 

mental health apps, can provide students with accessible and confidential mental 

health support. These platforms offer virtual counseling sessions, self-help 

resources, and stress management tools, enabling students to address emotional 

challenges and develop coping strategies. By prioritizing mental health, 

technology-based psychology methods contribute to a positive learning 

environment and enhance students' overall adaptation to education. By expanding 

access to educational resources and fostering a sense of inclusivity, technology-

based approaches enable students to adapt to education and overcome barriers they 

may face. 

Conclusion 

The impact of modern technology-based psychology methods on Yemeni 

school students' adaptation to education is transformative. By leveraging 

technology, personalized learning experiences, virtual reality, online counseling, 

gamification, and remote learning opportunities can enhance students' educational 

journey. These approaches not only address the challenges students face but also 

promote their overall well-being and engagement. As Yemen continues to embrace 

modern technology, incorporating psychology-based methods into education is 

essential for ensuring students' successful adaptation and building a brighter future 

for the nation. 

 

 

 المقدمة 
التعليم هو ركيزة أساسية للتنمية المجتمعية، وضمان تكيف الطلاب الناجح مع البيئة التعليمية 

في اليمن، مثل العديد من البلدان الأخرى، يواجه الطلاب تحديات مختلفة عندما يتعلق أمر بالغ الأهمية. 

 . (1) الأمر بالتكيف مع التعليم

يهدف هذا العمل إلى استكشاف تأثير أساليب علم النفس القائمة على التكنولوجيا الحديثة على 

فسية لتكنولوجيا، يمكن تنفيذ مناهج نتكيف طلاب المدارس اليمنية مع التعليم. من خلال الاستفادة من ا

 .مبتكرة لتعزيز تجارب التعلم لدى الطلاب وتعزيز رفاهتهم بشكل عام

 النتائج والمناقشة

ا  ا خصيص  تقدم التطبيقات التعليمية والمنصات عبر الإنترنت محتوى تفاعلي ا وجذاب ا مصمم 

مثل  مج التقنيات القائمة على علم النفس،لتلبية احتياجات الطلاب الفردية وأساليب التعلم. من خلال د

خوارزميات التعلم التكيفي والتقييمات المعرفية، يمكن لهذه التطبيقات تحديد نقاط القوة والضعف لدى 

الطلاب، وتوفير تدخلات مستهدفة ومواد تعليمية مخصصة. يعزز هذا النهج الشخصي تكيف الطلاب 

لم الخاصة بهم. في اليمن، حيث قد يكون الوصول إلى الموارد مع التعليم من خلال معالجة متطلبات التع

والرحلات الميدانية محدود ا، يمكن للواقع الافتراضي أن يوفر للطلاب رحلات ميدانية افتراضية 

ومحاكاة مختبرية وإعادة بناء تاريخية. من خلال تجربة محتوى التعلم بشكل مباشر، يمكن للطلاب 

لموضوع، مما يؤدي إلى تحسين التكيف مع رحلتهم التعليمية. يمكن تطوير فهم أعمق واتصال با

لأساليب علم النفس القائمة على التكنولوجيا، مثل منصات الإرشاد عبر الإنترنت وتطبيقات الصحة 

ا للصحة العقلية يمكن الوصول إليه وسري ا. تقدم هذه المنصات جلسات  العقلية، أن توفر للطلاب دعم 

وموارد المساعدة الذاتية وأدوات إدارة الإجهاد، مما يمكن الطلاب من معالجة إرشاد افتراضية 

التحديات العاطفية وتطوير استراتيجيات التأقلم. من خلال إعطاء الأولوية للصحة العقلية، تساهم 

أساليب علم النفس القائمة على التكنولوجيا في خلق بيئة تعليمية إيجابية وتعزيز قدرة الطلاب على 

تكيف بشكل عام مع التعليم. ومن خلال توسيع نطاق الوصول إلى الموارد التعليمية وتعزيز الشعور ال

بالشمول، تعمل الأساليب القائمة على التكنولوجيا على تمكين الطلاب من التكيف مع التعليم والتغلب 

 على الحواجز التي قد يواجهونها.

 الخاتمة 
ة القائمة على التكنولوجيا على تكيف طلاب المدارس اليمنيإن تأثير أساليب علم النفس الحديثة 

مع التعليم هو تأثير تحويلي. فمن خلال الاستفادة من التكنولوجيا وتجارب التعلم الشخصية والواقع 

الافتراضي والاستشارة عبر الإنترنت واللعب وفرص التعلم عن بعد، يمكن تعزيز الرحلة التعليمية 

ا رفاهتهم  للطلاب. ولا تعالج هذه الأساليب التحديات التي يواجهها الطلاب فحسب، بل تعزز أيض 

ومشاركتهم بشكل عام. ومع استمرار اليمن في تبني التكنولوجيا الحديثة، فإن دمج الأساليب القائمة 

 على علم النفس في التعليم أمر ضروري لضمان تكيف الطلاب بنجاح وبناء مستقبل أكثر إشراق ا للأمة.
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Introduction 

Formation of broadband sources is a task, the solution of which will allow 

to create new structurally and fundamentally sources for various applications. Such 

broadband X-ray sources can be used for X-ray diffraction, Laue method, X-ray 

fluorescence methods and color radiography. A broadband X-ray source may be a 

source with a complex anode or a source that consists of several sources: parallel 

sources that simultaneously irradiate an object in an experiment; sequential sources 

that will represent layer-by-layer irradiation, resulting in a broadband source. 

Results and discussion 

For both a source with a complex anode and multiple sources, the spectrum 

formation of a broadband source is a summation of spectra, which is described by 

the following expression: 
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where ki Zi – is the product of constants that depend on the given parameters 

of the i-th component and are independent of wavelengths; λ0i – is the initial 

wavelength, for the i-th component of the source. 

Thus, by summarizing the spectral intensities, there is mixing of intensities. 

A broadband X-ray source, from the point of view of color radiography, is a 

"white" source. Consequently, the formation of a broadband source consists in 

mixing the intensities so that it is "white" as a result of obtaining the integral color.  

Let it be necessary to form a broadband source in the range [λ1;λ2], then the 

intensity of the source can be written in the following form: 
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The spectrum width of the i-th source is the following dependence: 
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where E01 – is the set initial energy value for spectrum construction, equal to 100 

keV. 

As a result of transformations of formulas (2) and (3) we obtain the 

following equation: 
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where X – is the parameter defining the tolerance on spectrum homogeneity. 

 
Fig 1. Formation of a multifocus broadband X-ray source 

 

Conclusion 

For a given source, the parameter X determines the energy band [E1; E2], 

which forms the resulting spectrum. The solution of this equation (formula (4)) 

allows us to calculate a multifocus X-ray source with a broadband spectrum 

(Figure 1). This method of broadband X-ray source formation was incorporated 

into the developed software. 

 المقدمة 
 الهيكلية الناحية من جديدة مصادر بإنشاء حلها سيسمح مهمة النطاق عريضة مصادر تكوين يعد

 حيود في هذه النطاق عريضة السينية الأشعة مصادر استخدام يمكن .التطبيقات لمختلف والأساسية

 يكون أن يمكن .الملون الإشعاعي والتصوير السينية الأشعة تألق وطريقة لاو وطريقة السينية الأشعة

 مصادر :مصادر عدة من يتكون مصدرا ً أو معقد أنود ذا مصدرا ً النطاق عريض السينية الأشعة مصدر

 الأخرى، تلو طبقة تشعيعا ً تمثل متتابعة ومصادر ما؛ تجربة في واحد وقت في ما جسم تشعععّ متوازية

ًالنطاق عريض مصدر عنه ينتج مما

 النتائج والمناقشة

 لمصدر الطيف تكوين يكون المتعددة، والمصادر المعقد المصعد ذي المصدر من لكل بالنسبة

 :التالي بالتعبير موصوفة أطياف تجميع عن عبارة النطاق عريض
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 عن مستقلة وهي i- للمكون معينة معلمات على تعتمد التي الثوابت ضرب حاصل هو iZ ik - حيث

 .للمصدر  iللمكون الابتدائي الموجي الطول هو 0iλ - الموجية؛ الأطوال

 السينية الأشعة مصدر .الشدة في اختلاط هناك الطيفية، الشدات تلخيص خلال من وبالتالي،

 تكوين فإن وبالتالي، ."أبيض" مصدر هو الملون، الشعاعي التصوير نظر وجهة من النطاق، عريض

 اللون على الحصول نتيجة "أبيض" يكون بحيث الشدات خلط في يتمثل العريض النطاق مصدر

ً.المتكامل

 كتابة فيمكن ، ]λ1λ;2[النطاق في النطاق عريض مصدر تكوين الضروري من أنه لنفترض

ً:التالية الصورة على المصدر شدة
2 3

0 0 0
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3MAXI I E E E E E      2 

ً:التالي الاعتماد هو المصدر-i للمصدر الطيف عرض
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ً .keV 100وتساوي الطيف، لبناء المحددة الأولية الطاقة قيمة هي 01E - حيث

ً:التالية المعادلة على نحصل (3)و (2) المعادلتين لتحويل نتيجة
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ً.الطيف تجانس في التفاوت يحدد الذي البارامتر هو - X حيث

 
 البؤر متعدد النطاق عريض سينية أشعة مصدر تشكيل .1 الشكل

 الخاتمة 
 .الناتج الطيف يشكل الذي ،[E2 ؛E1] الطاقة نطاق X البارامتر يحدد معين، لمصدر بالنسبة

 عريض طيف مع التركيز متعدد سينية أشعة مصدر بحساب ((4) الصيغة) المعادلة هذه حل لنا ويسمح

 البرنامج في هذه النطاق عريض السينية الأشعة مصدر تكوين طريقة دمج تم .(1 الشكل) النطاق

  .المطور
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Abstract: The X-ray Box program has been developed, which calculates the distribution of X-ray intensity 
on the detector depending on the angle of rotation of the object. The distribution of intensity has been 
calculated depending on the angle of rotation of the object and the new coordinates of the projective shape 
of the object have been calculated based on the rotation operator. Numerical experiments have been 
performed for rectangular plates. A program and algorithms for modeling for modeling and recognizing 
various objects have been developed. Experimental studies of grids and zone plates with rotation in X-rays 
have been performed to obtain an image. 
Keywords: X-ray Box, X-ray radiation, differential shooting. 

الذي يقوم بحساب توزيع شدة الأشعة السينية على الكاشف اعتمادا على زاوية دوران الجسم. تم حساب ” X-ray Box“تم تطوير برنامج  : الملخص
ددية مشغل الدوران. تم إجراء تجارب ع توزيع الكثافة اعتمادًا على زاوية دوران الكائن وتم حساب الإحداثيات الجديدة للشكل الإسقاطي للكائن بناءً على

شبكات وألواح لعلى الصفائح المستطيلة. تم تطوير برامج المحاكاة والخوارزميات لنمذجة الكائنات المختلفة والتعرف عليها. تم إجراء دراسات تجريبية ل
 المنطقة مع الدوران في الأشعة السينية للحصول على الصور

 .، الإشعاع الإشعاعي، تصوير الفرقالأشعة السينيةصندوق  :المفتاحية الكلمات

 

 

 

 

 

Introduction 

The method of difference imaging [1] is used to obtain images of weakly 

X-ray absorbing objects. The method of difference imaging is aimed at detection 

of object boundaries that significantly change transmittance with angular rotation 

of the object. This principle was laid in the basis of the "X-ray Box" programme, 

which simulates the process of X-ray rays passing through an object at a given 

rotation angle. 

Results and discussion 

The programme calculates the X-ray intensity distribution on the detector 

depending on the object rotation angle (Figure 1). Calculation of radiation intensity 

distribution on the detector I(x,y) after X-ray radiation passing through the object 

is made by the formula: 
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  1 

 
Fig 1. Result of the "X-ray Box" programme. A - dependence of square object 

thickness at rotation on coordinate, B - dependence of X-ray intensity at the 

detector, C - result of difference imaging. 

Software for modelling meshes is developed. Algorithms for modelling and 

recognition of various objects have been developed. Figure 2 shows the modelling 

results and experimental results of the polymer meshes. The qualitative similarity 

allows us to conclude that it is possible to register image parameters, such as grid 

spacing, thickness, orientation under conditions of extremely low number of 

photons at the detector. 

 
Fig.2. Experimental (1 and 2 left) and computed (3, 4 right) images of the 

gratings. 

To obtain stereo images in the X-ray range the source of X-rays in the form 

of an X-ray tube with a copper anode was used, the operating voltage at the anode 

of the tube was 12 kV, the anode current was 2 mA, binning 2. Experimental 

studies of rotated grids and zone plates for X-ray imaging have been carried 

out(Figure 3). It can be seen that as the rotation angle increases, the size of the 

contrast image increases. 

 
Fig.3. Images of objects in X-rays: grid (left), zone plate (right) 

Conclusion 

As the linear absorption coefficient increases, the difference contrast 

increases (Fig. 1). The result of differential imaging contains a positive and a 

negative part of the graph. The positive part of ΔI corresponds to light elements of 

the image, and the negative part corresponds to dark elements. Presence of dark 

and light elements increases image contrast and characterises object boundaries. 

 المقدمة 

 الضعيف الامتصاص ذات للأجسام صور على للحصول [1] بالاختلاف التصوير طريقة تسُتخدم

 الجسم نفاذية تتغير التي الجسم حدود عن الكشف إلى بالاختلاف التصوير طريقة تهدف .السينية للأشعة

 ،"السينية الأشعة صندوق" برنامج أساس في المبدأ هذا وُضع وقد .للجسم الزاوي الدوران مع كبير بشكل

 .معينة دوران بزاوية ما جسم عبر السينية الأشعة مرور عملية يحاكي الذي

 النتائج والمناقشة

 الشكل) الجسم دوران زاوية على اعتماداً الكاشف على السينية الأشعة شدة توزيع البرنامج يحسب

 بواسطة الجسم عبر السينية الأشعة مرور بعد I(x، y) الكاشف على الإشعاع كثافة توزيع حساب يتم .(1

 :المعادلة

0 0 0( ) ( , , , , , , , , )
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 الدوران عند المربع الجسم سُمك اعتماد - أ ."السينية الأشعة صندوق" برنامج نتيجة .1 الشكل

 .بالفرق التصوير نتيجة - ج الكاشف، عند السينية الأشعة كثافة اعتماد - ب الإحداثيات، على

 الأجسام على والتعرف للنمذجة خوارزميات تطوير تم وقد .الشبكات لنمذجة برمجيات تطوير تم

 النوعي التشابه لنا ويسمح .البوليمر لشبكات التجريبية والنتائج النمذجة نتائج 2 الشكل يوضح .المختلفة

 ظروف ظل في والاتجاه والسماكة، الشبكة، تباعد مثل الصورة، معلمات تسجيل الممكن من أنه باستنتاج

 .الكاشف في الفوتونات من للغاية المنخفض العدد

 
 .للشبكات (اليمين إلى 3،4) المحسوبة والصور (اليسار إلى 2و 1) التجريبية الصور .2 الشكل

 شكل على السينية للأشعة مصدر استخدام تم السينية الأشعة نطاق في مجسمة صور على للحصول

 الأنود تيار وكان فولت، كيلو 12 الأنبوب أنود عند التشغيل جهد وكان نحاسي، أنود مع سينية أشعة أنبوب

 بالأشعة للتصوير المنطقة وألواح الدوارة للشبكات تجريبية دراسات أجُريت .2 الأنود وتيار أمبير، مللي 2

 .التباين صورة حجم يزداد الدوران، زاوية زيادة مع أنه ملاحظة يمكن .(3 الشكل) السينية

 

 (يمين) المنطقة لوحة ،(يسار) الشبكة :السينية الأشعة في الأجسام صور .3 الشكل

 الخاتمة 

 التصوير نتيجة تحتوي .(1 الشكل) الفرق تباين يزداد الخطي، الامتصاص معامل زيادة مع

 العناصر مع ΔI من الموجب الجزء يتوافق .البياني الرسم من سالب وجزء موجب جزء على التفاضلي

 من والفاتحة الداكنة العناصر وجود يزيد .المظلمة العناصر مع السالب الجزء ويتوافق الصورة، في الفاتحة

 .الجسم حدود ويميز الصورة تباين
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Abstract: This mini review examines the significance of laws that protect intellectual property and their 

impact on promoting innovation, fostering economic development, and encouraging a culture of creativity. 

Keywords: laws, significance of laws, creativity, culture. 

ة الملكية الفكرية وأثرها في تشجيع الابتكار وتعزيز التنمية الاقتصادي تتناول هذه المراجعة المصغرة أهمية القوانين التي تحمي الخلاصة :

 .وتشجيع ثقافة الإبداع.

 القوانين، أهمية القوانين، الإبداع، الثقافة. الكلمات المفتاحية :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Introduction 

Intellectual property (IP) plays a vital role in fostering innovation, 

creativity, and economic growth. To protect the rights and interests of creators, 

innovators, and businesses, robust laws to safeguard intellectual property are 

essential [1].  

The aim of this work is to examine the significance of laws that protect 

intellectual property and their impact on promoting innovation, fostering economic 

development, and encouraging a culture of creativity. 

Results and discussion 
Copyright laws are designed to protect original works of authorship, 

including literary, artistic, and musical creations. These laws grant creators 

exclusive rights to reproduce, distribute, and publicly display their works. By 

safeguarding copyright, these laws encourage creators to produce new works 

without the fear of unauthorized use or infringement. This protection stimulates 

creativity, rewards innovation, and ensures the economic benefits of intellectual 

property flow back to the creators. 

Patent laws protect inventions and grant inventors exclusive rights to their 

innovations for a limited period of time. These laws provide inventors with a 

monopoly over their inventions, allowing them to commercialize their ideas and 

prevent others from using, making, or selling their inventions without permission. 

By incentivizing innovation, patent laws encourage research and development, 

attract investments, stimulate technological advancements, and contribute to 

economic growth. 

Trademark laws protect distinctive signs, symbols, or logos that distinguish 

the goods or services of one entity from another. These laws grant exclusive rights 

to use and protect trademarks, preventing unauthorized use or infringement by 

others. By safeguarding trademarks, these laws enable businesses to build brand 

recognition, establish consumer trust, and maintain market reputation. Trademark 

protection fosters innovation and competition, driving economic growth and 

ensuring fair market practices. 

Trade secret laws protect confidential business information, such as 

formulas, processes, or customer lists, that gives a company a competitive 

advantage. These laws prohibit unauthorized disclosure or use of trade secrets and 

provide legal remedies for breaches. By safeguarding trade secrets, these laws 

incentivize businesses to invest in research and development, nurture innovation, 

and protect valuable proprietary information. Trade secret protection fosters a 

culture of trust, collaboration, and long-term business sustainability. 

Laws to safeguard intellectual property must be effectively enforced to 

deter infringement and protect the rights of creators and innovators. Strong 

enforcement mechanisms, including civil and criminal penalties, are essential to 

combating piracy, counterfeiting, and unauthorized use of intellectual property. 

Additionally, international cooperation and collaboration are crucial to address 

cross-border infringement and ensure a harmonized global framework for 

intellectual property protection. 

Conclusion 

Laws to safeguard intellectual property are vital for promoting innovation, 

fostering economic development, and encouraging a culture of creativity. 

Copyright, patent, trademark, and trade secret laws protect the rights of creators, 

inventors, and businesses, allowing them to reap the rewards of their intellectual 

endeavors. Effective enforcement and international cooperation further strengthen 

the protection of intellectual property. By upholding and continually improving 

these laws, governments can foster an environment that nurtures innovation, 

stimulates economic growth, and cultivates a vibrant ecosystem for creativity and 

entrepreneurship. 

 

 

 المقدمة 
تلعب الملكية الفكرية دورًا حيويًا في تعزيز الإبداع والابتكار والنمو الاقتصادي. ولحماية حقوق 

 .[1]المبدعين والمبتكرين والشركات، فإن القوانين القوية لحماية الملكية الفكرية ضروريةومصالح 

يهدف هذا العمل إلى دراسة أهمية القوانين التي تحمي الملكية الفكرية وتأثيرها على تعزيز 

 الإبداع وتعزيز التنمية الاقتصادية وتشجيع ثقافة الإبداع.

 النتائج والمناقشة

حقوق الطبع والنشر إلى حماية الأعمال الأصلية للمؤلفين، بما في ذلك الإبداعات تهدف قوانين 

الأدبية والفنية والموسيقية. تمنح هذه القوانين المبدعين حقوقًا حصرية لإعادة إنتاج أعمالهم وتوزيعها 

 أعمال وعرضها علنًا. من خلال حماية حقوق الطبع والنشر، تشجع هذه القوانين المبدعين على إنتاج

جديدة دون خوف من الاستخدام غير المصرح به أو الانتهاك. تحفز هذه الحماية الإبداع وتكافئ الابتكار 

 .وتضمن تدفق الفوائد الاقتصادية للملكية الفكرية إلى المبدعين

تحمي قوانين براءات الاختراع الاختراعات وتمنح المخترعين حقوقًا حصرية لابتكاراتهم لفترة 

محدودة. توفر هذه القوانين للمخترعين احتكارًا لاختراعاتهم، مما يسمح لهم بتسويق أفكارهم ومنع زمنية 

الآخرين من استخدام أو صنع أو بيع اختراعاتهم دون إذن. من خلال تحفيز الابتكار، تشجع قوانين براءات 

 .قتصاديوتساهم في النمو الاالاختراع البحث والتطوير، وتجذب الاستثمارات، وتحفز التقدم التكنولوجي، 

تحمي قوانين العلامات التجارية العلامات المميزة أو الرموز أو الشعارات التي تميز السلع أو 

الخدمات الخاصة بكيان واحد عن آخر. تمنح هذه القوانين حقوقًا حصرية لاستخدام العلامات التجارية 

ك من قبل الآخرين. من خلال حماية العلامات وحمايتها، ومنع الاستخدام غير المصرح به أو الانتها

التجارية، تمكن هذه القوانين الشركات من بناء التعرف على العلامة التجارية، وتأسيس ثقة المستهلك، 

والحفاظ على سمعة السوق. تعمل حماية العلامات التجارية على تعزيز الابتكار والمنافسة، ودفع النمو 

 .وق العادلةالاقتصادي وضمان ممارسات الس

تحمي قوانين الأسرار التجارية المعلومات التجارية السرية، مثل الصيغ أو العمليات أو قوائم 

العملاء، والتي تمنح الشركة ميزة تنافسية. تحظر هذه القوانين الكشف غير المصرح به أو استخدام 

هذه  الأسرار التجارية، تحفز الأسرار التجارية وتوفر سبل انتصاف قانونية للانتهاكات. من خلال حماية

القوانين الشركات على الاستثمار في البحث والتطوير، ورعاية الابتكار، وحماية المعلومات الملكية القيمة. 

 .تعزز حماية الأسرار التجارية ثقافة الثقة والتعاون واستدامة الأعمال التجارية على المدى الطويل

لفكرية بشكل فعال لردع الانتهاك وحماية حقوق المبدعين يجب تطبيق القوانين لحماية الملكية ا

والمبتكرين. تعد آليات الإنفاذ القوية، بما في ذلك العقوبات المدنية والجنائية، ضرورية لمكافحة القرصنة 

والتزوير والاستخدام غير المصرح به للملكية الفكرية. بالإضافة إلى ذلك، يعد التعاون الدولي أمرًا بالغ 

 ية لمعالجة الانتهاك عبر الحدود وضمان إطار عالمي متناغم لحماية الملكية الفكرية.الأهم

 الخاتمة 

إن القوانين التي تحمي الملكية الفكرية تشكل أهمية حيوية لتعزيز الابتكار، وتعزيز التنمية 

، والعلامات راعالاقتصادية، وتشجيع ثقافة الإبداع. وتحمي قوانين حقوق التأليف والنشر، وبراءات الاخت

التجارية، والأسرار التجارية حقوق المبدعين والمخترعين والشركات، مما يسمح لهم بجني ثمار مساعيهم 

الفكرية. كما أن التنفيذ الفعال والتعاون الدولي يعززان حماية الملكية الفكرية. ومن خلال دعم هذه القوانين 

ئ نظاماً ة تغذي الابتكار، وتحفز النمو الاقتصادي، وتنشوتحسينها باستمرار، تستطيع الحكومات تعزيز بيئ

 بيئياً نابضاً بالحياة للإبداع وريادة الأعمال.

References    المراجع والمصادر 

1. https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%B8%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A

9_%D9%84%D9%84%D9%85%D9%84%D9%83%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A9  

 
I Международный молодёжный научно-культурный форум \I International Youth Scientific and Cultural Forum\المنتدى العلمي والثقافي الدولي الأول للشباب  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%B8%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D9%84%D9%84%D9%85%D9%84%D9%83%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%B8%D9%85%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D9%84%D9%84%D9%85%D9%84%D9%83%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A9


 

TECHNOLOGY'S IMPACT ON INDUSTRY GROWTH AND 

INVESTMENT (GREEN TECHNOLOGY) 
 تأثير التكنولوجيا على نمو الصناعة والاستثمار )التكنولوجيا الخضراء(

Malek Abduljalil Taher 

Ghaleb Ali 

 مالك عبدالجليل طاهر غالب علي

Scientific Organization for 

Research and Innovation- 

Yemen  

 – المنظمة العلمية للبحوث والابتكارات 

 اليمن 

 

Abstract: This study explores the impact of technology on industry growth and investment, with a specific focus on 

green technology. It examines how technological advancements have revolutionized various industries, leading to 

increased productivity, efficiency, and sustainability. The study also discusses the role of investment in driving 

technological innovation and the potential for green technology to reshape industries and contribute to a more 

sustainable future. 

Keywords: technology, industry growth, investment, green technology, productivity, efficiency, sustainability, 

innovation, sustainable future. 

تستكشف هذه الدراسة تأثير التكنولوجيا على نمو الصناعة والاستثمار، مع التركيز بشكل خاص على التكنولوجيا الخضراء. وتبحث في  الخلاصة :

نولوجي ثورة في مختلف الصناعات، مما أدى إلى زيادة الإنتاجية والكفاءة والاستدامة. وتناقش الدراسة أيضًا دور الاستثمار في دفع كيفية إحداث التقدم التك

 ..الابتكار التكنولوجي وإمكانية التكنولوجيا الخضراء لإعادة تشكيل الصناعات والمساهمة في مستقبل أكثر استدامة.

 .وجيا، نمو الصناعة، الاستثمار، التكنولوجيا الخضراء، الإنتاجية، الكفاءة، الاستدامة، الابتكار، المستقبل المستدامالتكنول الكلمات المفتاحية :

M. F. S. H. AL-Kamali 

 مروان فرحان سيف الكمالي 

Ph.D., associate 

professor of the 

department “Industrial 

electronics” GSTU 

أستاذ مشارك في قسم 

الإلكترونيات الصناعية بجامعة 

 بيلاروسيا –سخوي 

لمي  
لع  ا

رف 
لمش 
 ا

S
ci

en
ti

fi
c
 

 s
u

p
er

vi
so

r 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Introduction 
As the urgency to address climate change and environmental degradation 

grows, green technology has emerged as a key driver of industry growth and 

investment.  

This work explores the transformative impact of technology on the 

development and adoption of green technology solutions. From energy-efficient 

buildings to sustainable transportation and circular economy practices, technology is 

revolutionizing industries and attracting investments with the promise of a greener 

future. 

Results and discussion 
Technology has revolutionized building design and construction practices, 

leading to the rise of energy-efficient buildings. Smart building systems, IoT-enabled 

sensors, and data analytics optimize energy consumption by monitoring and 

controlling lighting, HVAC systems, and power usage. The integration of renewable 

energy sources, such as solar panels, further reduces carbon footprints. These 

advancements have attracted investments in green building projects and stimulated the 

growth of the construction industry. The transportation sector has also been 

transformed by promoting sustainable alternatives to traditional fossil fuel-powered 

vehicles. Electric vehicles (EVs), enabled by advancements in battery technology, are 

becoming more accessible and affordable. Additionally, smart transportation systems, 

ride-sharing platforms, and autonomous vehicle technology contribute to more 

efficient and environmentally friendly mobility solutions. Investments in electric 

vehicle (EV) charging infrastructure and sustainable transportation start-ups are 

driving industry growth and fostering a transition towards greener transportation 

systems. Advanced recycling technologies, such as chemical recycling and waste-to-

energy conversion, enable the recovery of valuable resources and minimize waste 

generation. Investments in circular economy initiatives and start-ups are driving 

industry growth and transforming traditional business models. Advanced sensing 

technologies, data analytics, and machine learning algorithms enable real-time 

monitoring of water and air pollution, facilitating swift interventions and mitigation 

measures. Collaboration among technology companies, research institutions, and 

governments has resulted in the development of ground-breaking solutions. 

Conclusion 

Technology is a catalyst for industry growth and investment in green 

technology. From energy-efficient buildings to circular economy practices and 

sustainable transportation, technology-driven solutions are transforming industries 

and paving the way for a more sustainable future. Investments in green technology 

are not only financially lucrative but also contribute to a healthier planet. Continued 

collaboration, innovation, and investment in technology-driven green solutions 

will drive industry growth, foster sustainability, and address the pressing 

environmental challenges we face. 

 

 

 المقدمة 
مع تزايد الحاجة الملحة إلى معالجة تغير المناخ والتدهور البيئي، برزت التكنولوجيا 

  رئيسي لنمو الصناعة والاستثمار. الخضراء كمحرك

التأثير التحويلي للتكنولوجيا على تطوير وتبني حلول كان الهدف من هذه الدراسة  توضيح 

من المباني الموفرة للطاقة إلى ممارسات النقل المستدام والاقتصاد الدائري،  التكنولوجيا الخضراء.

تعمل التكنولوجيا على إحداث ثورة في الصناعات وجذب الاستثمارات مع وعد بمستقبل أكثر 

 .اخضرارًا

 النتائج والمناقشة

ني ظهور المبالقد أحدثت التكنولوجيا ثورة في تصميم المباني وممارسات البناء، مما أدى إلى 

الموفرة للطاقة. تعمل أنظمة المباني الذكية وأجهزة الاستشعار التي تعمل بتقنية إنترنت الأشياء وتحليلات 

البيانات على تحسين استهلاك الطاقة من خلال مراقبة والتحكم في الإضاءة وأنظمة التدفئة والتهوية وتكييف 

لطاقة المتجددة، مثل الألواح الشمسية، على تقليل البصمة الهواء واستخدام الطاقة. كما يعمل دمج مصادر ا

الكربونية. وقد اجتذبت هذه التطورات الاستثمارات في مشاريع البناء الأخضر وحفزت نمو صناعة البناء. 

كما تحول قطاع النقل من خلال الترويج للبدائل المستدامة للمركبات التقليدية التي تعمل بالوقود الأحفوري. 

المركبات الكهربائية، التي تم تمكينها من خلال التطورات في تكنولوجيا البطاريات، أكثر سهولة أصبحت 

في الوصول إليها وبأسعار معقولة. بالإضافة إلى ذلك، تساهم أنظمة النقل الذكية ومنصات مشاركة الركوب 

ارات في البنية . تعمل الاستثموتكنولوجيا المركبات ذاتية القيادة في حلول تنقل أكثر كفاءة وصديقة للبيئة

التحتية لشحن المركبات الكهربائية والشركات الناشئة في مجال النقل المستدام على دفع نمو الصناعة 

وتعزيز الانتقال نحو أنظمة نقل أكثر خضرة. تمكن تقنيات إعادة التدوير المتقدمة، مثل إعادة التدوير 

استعادة الموارد القيمة والحد من توليد النفايات. تعمل الاستثمارات الكيميائي وتحويل النفايات إلى طاقة، من 

في مبادرات الاقتصاد الدائري والشركات الناشئة على دفع نمو الصناعة وتحويل نماذج الأعمال التقليدية. 

اه يإن تقنيات الاستشعار المتقدمة وتحليلات البيانات وخوارزميات التعلم الآلي تمكن من مراقبة تلوث الم

والهواء في الوقت الفعلي، مما يسهل التدخلات السريعة وتدابير التخفيف. وقد أدى التعاون بين شركات 

 التكنولوجيا ومؤسسات البحث والحكومات إلى تطوير حلول رائدة.

 الخاتمة 
التكنولوجيا هي حافز لنمو الصناعة والاستثمار في التكنولوجيا الخضراء. من المباني الموفرة 

قة إلى ممارسات الاقتصاد الدائري والنقل المستدام، تعمل الحلول القائمة على التكنولوجيا على للطا

تحويل الصناعات وتمهيد الطريق لمستقبل أكثر استدامة. إن الاستثمارات في التكنولوجيا الخضراء 

ً في كوكب أكثر صحة. إن الاستمرار في  ً فحسب، بل إنها تساهم أيضا اون التعليست مربحة ماليا

والابتكار والاستثمار في الحلول الخضراء القائمة على التكنولوجيا من شأنه أن يدفع نمو الصناعة، 

 .ويعزز الاستدامة، ويعالج التحديات البيئية الملحة التي نواجهها.
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Abstract: The present study investigates the efficacy of fortified animal feeds in enhancing the general immunity of livestock, 
poultry, and aquatic species in Egypt. Given the significant role of nutrition in supporting the immune system and combating 
infectious diseases, this research aims to provide evidence-based recommendations for the use of vitamin, mineral, and 
phytonutrient-enriched feeds to bolster the health and productivity of Egypt's animal husbandry sector . 
Keywords: Animal immunity, fortified feeds, vitamins, minerals, phytonutrients, Egypt, animal husbandry. 

ظشًا نهذٔس انٓبو نهزغزٚخ فٙ رجحش ْزِ انذساسخ فٙ يذٖ فؼبنٛخ الأػلاف انحٕٛاَٛخ انًذػًخ فٙ رؼضٚض انًُبػخ انؼبيخ نهًبشٛخ ٔانذٔاعٍ ٔالإَٔاع انًبئٛخ فٙ يصش. َٔ : الخلاصت

دٌ ٔانًغزٚبد انُجبرٛخ انًُبػٙ ٔيكبفحخ الأيشاض انًؼذٚخ، ٚٓذف ْزا انجحش إنٗ رقذٚى رٕصٛبد قبئًخ ػهٗ الأدنخ لاسزخذاو الأػلاف انغُٛخ ثبنفٛزبيُٛبد ٔانًؼبدػى انغٓبص 

 نزؼضٚض صحخ ٔإَزبعٛخ قطبع رشثٛخ انحٕٛاَبد فٙ يصش.

 .ُبد، انًؼبدٌ، انًغزٚبد انُجبرٛخ، يصش، رشثٛخ انحٕٛاٌيُبػخ انحٕٛاٌ، الأػلاف انًذػًخ، انفٛزبيٛ :الكلماث المفتاحيت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Introduction 

The health and productivity of Egypt's animal husbandry sector, encompassing 

livestock, poultry, and aquatic species, are crucial for the country's food security and 

economic development. However, the animals in this sector often face a range of 

infectious diseases and environmental stressors that can compromise their immune 

function and overall well-being [1-2]. Enhancing the general immunity of these 

animals through targeted nutritional interventions can play a pivotal role in improving 

their resilience, growth performance, and reproductive efficiency. 

Numerous studies have demonstrated the significant impact of vitamins, 

minerals, and phytonutrients on the immune system of animals [3]. These essential 

nutrients can stimulate the production of immune cells, enhance antibody response, 

and strengthen the body's defense mechanisms against various pathogens. Fortifying 

animal feeds with carefully selected combinations of these nutrients can, therefore, be 

a promising strategy to bolster the general immunity of livestock, poultry, and aquatic 

species in Egypt. 

Results and discussion 

The study was conducted in collaboration with the Animal Production 

Research Institute (APRI) and the Central Laboratory for Aquaculture Research 

(CLAR) in Egypt. A total of 300 animals, including cattle, sheep, broiler chickens, 

and Nile tilapia, were randomly assigned to control and treatment groups. 

The control groups received a standard basal diet, while the treatment groups 

were fed fortified feeds supplemented with a combination of vitamins (A, C, E), 

minerals (zinc, selenium, iron), and phytonutrients (e.g., curcumin, garlic extract, 

ginger extract). The specific nutrient compositions and inclusion levels were 

determined based on previous research and recommendations from animal nutrition 

experts [3]. 

The results of the study demonstrated a significant improvement in the 

immune status of the animals fed the fortified feeds, compared to the control groups. 

Livestock (cattle and sheep): 

 Increased white blood cell counts and lymphocyte proliferation 

 Higher antibody titers against common bacterial and viral pathogens 

 Improved resistance to induced disease challenges, such as mastitis 

and foot-and-mouth disease 

Poultry (broiler chickens): 

 Enhanced production of proinflammatory cytokines 

 Stronger antibody response to Newcastle disease and infectious 

bronchitis viruses 

 Reduced mortality and improved growth performance under disease 

challenges 

Aquatic species (Nile tilapia): 

 Elevated innate immune parameters, such as lysozyme activity and 

respiratory burst 

 Increased resistance to Streptococcus iniae and Aeromonas hydrophila 

infections 

 Improved feed conversion ratio and weight gain 

The results suggest that the fortified feeds effectively enhanced the general 

immunity of the animals, enabling them to better withstand infectious diseases and 

maintain optimal health and productivity. 

The improved resistance to disease challenges, as demonstrated by the reduced 

mortality and enhanced growth performance in the treatment groups, underscores the 

economic benefits of using fortified feeds. By bolstering the general immunity of 

animals, these nutritional interventions can contribute to higher productivity, reduced 

veterinary costs, and more sustainable animal husbandry practices in Egypt. 

Conclusion 
This study provides compelling evidence for the use of fortified animal feeds to 

enhance the general immunity of livestock, poultry, and aquatic species in Egypt. The 

strategic incorporation of essential vitamins, minerals, and phytonutrients in the animal 

diets has proven effective in stimulating the immune system and improving the animals' 

resilience against common infectious diseases. 

The findings of this research can inform the development of targeted feed 

formulations and nutritional strategies to optimize the health and productivity of Egypt's 

animal husbandry sector. By empowering farmers, animal nutritionists, and policymakers 

with this knowledge, the study aims to contribute to the long-term sustainability and 

competitiveness of the country's livestock and aquaculture industries. 

 

 المقذمت 
رؼذ صحخ ٔإَزبعٛخ قطبع رشثٛخ انحٕٛاَبد فٙ يصش، انز٘ ٚشًم انًبشٛخ ٔانذٔاعٍ ٔالإَٔاع 

غبنجًب يب رٕاعّ انحٕٛاَبد انًبئٛخ، أيشًا ثبنغ الأًْٛخ نلأيٍ انغزائٙ ٔانزًُٛخ الاقزصبدٚخ فٙ انجلاد. ٔيغ رنك، 

فٙ ْزا انقطبع يغًٕػخ يٍ الأيشاض انًؼذٚخ ٔانعغٕغبد انجٛئٛخ انزٙ ًٚكٍ أٌ رؤصش ػهٗ ٔظبئفٓب 

[. إٌ رؼضٚض انًُبػخ انؼبيخ نٓزِ انحٕٛاَبد يٍ خلال انزذخلاد انغزائٛخ 2-1انًُبػٛخ ٔسفبْٛزٓب ثشكم ػبو ]

 سٍٛ قذسرٓب ػهٗ انزحًم ٔأداء انًُٕ ٔانكفبءح الإَغبثٛخ.انًسزٓذفخ ًٚكٍ أٌ ٚهؼت دٔسًا يحٕسًٚب فٙ رح

أظٓشد انؼذٚذ يٍ انذساسبد انزأصٛش انكجٛش نهفٛزبيُٛبد ٔانًؼبدٌ ٔانًغزٚبد انُجبرٛخ ػهٗ انغٓبص 

[. ًٚكٍ نٓزِ انؼُبصش انغزائٛخ الأسبسٛخ أٌ رحفض إَزبط انخلاٚب انًُبػٛخ، ٔرؼضص 3انًُبػٙ نهحٕٛاَبد ]

و انًعبدح، ٔرقٕ٘ آنٛبد دفبع انغسى ظذ يسججبد الأيشاض انًخزهفخ. ٔثبنزبنٙ فئٌ رحصٍٛ اسزغبثخ الأعسب

الأػلاف انحٕٛاَٛخ ثًغًٕػبد يخزبسح ثؼُبٚخ يٍ ْزِ انؼُبصش انغزائٛخ ًٚكٍ أٌ ٚكٌٕ اسزشارٛغٛخ ٔاػذح 

 نزؼضٚض انًُبػخ انؼبيخ نهًبشٛخ ٔانذٔاعٍ ٔالإَٔاع انًبئٛخ فٙ يصش.

 والمناقشتالنتائج 

( ٔانًخزجش انًشكض٘ APRIٔقذ أعشٚذ انذساسخ ثبنزؼبٌٔ يغ يؼٓذ ثحٕس الإَزبط انحٕٛاَٙ )

حٕٛاٌ، ثًب فٙ رنك الأثقبس  300( فٙ يصش. رى رٕصٚغ إعًبنٙ CLARنجحٕس الاسزضساع انًبئٙ )

 ٔالأغُبو ٔانذعبط انلاحى ٔانجهطٙ انُٛهٙ، ثشكم ػشٕائٙ نًغًٕػبد انًشاقجخ ٔانؼلاط.

رهقذ يغًٕػبد انًشاقجخ َظبيًب غزائًٛب أسبسًٛب قٛبسًٛب، فٙ حٍٛ رى رغزٚخ يغًٕػبد انؼلاط ثأػلاف 

(، ٔانًؼبدٌ )انضَك، ٔانسٛهُٕٛٛو، ٔانحذٚذ(، ٔانًغزٚبد A ،C ،Eيذػًخ يكًهخ ثًضٚظ يٍ انفٛزبيُٛبد )

كٛجبد انغزائٛخ انًحذدح انُجبرٛخ )يضم انكشكًٍٛ، ٔيسزخهص انضٕو، يسزخهص انضَغجٛم(. رى رحذٚذ انزش

 [.3ٔيسزٕٚبد الاشزًبل ثُبءً ػهٗ الأثحبس انسبثقخ ٔانزٕصٛبد انًقذيخ يٍ خجشاء رغزٚخ انحٕٛاٌ ]

ً فٙ انحبنخ انًُبػٛخ نهحٕٛاَبد انًغزٚخ ثبلأػلاف انًذػًخ  ً يؼُٕٚب أظٓشد َزبئظ انذساسخ رحسُب

 يقبسَخ ثًغًٕػبد انسٛطشح.

 غُبو( انضشٔح انحٕٛاَٛخ )الأثقبس ٔالأ

صٚبدح ػذد خلاٚب انذو انجٛعبء ٔركبصش انخلاٚب انهًٛفبٔٚخ 

اسرفبع ػٛبس الأعسبو انًعبدح ظذ يسججبد الأيشاض انجكزٛشٚخ ٔانفٛشٔسٛخ انشبئؼخ 

 ًٗرحسٍٛ انًقبٔيخ نزحذٚبد الأيشاض انًسزحضخ، يضم انزٓبة انعشع ٔيشض انح

 انقلاػٛخ

 انذٔاعٍ )انذعبط انلاحى( 

ٛزٕكُٛبد انًسججخ نلانزٓبثبدرؼضٚض إَزبط انس 

 اسزغبثخ أقٕٖ نلأعسبو انًعبدح نًشض انُٕٛكبسم ٔفٛشٔسبد انزٓبة انشؼت انٕٓائٛخ

 انًؼذٚخ

اَخفبض يؼذل انٕفٛبد ٔرحسٍٛ أداء انًُٕ فٙ ظم رحذٚبد انًشض 

 الإَٔاع انًبئٛخ )انجهطٙ انُٛهٙ( 

َفغبس انزُفسٙاسرفبع يؤششاد انًُبػخ انفطشٚخ، يضم َشبغ انهٛضٔصٚى ٔالا 

 صٚبدح انًقبٔيخ نهجكزٛشٚب انؼقذٚخiniae  ٔAeromonas hydrophila 

ٌرحسٍٛ َسجخ انزحٕٚم انغزائٙ ٔصٚبدح انٕص 

رشٛش انُزبئظ إنٗ أٌ الأػلاف انًذػًخ ػضصد ثشكم فؼبل انًُبػخ انؼبيخ نهحٕٛاَبد، يًب يكُٓب 

 ٔالإَزبعٛخ انًضهٗ.يٍ يقبٔيخ الأيشاض انًؼذٚخ ثشكم أفعم ٔانحفبظ ػهٗ انصحخ 

إٌ رحسٍ انًقبٔيخ نزحذٚبد الأيشاض، كًب ٚزعح يٍ اَخفبض يؼذل انٕفٛبد ٔرحسٍٛ أداء انًُٕ 

فٙ يغًٕػبد انؼلاط، ٚؤكذ انفٕائذ الاقزصبدٚخ لاسزخذاو الأػلاف انًذػًخ. ٔيٍ خلال رؼضٚض انًُبػخ 

صٚبدح الإَزبعٛخ، ٔخفط انزكبنٛف انجٛطشٚخ، انؼبيخ نهحٕٛاَبد، ًٚكٍ نٓزِ انزذخلاد انغزائٛخ أٌ رسبْى فٙ 

 ٔيًبسسبد رشثٛخ حٕٛاَٛخ أكضش اسزذايخ فٙ يصش.

 الخاتمت 
رقذو ْزِ انذساسخ أدنخ دايغخ ػهٗ اسزخذاو الأػلاف انحٕٛاَٛخ انًذػًخ نزؼضٚض انًُبػخ انؼبيخ 

نهفٛزبيُٛبد ٔانًؼبدٌ ٔانًغزٚبد نهًبشٛخ ٔانذٔاعٍ ٔالإَٔاع انًبئٛخ فٙ يصش. نقذ أصجذ انذيظ الاسزشارٛغٙ 

انُجبرٛخ الأسبسٛخ فٙ انُظبو انغزائٙ انحٕٛاَٙ فؼبنٛزّ فٙ رحفٛض عٓبص انًُبػخ ٔرحسٍٛ قذسح انحٕٛاَبد ػهٗ 

 يقبٔيخ الأيشاض انًؼذٚخ انشبئؼخ.

ًٚكٍ أٌ رسبػذ َزبئظ ْزا انجحش فٙ رطٕٚش رشكٛجبد الأػلاف انًسزٓذفخ ٔالاسزشارٛغٛبد انغزائٛخ 

سٍٛ صحخ ٔإَزبعٛخ قطبع رشثٛخ انحٕٛاَبد فٙ يصش. ٔيٍ خلال رًكٍٛ انًضاسػٍٛ ٔأخصبئٛٙ انزغزٚخ نزح

انحٕٛاَٛخ ٔٔاظؼٙ انسٛبسبد ثٓزِ انًؼشفخ، رٓذف انذساسخ إنٗ انًسبًْخ فٙ الاسزذايخ ٔانقذسح انزُبفسٛخ 

 لاد.ػهٗ انًذٖ انطٕٚم نصُبػبد انضشٔح انحٕٛاَٛخ ٔرشثٛخ الأحٛبء انًبئٛخ فٙ انج
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Introduction 
In today's interconnected world, the spread of misinformation and fake 

news has become a significant concern, as it can fuel social unrest and destabilize 

societies. Yemen, like many other nations, faces the challenge of combating the 

dissemination of erroneous information that may lead to social unrest.  

The aim of this work is to explore the importance of government regulations 

in preventing the spread of misleading information and promoting social cohesion 

in Yemen.  

Results and discussion 

Government regulations play a vital role in creating legal frameworks to 

address the dissemination of erroneous information. By enacting laws that prohibit 

the spread of fake news and misinformation, Yemen can establish clear guidelines 

and penalties for those found guilty of spreading harmful content. These 

regulations should be designed to strike a balance between protecting freedom of 

speech and ensuring that false information does not incite violence or social 

unrest[1-2]. 

Promoting media literacy education is crucial to equipping Yemeni citizens 

with the skills to critically evaluate information. By integrating media literacy into 

the school curriculum and conducting public awareness campaigns, the 

government can empower individuals to discern between accurate and misleading 

information. Educating the population about the dangers of false information and 

providing them with the tools to verify sources can help prevent the spread of 

erroneous content. 

Given the significant role of social media in information dissemination, 

collaboration with social media platforms is essential. The government can work 

with platforms such as Facebook, Twitter, and YouTube to develop policies and 

algorithms that detect and flag false information. This collaboration can also 

involve training content moderators to identify and remove misleading content 

promptly. By holding social media platforms accountable for promoting 

responsible information sharing, Yemen can mitigate the spread of erroneous 

information. 

The government can establish fact-checking organizations or support 

existing ones to verify the accuracy of information circulated within Yemen. These 

organizations can work closely with media outlets and social media platforms to 

identify and debunk false narratives. By providing reliable sources of information 

and promoting transparency, fact-checking initiatives can counteract the 

dissemination of erroneous content that may fuel social unrest. 

Government regulations should encourage ethical journalism practices, 

such as accuracy, fairness, and responsible reporting. Journalists and media 

organizations should be held accountable for adhering to professional standards 

and verifying information before publishing or sharing it. Strengthening journalism 

ethics and providing training and resources for journalists can contribute to a more 

responsible media landscape, reducing the potential for the dissemination of false 

information. 

Conclusion 

Government regulations are vital in preventing the dissemination of 

erroneous information that encourages social unrest in Yemen. By establishing 

legal frameworks, promoting media literacy education, collaborating with social 

media platforms, implementing fact-checking mechanisms, and encouraging 

ethical journalism practices, Yemen can mitigate the harmful effects of 

misinformation. These regulations should strike a balance between freedom of 

speech and the need to protect society from false information that can incite 

violence and social unrest. By fostering a well-informed and responsible society, 

Yemen can work towards a more stable and cohesive future. 

 

 

 المقدمة 

في عالم اليوم المترابط، أصبح انتشار المعلومات المضللة والأخبار الكاذبة مصدر قلق كبير، 

حيث يمكن أن يؤدي إلى تأجيج الاضطرابات الاجتماعية وزعزعة استقرار المجتمعات. تواجه اليمن، 

العديد من الدول الأخرى، تحدي مكافحة نشر المعلومات الخاطئة التي قد تؤدي إلى اضطرابات مثل 

 اجتماعية.

ويهدف هذا العمل إلى استكشاف أهمية اللوائح الحكومية في منع انتشار المعلومات المضللة  

 وتعزيز التماسك الاجتماعي في اليمن.

 النتائج والمناقشة

دورًا حيوياً في إنشاء الأطر القانونية لمعالجة نشر المعلومات الخاطئة. تلعب اللوائح الحكومية 

من خلال سن القوانين التي تحظر انتشار الأخبار الكاذبة والمعلومات المضللة، يمكن لليمن وضع 

إرشادات وعقوبات واضحة لمن تثبت إدانتهم بنشر محتوى ضار. يجب تصميم هذه اللوائح لإيجاد توازن 

 (.21-)حرية التعبير وضمان عدم إثارة المعلومات الكاذبة للعنف أو الاضطرابات الاجتماعية بين حماية

إن تعزيز تعليم محو الأمية الإعلامية أمر بالغ الأهمية لتزويد المواطنين اليمنيين بالمهارات 

اء دراسية وإجراللازمة لتقييم المعلومات بشكل نقدي. من خلال دمج محو الأمية الإعلامية في المناهج ال

حملات التوعية العامة، يمكن للحكومة تمكين الأفراد من التمييز بين المعلومات الدقيقة والمضللة. إن 

تثقيف السكان حول مخاطر المعلومات الكاذبة وتزويدهم بالأدوات للتحقق من المصادر يمكن أن يساعد 

 .في منع انتشار المحتوى الخاطئ

تلعبه وسائل التواصل الاجتماعي في نشر المعلومات، فإن التعاون مع نظرًا للدور المهم الذي 

الفيسبوك والتويتر  منصات التواصل الاجتماعي أمر ضروري. يمكن للحكومة العمل مع منصات مثل

لتطوير السياسات والخوارزميات التي تكشف عن المعلومات الكاذبة وتحددها. ويمكن أن  واليوتيوب

ِّل وإزالته على الفور. يشمل هذا التعاون أيضً  ا تدريب المشرفين على المحتوى لتحديد المحتوى المضل 

ومن خلال تحميل منصات التواصل الاجتماعي المسؤولية عن تعزيز تبادل المعلومات بشكل مسؤول، 

 .يمكن لليمن التخفيف من انتشار المعلومات الخاطئة

م المنظمات القائمة للتحقق من دقة يمكن للحكومة إنشاء منظمات للتحقق من الحقائق أو دع

المعلومات المتداولة داخل اليمن. ويمكن لهذه المنظمات العمل بشكل وثيق مع المنافذ الإعلامية ومنصات 

التواصل الاجتماعي لتحديد الروايات الكاذبة وتفنيدها. ومن خلال توفير مصادر موثوقة للمعلومات 

من الحقائق أن تتصدى لنشر المحتوى الخاطئ الذي قد يغذي  وتعزيز الشفافية، يمكن لمبادرات التحقق

 .الاضطرابات الاجتماعية

يجب أن تشجع اللوائح الحكومية ممارسات الصحافة الأخلاقية، مثل الدقة والإنصاف والتقارير 

المسؤولة. ويجب محاسبة الصحفيين والمؤسسات الإعلامية على الالتزام بالمعايير المهنية والتحقق من 

لمعلومات قبل نشرها أو مشاركتها. إن تعزيز أخلاقيات الصحافة وتوفير التدريب والموارد للصحفيين ا

 يمكن أن يساهم في خلق مشهد إعلامي أكثر مسؤولية، مما يقلل من احتمالية نشر المعلومات الكاذبة.

 الخاتمة 

لى الاضطرابات إن اللوائح الحكومية ضرورية لمنع نشر المعلومات الخاطئة التي تشجع ع

الاجتماعية في اليمن. ومن خلال إنشاء الأطر القانونية، وتعزيز تعليم محو الأمية الإعلامية، والتعاون 

مع منصات التواصل الاجتماعي، وتنفيذ آليات التحقق من الحقائق، وتشجيع ممارسات الصحافة 

ق لة. وينبغي لهذه اللوائح أن تحقالأخلاقية، يمكن لليمن التخفيف من الآثار الضارة للمعلومات المضل

التوازن بين حرية التعبير والحاجة إلى حماية المجتمع من المعلومات الكاذبة التي يمكن أن تحرض على 

العنف والاضطرابات الاجتماعية. ومن خلال تعزيز مجتمع مستنير ومسؤول، يمكن لليمن أن يعمل نحو 

 مستقبل أكثر استقرارًا وتماسكًا.
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Introduction 

Yemen's medical field has faced numerous challenges due to ongoing 

conflicts and limited resources. However, advancements in technology are bringing 

new opportunities for growth and progress.  

The aim of this work is to explore the advancements in technology that are 

revolutionizing Yemen's medical field, from telemedicine to electronic health 

records, and the potential impact on healthcare delivery and patient outcomes. 

Results and discussion 

Telemedicine is playing a significant role in overcoming geographical 

barriers and improving access to healthcare in Yemen. By utilizing 

telecommunication technology[1], healthcare providers can remotely diagnose, 

treat, and monitor patients. This approach allows patients in remote areas to receive 

expert medical advice without the need for travel. Telemedicine can also enable 

specialist consultations, reducing the burden on limited healthcare resources and 

improving patient outcomes. 

The implementation of electronic health records has the potential to 

enhance healthcare delivery in Yemen. EHRs provide a comprehensive digital 

platform for securely storing and accessing patient medical records. This 

technology enables efficient communication and collaboration among healthcare 

providers, reduces the risk of medical errors, and improves continuity of care. 

EHRs can also facilitate data-driven decision-making, enabling healthcare 

professionals to identify trends, monitor population health, and implement targeted 

interventions. 

These applications provide access to health information, appointment 

reminders, medication management tools, and even virtual consultations. mHealth 

applications can empower patients to take an active role in their healthcare and 

promote preventive care practices. Additionally, these apps can facilitate remote 

monitoring of chronic conditions, enhance patient engagement, and improve health 

outcomes. 

AI algorithms can analyze medical images, such as X-rays and CT scans, 

to assist healthcare professionals in detecting abnormalities and making accurate 

diagnoses. This technology can help overcome the shortage of radiologists, 

improve diagnostic accuracy, and expedite the treatment process. Implementing AI 

in diagnostic imaging has the potential to significantly enhance healthcare services 

in Yemen. 

Implementing HIE systems in Yemen can enhance patient safety, 

streamline healthcare workflows, and improve the overall quality of care. 

Conclusion 

Advancements in technology are transforming Yemen's medical field, 

bringing new opportunities for improved healthcare delivery and patient outcomes. 

Telemedicine, electronic health records, mobile health applications, AI in 

diagnostic imaging, and health information exchange systems are revolutionizing 

the way healthcare is provided in Yemen. These technological advancements have 

the potential to overcome geographical barriers, enhance access to healthcare, 

improve diagnosis accuracy, and promote preventive care practices. By embracing 

and further advancing these technologies, Yemen's medical field can work towards 

a more efficient, effective, and patient-centered healthcare system. 

 

 

 

 المقدمة 

واجه المجال الطبي في اليمن العديد من التحديات بسبب الصراعات المستمرة والموارد المحدودة. 

 ومع ذلك، فإن التقدم في التكنولوجيا يجلب فرصًا جديدة للنمو والتقدم. 

ويهدف هذا العمل إلى استكشاف التقدم في التكنولوجيا التي تعمل على إحداث ثورة في المجال 

من التطبيب عن بعد إلى السجلات الصحية الإلكترونية، والتأثير المحتمل على تقديم الرعاية  الطبي في اليمن،

 الصحية ونتائج المرضى.

 النتائج والمناقشة

تلعب الطب عن بعد دورًا مهمًا في التغلب على الحواجز الجغرافية وتحسين الوصول إلى الرعاية 

، يمكن لمقدمي الرعاية الصحية تشخيص [1]تكنولوجيا الاتصالاتالصحية في اليمن. من خلال الاستفادة من 

وعلاج ومراقبة المرضى عن بعد. يسمح هذا النهج للمرضى في المناطق النائية بتلقي المشورة الطبية 

المتخصصة دون الحاجة إلى السفر. يمكن للطب عن بعد أيضًا تمكين الاستشارات المتخصصة، مما يقلل 

 رعاية الصحية المحدودة ويحسن نتائج المرضى.العبء على موارد ال

إن تنفيذ السجلات الصحية الإلكترونية لديه القدرة على تعزيز تقديم الرعاية الصحية في اليمن. 

توفر السجلات الصحية الإلكترونية منصة رقمية شاملة لتخزين السجلات الطبية للمرضى والوصول إليها 

التواصل والتعاون الفعال بين مقدمي الرعاية الصحية، وتقلل من خطر  بشكل آمن. تمكن هذه التكنولوجيا من

الأخطاء الطبية، وتحسن استمرارية الرعاية. يمكن للسجلات الصحية الإلكترونية أيضًا تسهيل اتخاذ 

القرارات القائمة على البيانات، وتمكين المتخصصين في الرعاية الصحية من تحديد الاتجاهات ومراقبة 

 ان وتنفيذ التدخلات المستهدفة.صحة السك

توفر هذه التطبيقات الوصول إلى المعلومات الصحية وتذكير المواعيد وأدوات إدارة الأدوية وحتى 

الاستشارات الافتراضية. يمكن لتطبيقات الصحة المتنقلة تمكين المرضى من القيام بدور نشط في رعايتهم 

لإضافة إلى ذلك، يمكن لهذه التطبيقات تسهيل المراقبة عن الصحية وتعزيز ممارسات الرعاية الوقائية. با

 بعد للحالات المزمنة، وتعزيز مشاركة المرضى، وتحسين النتائج الصحية.

يمكن لخوارزميات الذكاء الاصطناعي تحليل الصور الطبية، مثل الأشعة السينية والتصوير 

اكتشاف التشوهات وإجراء تشخيصات  المقطعي المحوسب، لمساعدة المتخصصين في الرعاية الصحية في

دقيقة. يمكن أن تساعد هذه التكنولوجيا في التغلب على نقص أخصائيي الأشعة، وتحسين دقة التشخيص، 

وتسريع عملية العلاج. إن تطبيق الذكاء الاصطناعي في التصوير التشخيصي لديه القدرة على تحسين خدمات 

 الرعاية الصحية بشكل كبير في اليمن.

تطبيق أنظمة تبادل المعلومات الصحية في اليمن يمكن أن يعزز سلامة المرضى، ويبسط سير إن 

 .عمل الرعاية الصحية، ويحسن جودة الرعاية بشكل عام.

 الخاتمة 

إن التطورات في مجال التكنولوجيا تعمل على تحويل المجال الطبي في اليمن، مما يوفر فرصًا 

الصحية ونتائج المرضى. إن الطب عن بعد، والسجلات الصحية الإلكترونية، جديدة لتحسين تقديم الرعاية 

وتطبيقات الصحة المحمولة، والذكاء الاصطناعي في التصوير التشخيصي، وأنظمة تبادل المعلومات 

الصحية تعمل على إحداث ثورة في طريقة تقديم الرعاية الصحية في اليمن. تتمتع هذه التطورات التكنولوجية 

انية التغلب على الحواجز الجغرافية، وتعزيز الوصول إلى الرعاية الصحية، وتحسين دقة التشخيص، بإمك

وتعزيز ممارسات الرعاية الوقائية. ومن خلال تبني هذه التقنيات وتطويرها بشكل أكبر، يمكن للمجال الطبي 

 مريض.في اليمن العمل نحو نظام رعاية صحية أكثر كفاءة وفعالية وتركيزًا على ال
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IN THE FUTURE, WILL DEALING WITH HUMAN HANDS BECOME 

OBSOLETE AS ARTIFICIAL INTELLIGENCE TAKES OVER? 

ا مع تولي الذكاء 
ً
في المستقبل، هل يصبح التعامل مع الأيدي البشرية عتيق

زمام الأمور؟الاصطناعي   
Abstract: In the future, the advancement of artificial intelligence (AI) raises questions about the potential obsolescence 

of human hands. This review explores the possibilities and consequences of AI replacing human hands in various 

industries. The review suggests a future of collaboration and complementarity between AI and human hands, where AI 

augments human capabilities rather than completely replacing them. It concludes by emphasizing the need to reimagine 

the workforce and acquire new skills to work alongside AI systems. 

Keywords: AI, human hands, Innovation, Impacts, Challenges, AI systems. 

ال دفي المستقبل، يثير تقدم الذكاء الاصطناعي تساؤلات حول التقادم المحتمل للأيدي البشرية. يستكشف هذا الاستعراض إمكانيات وعواقب استب الخلاصة :

للأيدي البشرية في مختلف الصناعات. يقترح الاستعراض مستقبلًا من التعاون والتكامل بين الذكاء الاصطناعي والأيدي البشرية، حيث الذكاء الاصطناعي 

ا. ويختتم بالتأكيد على الحاجة إلى إعادة تصور القوى ال اب مهارات سعاملة واكتيعمل الذكاء الاصطناعي على تعزيز القدرات البشرية بدلاا من استبدالها تماما

 جديدة للعمل جنباا إلى جنب مع أنظمة الذكاء الاصطناعي.
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Introduction 
Artificial intelligence (AI) has made tremendous advancements in recent 

years, leading to speculation about the future of various industries and professions. 

One area of interest is whether human hands will become obsolete as AI continues 

to evolve and take on more tasks [1-4].  

This report delves into the possibilities and potential consequences of AI 

replacing human hands in the future. 

Results and discussion 

AI has already demonstrated its ability to automate tasks previously 

performed by human hands. From manufacturing to healthcare, robots and AI-

powered systems are increasingly taking over repetitive and precise tasks. This 

automation can lead to increased efficiency, reduced human error, and improved 

productivity in many industries. 

One of the advantages of AI is its ability to perform tasks with exceptional 

precision and accuracy. In fields such as surgery and manufacturing, AI-powered 

robotic systems can surpass human capabilities in terms of precision and minimize 

the risk of error. This can lead to improved outcomes and higher quality standards. 

AI has the potential to handle complex and delicate tasks that require a high 

level of dexterity and skill. For example, robotic systems can perform intricate 

surgeries and delicate procedures that may be challenging for human hands. This 

advancement can revolutionize healthcare and other industries that require precise 

and delicate manipulations. 

While AI shows great promise in replacing human hands, there are 

limitations and ethical considerations to be addressed. AI systems lack human 

intuition, empathy, and adaptability, which are crucial in many tasks that involve 

human interaction. Moreover, the ethical implications of relying solely on AI for 

critical decision-making and care need careful consideration. 

Rather than complete replacement, a more likely future scenario is one of 

collaboration and complementarity between AI and human hands. AI can augment 

human capabilities, allowing us to perform tasks more effectively and efficiently. 

Human hands bring creativity, adaptability, and emotional intelligence, which are 

irreplaceable qualities in many fields. 

The rise of AI and automation will undoubtedly reshape the workforce. 

While certain jobs may be at risk of being replaced by AI, new opportunities will 

emerge that require human skills and expertise. The future workforce will need to 

adapt and acquire new skills to work alongside AI systems, focusing on tasks that 

require creativity, critical thinking, and emotional intelligence. 

Conclusion 

In the future, the role of human hands may change as AI continues to 

advance. Automation and precision offered by AI can streamline processes and 

improve outcomes in various industries. However, the complete replacement of 

human hands is unlikely, as there are inherent qualities and skills that only humans 

possess. The future lies in a collaborative approach, where AI and human hands 

work together to achieve optimal results. As we navigate this evolving landscape, 

it is crucial to consider the ethical implications, ensure a smooth transition, and 

prioritize the well-being and empowerment of both humans and machines. 

 

 المقدمة 

ا هائلًا في السنوات الأخيرة، مما أدى إلى تكهنات حول مستقبل  لقد حقق الذكاء الاصطناعي تقدما

العديد من الصناعات والمهن. أحد مجالات الاهتمام هو ما إذا كانت الأيدي البشرية ستصبح عتيقة مع 

 .[4-1] استمرار الذكاء الاصطناعي في التطور وتولي المزيد من المهام

التقرير الاحتمالات والعواقب المحتملة لاستبدال الذكاء الاصطناعي للأيدي البشرية  يتناول هذا

 في المستقبل.

 النتائج والمناقشة

لقد أثبتت الذكاء الاصطناعي بالفعل قدرتها على أتمتة المهام التي كانت تؤديها الأيدي البشرية 

اعي الروبوتات والأنظمة التي تعمل بالذكاء الاصطنفي السابق. من التصنيع إلى الرعاية الصحية، تتولى 

بشكل متزايد المهام المتكررة والدقيقة. يمكن أن تؤدي هذه الأتمتة إلى زيادة الكفاءة وتقليل الخطأ البشري 

 .وتحسين الإنتاجية في العديد من الصناعات

ي ان استثنائيين. فتتمثل إحدى مزايا الذكاء الاصطناعي في قدرته على أداء المهام بدقة وإتق

مجالات مثل الجراحة والتصنيع، يمكن للأنظمة الروبوتية التي تعمل بالذكاء الاصطناعي أن تتجاوز 

القدرات البشرية من حيث الدقة وتقليل مخاطر الخطأ. يمكن أن يؤدي هذا إلى تحسين النتائج ومعايير 

 .الجودة الأعلى

ل مع المهام المعقدة والدقيقة التي تتطلب مستوى يتمتع الذكاء الاصطناعي بالقدرة على التعام

عالٍ من البراعة والمهارة. على سبيل المثال، يمكن للأنظمة الروبوتية إجراء جراحات معقدة وإجراءات 

دقيقة قد تكون صعبة على الأيدي البشرية. يمكن أن يؤدي هذا التقدم إلى إحداث ثورة في الرعاية الصحية 

 .ي تتطلب عمليات دقيقة وحساسةوالصناعات الأخرى الت

ا في استبدال الأيدي البشرية، إلا أن هناك قيوداا  في حين يظُهِر الذكاء الاصطناعي وعداا كبيرا

واعتبارات أخلًقية يجب معالجتها. تفتقر أنظمة الذكاء الاصطناعي إلى الحدس البشري والتعاطف 

يد من المهام التي تنطوي على تفاعل بشري. والقدرة على التكيف، وهي أمور بالغة الأهمية في العد

وعلًوة على ذلك، فإن التبعات الأخلًقية المترتبة على الاعتماد على الذكاء الاصطناعي وحده في اتخاذ 

 .القرارات الحاسمة والرعاية تحتاج إلى دراسة متأنية

ا هو ا امل بين لتعاون والتكوبدلاا من الاستبدال الكامل، فإن السيناريو المستقبلي الأكثر ترجيحا

الذكاء الاصطناعي والأيدي البشرية. يمكن للذكاء الاصطناعي تعزيز القدرات البشرية، مما يسمح لنا 

بأداء المهام بشكل أكثر فعالية وكفاءة. تجلب الأيدي البشرية الإبداع والقدرة على التكيف والذكاء 

 .من المجالاتالعاطفي، وهي صفات لا يمكن الاستغناء عنها في العديد 

لا شك أن صعود الذكاء الاصطناعي والأتمتة سيعيد تشكيل القوى العاملة. وفي حين قد تكون 

ا جديدة ستظهر تتطلب مهارات  بعض الوظائف معرضة لخطر الاستبدال بالذكاء الاصطناعي، فإن فرصا

للعمل  مهارات جديدةوخبرات بشرية. وسوف تحتاج القوى العاملة في المستقبل إلى التكيف واكتساب 

جنباا إلى جنب مع أنظمة الذكاء الاصطناعي، مع التركيز على المهام التي تتطلب الإبداع والتفكير النقدي 

 والذكاء العاطفي.

 الخاتمة 

في المستقبل، قد يتغير دور الأيدي البشرية مع استمرار تقدم الذكاء الاصطناعي. يمكن للأتمتة 

الاصطناعي تبسيط العمليات وتحسين النتائج في مختلف الصناعات. ومع  والدقة التي يوفرها الذكاء

ذلك، فإن الاستبدال الكامل للأيدي البشرية أمر غير مرجح، حيث توجد صفات ومهارات متأصلة لا 

يمتلكها إلا البشر. يكمن المستقبل في نهج تعاوني، حيث تعمل الذكاء الاصطناعي والأيدي البشرية معاا 

ئج مثالية. بينما نتنقل في هذا المشهد المتطور، من الأهمية بمكان مراعاة الآثار الأخلًقية، لتحقيق نتا

 وضمان انتقال سلس، وإعطاء الأولوية لرفاهية وتمكين كل من البشر والآلات.
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Abstract: Cancer is one of the most dangerous diseases to humans, and yet no permanent cure has been developed for it. Breast cancer 

is one of the most common cancer types. According to the National Breast Cancer foundation, in 2020 alone, more than 276,000 new 

cases of invasive breast cancer and more than 48,000 non-invasive cases were diagnosed in the US. To put these figures in perspective, 

64% of these cases are diagnosed early in the disease’s cycle, giving patients a 99% chance of survival. Artificial intelligence and 

machine learning have been used effectively in detection and treatment of several dangerous diseases, helping in early diagnosis and 

treatment, and thus increasing the patient’s chance of survival. 

Keywords: Breast Cancer, Machine Learning, Deep Learning, Classification, Bioinformatics. 

تطوير علاج دائم له حتى الآن. يعد سرطان الثدي أحد أكثر أنواع السرطان شيوعًا. وفقاً للمؤسسة الوطنية  يعتبر السرطان من أخطر الأمراض على الإنسان، ولم يتم الخلاصة :

حالة غير غزوية في الولايات المتحدة. ولوضع  00222حالة جديدة من سرطان الثدي الغزوي وأكثر من  000222وحده، تم تشخيص أكثر من  0202لسرطان الثدي، في عام 

. وقد تم %99من هذه الحالات في وقت مبكر من دورة المرض، مما يمنح المرضى فرصة للبقاء على قيد الحياة بنسبة  %00في نصابها الصحيح، يتم تشخيص  هذه الأرقام

رصة علاج المبكر، وبالتالي زيادة فاستخدام الذكاء الاصطناعي والتعلم الآلي بشكل فعال في الكشف عن العديد من الأمراض الخطيرة وعلاجها، مما يساعد في التشخيص وال

 .بقاء المريض على قيد الحياة
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Introduction 

Breast cancer is the most commonly diagnosed and leading cause of cancer 

deaths among women [1]. According to the World Health Organization (WHO), 

every year 2.1 million women have breast cancer worldwide. In 2018, an estimated 

627,000 women died, representing about 15% of all cancer deaths among women. 

In the United States, it ranks first in the record of the most common cancers that 

women are expected to be diagnosed in 2019 at a rate of up to 30%. There are four 

types of breast tissue i.e., normal, benign, in-situ carcinoma, and invasive 

carcinoma. Benign tissue refers to a minor change in the structure of the breast, but 

it is not classified as cancer, and in most cases, it is not harmful to health. In-situ 

carcinoma remains in the mammary duct lobule system and does not affect other 

organs.[2] 

Results and discussion 

Many techniques or methods for cancer prediction and classification have 

been developed in the last years. In this section, comparing the results of 

implementing the proposed algorithm method with other related techniques. Which 

shows that the performance of the proposed method is more comprehensive than 

other methods.[3]  

1.1. Te Data. We downloaded the METABRIC breast cancer dataset from 

the website Synapse (synapse.sagebase.org) and used the dataset’s gene expression 

and clinical data. Te METABRIC dataset used in this study included 1980 samples. 

Moreover, according to the research work of Khademi, fve-year slot was used as 

the threshold to classify the two types of patients. Among them, 491 patients were 

divided into short-term survival samples and 1,489 patients into long-term survival 

samples. Meanwhile, the labels of short survival samples were set to 0 and the long 

life samples to 1. For gene expression data, handling methods of Sun et al. were 

used to preprocess it. Ten, the processed gene expression profle data and clinical 

data are normalized to between 0 and 1. For gene expression profle data, fve NMF 

algorithms are used to extract the features of the same dimension, especially with 

the feature dimension of 200. Each sample contained 25 dimensions of clinical 

information, such as age of diagnosis, tumor size, cancer grade, etc. [4] 

 

 

Figure 1: Te Overall Process of Our AMND Model for the Breast Cancer 

Prognosis Prediction [4]. 

Conclusion 

Most papers published in the field of breast cancer detection and subtype 

classification use machine learning techniques. However, deep learning models 

have not been heavily investigated in this domain. This presents researchers with 

opportunities to use various deep learning mechanisms to predict patient status 

such as LSTM, GAN and RNN, as these types of research have not yet been 

conducted in the field. 

 

 المقدمة

[. وفقا لمنظمة الصحة 1بين النساء ]يعد سرطان الثدي السبب الأكثر شيوعًا للوفيات بالسرطان 

، توفي ما 0210مليون امرأة سنويا بسرطان الثدي في جميع أنحاء العالم. وفي عام  0.1العالمية، تصاب 

في الولايات  .من جميع وفيات السرطان بين النساء %11امرأة، وهو ما يمثل حوالي  000222يقدر بنحو 

أكثر أنواع السرطان شيوعًا التي من المتوقع تشخيصها لدى النساء المتحدة، يحتل المرتبة الأولى في سجل 

السرطان  -ناك أربعة أنواع من أنسجة الثدي أي عادية، حميدة، في ه %02بنسبة تصل إلى  0219في عام 

الموضعي، والسرطان الغازي. تشير الأنسجة الحميدة إلى تغير بسيط في بنية الثدي، لكنها لا تصنف على 

ن، وفي معظم الحالات لا تكون ضارة بالصحة. يبقى السرطان الموضعي في نظام فصيصات أنها سرطا

 [2]القناة الثديية ولا يؤثر على الأعضاء الأخرى.

 النتائج والمناقشة

تم تطوير العديد من التقنيات أو الأساليب للتنبؤ بالسرطان وتصنيفه في السنوات الأخيرة. في هذا 

تنفيذ الطريقة الخوارزمية المقترحة مع التقنيات الأخرى ذات الصلة. مما يوضح أن أداء القسم، مقارنة نتائج 

 [3]الطريقة المقترحة أكثر شمولا من الطرق الأخرى.

 Synapseمن موقع  METABRICبيانات تي. قمنا بتنزيل مجموعة بيانات سرطان الثدي 1.1 

(synapse.sagebase.org)  واستخدمنا التعبير الجيني والبيانات السريرية لمجموعة البيانات. تضمنت

عينة. علاوة على ذلك، وفقًا للعمل  1902المستخدمة في هذه الدراسة  Te METABRICمجموعة بيانات 

البحثي الذي أجراه الخادمي، تم استخدام فترة الخمس سنوات كحد أدنى لتصنيف نوعي المرضى. ومن بينهم، 

مريضًا إلى عينات البقاء على المدى  1009مريضًا إلى عينات البقاء على المدى القصير و 091تقسيم تم 

. 1وعينات الحياة الطويلة على  2الطويل. وفي الوقت نفسه، تم تعيين تسميات عينات البقاء القصيرة على 

امها للمعالجة المسبقة لها. عشرة، . تم استخدSun et alبالنسبة لبيانات التعبير الجيني، تم التعامل مع طرق 

. بالنسبة لبيانات 1و 2يتم تطبيع بيانات ملف تعريف التعبير الجيني والبيانات السريرية المعالجة إلى ما بين 

لاستخراج ميزات نفس البعد، خاصة مع بعُد  fve NMFملف تعريف التعبير الجيني، تسُتخدم خوارزميات 

بعُداً للمعلومات السريرية، مثل عمر التشخيص وحجم الورم  01ينة على . تحتوي كل ع022الميزة البالغ 

  [4]ودرجة السرطان وما إلى ذلك.

 
 .[4الخاص بنا للتنبؤ بتشخيص سرطان الثدي ] AMNDالعملية الشاملة لنموذج : 1الشكل 

 الخاتمة
قنيات الفرعية ت تستخدم معظم الأوراق المنشورة في مجال اكتشاف سرطان الثدي وتصنيف الأنواع

التعلم الآلي. ومع ذلك، لم يتم التحقيق بشكل مكثف في نماذج التعلم العميق في هذا المجال. وهذا يمنح الباحثين 

، حيث لم RNNو GANو LSTMفرصًا لاستخدام آليات التعلم العميق المختلفة للتنبؤ بحالة المريض مثل 

 ال بعد.يتم إجراء هذه الأنواع من الأبحاث في هذا المج
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Abstract: Many methods of X-ray structural analysis have the problem of a large time interval for 
collecting the minimum permissible number of registered photons, the problem of background radiation 
and radiation load on the object under study and the detector. As a result, there is a search for methods 
to reduce the experiment time and methods to reduce the radiation load by lowering the threshold of the 
required minimum number of registered photons, and the development of algorithms for recognizing 
objects in images with a small number of photons. 
Keywords: X-ray detector, modeling and image processing, small number of photons 

المسجلة،  الأدنى المسموح به من الفوتوناتتواجه العديد من طرق التحليل الهيكلي بالأشعة السينية مشكلة الفاصل الزمني الكبير لجمع الحد  :الملخص
يل لومشكلة إشعاع الخلفية والحمل الإشعاعي على الكائن قيد الدراسة والكاشف. ونتيجة لذلك، هناك بحث عن طرق لتقليل وقت التجربة وطرق لتق

 زميات للتعرف على الكائنات في الصور ذاتالحمل الإشعاعي عن طريق خفض عتبة الحد الأدنى المطلوب لعدد الفوتونات المسجلة، وتطوير خوار
 ..عدد صغير من الفوتونات. فوتونات

 كاشف الأشعة السينية، النمذجة ومعالجة الصور، عدد الفوتون المنخفض :المفتاحية الكلمات

 

 

 

 

 

Introduction 

When matrices designed for the visible range are irradiated with photons 

of the X-ray range, rare matrix responses to this irradiation are observed. The 

possibility of using matrices designed for the visible range to register high-energy 

photons can reduce the cost of a number of potential experiments requiring work 

with high-energy radiation. A number of possible applications are severely limited 

by the small amount of information obtained and the small number of registered 

photons.  

The following objectives were set: to investigate the possibilities of camera 

application for registration of objects in low-light conditions. To develop 

algorithms for object detection and image recognition in digital images under 

conditions of weak photon fluxes. 

Results and discussion 

In the course of work was developed a group of software SMI (search of 

moment identification), SMI2, CSM (Confirmation of statistics by modelling).  

SMI - simulates hits of X-ray photons on the detector, passed through the object at 

uniform illumination, after recognizes the simulated object with a specific 

reliability, due to the statistics of X-ray photons. 

CSM - statistically analyses uniform illumination of X-ray photons hitting the 

detector for given detector parameters and number of photons. 

SMI2 - simulates X-ray photons hitting the detector through periodic structures 

(crystal lattices), performs analysis of deviation from uniform illumination, which 

is used to recognize the direction of lattice orientation and its type with a specific 

accuracy and precision, determined by X-ray photon statistics fig. 1. 

 

 

Fig 1. Interface of the developed software SMI2  

Conclusion 

Experimental images of objects in low-intensity X-rays are obtained and 

analysed.  Graphical processing of the obtained images has been performed. An 

algorithm for calculating and reading the coordinates of photon hits in the matrix 

is developed. Software (SMI, SMI2, CSM) for restoration (recognition) and 

analysis of images obtained using X-rays under low-intensity conditions has been 

developed. 

 

 

 المقدمة 
عندما يتم تشعيع المصفوفات المصممة للنطاق المرئي بفوتونات نطاق الأشعة السينية، يتم 

ملاحظة استجابات المصفوفة النادرة لهذا الإشعاع. إن إمكانية استخدام المصفوفات المصممة للمدى 

عالية الطاقة يمكن أن تقلل من تكلفة عدد من التجارب المحتملة التي تتطلب المرئي لتسجيل الفوتونات 

العمل مع الإشعاع عالي الطاقة. هناك عدد من التطبيقات المحتملة محدودة بشدة بسبب قلة المعلومات 

يق بالتي تم الحصول عليها وقلة عدد الفوتونات المسجلة. تم تحديد الأهداف التالية: استكشاف إمكانيات تط

الكاميرا لتسجيل الأشياء في ظروف الإضاءة المنخفضة. تطوير خوارزميات لاكتشاف الأشياء والتعرف 

 على الصور في الصور الرقمية في ظل ظروف تدفقات الفوتون الضعيفة.

 النتائج والمناقشة

 SMI2 ،CSM)بحث تحديد اللحظة(،  SMIفي سياق العمل تم تطوير مجموعة من البرامج 

 الإحصائيات عن طريق النمذجة(.)تأكيد 

SMI -  يحاكي ضربات فوتونات الأشعة السينية على الكاشف، التي تمر عبر الجسم عند إضاءة

 موحدة، بعد التعرف على الجسم المحاكى بموثوقية محددة، بسبب إحصائيات فوتونات الأشعة السينية.

CSM - ينية التي تضرب الكاشفتحليل إحصائي للإضاءة المنتظمة لفوتونات الأشعة الس 

 لمعلمات الكاشف وعدد الفوتونات المعينة.

SMI2 -  محاكاة فوتونات الأشعة السينية التي تضرب الكاشف من خلال الهياكل الدورية

)الشبكات البلورية(، وإجراء تحليل الانحراف عن الإضاءة المنتظمة، والذي يستخدم للتعرف على اتجاه 

وضبط معينين، يتم تحديدهما من خلال إحصائيات فوتون الأشعة السينية  توجيه الشبكة ونوعها بدقة

 .1الشكل 

 
ر1الشكل    SMI2. واجهة البرنامج المطوَّ

 الخاتمة 
تم الحصول على صور تجريبية لأجسام في الأشعة السينية منخفضة الكثافة وتحليلها. تم إجراء 

تطوير خوارزمية لحساب وقراءة إحداثيات ضربات معالجة رسومية للصور التي تم الحصول عليها. تم 

( لاستعادة )التعرف( وتحليل الصور SMI ،SMI2 ،CSMالفوتون في المصفوفة. تم تطوير برامج )

 التي تم الحصول عليها باستخدام الأشعة السينية في ظل ظروف منخفضة الكثافة.
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Abstract: This study explores the latest developments in the treatment of HBV and HCV in Egypt, 

focusing on the use of small molecule antiviral drugs and their potential impact on improving patient 

outcomes. 
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Introduction 

Yemen is currently facing one of the most complex humanitarian crises in 

the world, with millions of people in dire need of essential healthcare services. The 

healthcare system is under immense strain due to limited diagnostic capacity, a 

shortage of healthcare professionals, and inadequate infrastructure. To address 

these challenges, establishing an open-access program that connects all medical 

facilities via unique accounts for each beneficiary can significantly enhance 

healthcare delivery in Yemen. This study explores the potential benefits and 

strategies for implementing such a program [1]. 

Results and discussion 
The open-access program would provide each beneficiary with a unique 

account that serves as a centralized record of his or her medical history, appointments, 

and treatments. This system would enable individuals to access medical services at any 

participating facility, regardless of their location or previous medical records. 

Enhanced accessibility ensures that individuals receive timely and appropriate 

healthcare, irrespective of their geographical location within Yemen  

By connecting all medical facilities, the open-access program would create a 

centralized database of patient records, test results, and treatment histories. This 

streamlined approach eliminates the need for individuals to carry physical copies of 

their medical records and enables healthcare providers to access comprehensive patient 

information quickly. This leads to more accurate diagnoses, reduced medical errors, 

and improved continuity of care  

The unique account system within the open-access program would facilitate 

seamless referrals and consultations between healthcare providers. With access to a 

patient's complete medical history, healthcare professionals can make informed 

decisions regarding appropriate referrals and consultations. This streamlined process 

enhances collaboration among healthcare providers, ultimately improving the quality 

of care and reducing unnecessary delays in treatment  

The unique account system would enable healthcare providers to monitor and 

track patients' progress more effectively. This feature is particularly beneficial for 

individuals with chronic conditions or those in need of long-term follow-up care. By 

ensuring a comprehensive and continuous record of patients' medical history, the 

program enhances the management of chronic diseases and facilitates personalized 

treatment plans  

The open-access program promotes transparency and accountability in the 

healthcare system. With a centralized database, healthcare providers can maintain 

accurate records, track healthcare utilization, and monitor the performance and quality 

of medical facilities. This transparency facilitates effective resource allocation, 

identifies areas for improvement, and ensures that healthcare services are delivered 

efficiently and equitably across Yemen  

The program also addresses the underserved healthcare needs of women in 

Yemen, who face cultural and logistical barriers to accessing healthcare services. By 

providing a unique account for each beneficiary, the program ensures that women 

receive the necessary medical attention without facing additional hurdles. 

Conclusion 
Establishing an open-access program that connects all medical facilities via 

unique accounts for each beneficiary holds tremendous potential to transform 

healthcare delivery in Yemen. Through enhanced accessibility, streamlined medical 

records, efficient referral processes, improved monitoring, and enhanced transparency, 

this program can address the many challenges faced by the healthcare system. The 

implementation of such a program requires coordination among various stakeholders, 

including government entities, healthcare providers, and technology partners. By 

leveraging technology and embracing innovation, Yemen can make significant strides 

towards achieving a more inclusive, efficient, and patient-centered healthcare system 

that benefits the entire population. 

 

 المقدمة 
تواجه اليمن حالياً واحدة من أكثر الأزمات الإنسانية تعقيداً في العالم، حيث يحتاج ملايين 

ائلة ه الأشخاص بشدة إلى خدمات الرعاية الصحية الأساسية. يتعرض نظام الرعاية الصحية لضغوط

بسبب القدرة التشخيصية المحدودة، ونقص المتخصصين في الرعاية الصحية، والبنية التحتية غير 

الكافية. لمعالجة هذه التحديات، فإن إنشاء برنامج مفتوح الوصول يربط جميع المرافق الطبية عبر 

تستكشف هذه  يمن.حسابات فريدة لكل مستفيد يمكن أن يعزز بشكل كبير تقديم الرعاية الصحية في ال

 .[1] الدراسة الفوائد والاستراتيجيات المحتملة لتنفيذ مثل هذا البرنامج

 النتائج والمناقشة
سيوفر برنامج الوصول المفتوح لكل مستفيد حسابًا فريداً يعمل كسجل مركزي لتاريخه الطبي 

الطبية في أي منشأة مشاركة، ومواعيده وعلاجاته. سيمكن هذا النظام الأفراد من الوصول إلى الخدمات 

بغض النظر عن موقعهم أو سجلاتهم الطبية السابقة. يضمن تعزيز إمكانية الوصول حصول الأفراد على 

 .الرعاية الصحية المناسبة في الوقت المناسب، بغض النظر عن موقعهم الجغرافي داخل اليمن

فتوح على إنشاء قاعدة بيانات من خلال ربط جميع المرافق الطبية، سيعمل برنامج الوصول الم

مركزية لسجلات المرضى ونتائج الاختبارات وتواريخ العلاج. يلغي هذا النهج المبسط الحاجة إلى حمل 

الأفراد لنسخ مادية من سجلاتهم الطبية ويمكّن مقدمي الرعاية الصحية من الوصول إلى معلومات شاملة 

دقة، وتقليل الأخطاء الطبية، وتحسين استمرارية  عن المرضى بسرعة. وهذا يؤدي إلى تشخيصات أكثر

 .الرعاية

سيعمل نظام الحساب الفريد ضمن برنامج الوصول المفتوح على تسهيل الإحالات والاستشارات 

السلسة بين مقدمي الرعاية الصحية. من خلال الوصول إلى التاريخ الطبي الكامل للمريض، يمكن لمهنيي 

ت مستنيرة بشأن الإحالات والاستشارات المناسبة. تعمل هذه العملية المبسطة الرعاية الصحية اتخاذ قرارا

على تعزيز التعاون بين مقدمي الرعاية الصحية، مما يؤدي في النهاية إلى تحسين جودة الرعاية والحد من 

 .التأخيرات غير الضرورية في العلاج

 وتتبع تقدم المرضى بشكل أكثر سيمكن نظام الحساب الفريد مقدمي الرعاية الصحية من مراقبة

فعالية. هذه الميزة مفيدة بشكل خاص للأفراد الذين يعانون من حالات مزمنة أو أولئك الذين يحتاجون إلى 

رعاية متابعة طويلة الأمد. من خلال ضمان سجل شامل ومستمر للتاريخ الطبي للمرضى، يعزز البرنامج 

 الشخصيةإدارة الأمراض المزمنة ويسهل خطط العلاج 

يعزز برنامج الوصول المفتوح الشفافية والمساءلة في نظام الرعاية الصحية. من خلال قاعدة 

بيانات مركزية، يمكن لمقدمي الرعاية الصحية الاحتفاظ بسجلات دقيقة، وتتبع استخدام الرعاية الصحية، 

 كل فعال، وتحديد مجالاتومراقبة أداء وجودة المرافق الطبية. تسهل هذه الشفافية تخصيص الموارد بش

 التحسين، وضمان تقديم خدمات الرعاية الصحية بكفاءة وعدالة في جميع أنحاء اليمن

يعالج البرنامج أيضًا احتياجات الرعاية الصحية المحرومة للنساء في اليمن، اللاتي يواجهن 

تفيد، ب فريد لكل مسحواجز ثقافية ولوجستية للوصول إلى خدمات الرعاية الصحية. من خلال توفير حسا

 .يضمن البرنامج حصول النساء على الرعاية الطبية اللازمة دون مواجهة عقبات إضافية

 الخاتمة 

إن إنشاء برنامج مفتوح الوصول يربط جميع المرافق الطبية عبر حسابات فريدة لكل مستفيد يحمل 

لات تحسين إمكانية الوصول، وتبسيط السجإمكانات هائلة لتحويل تقديم الرعاية الصحية في اليمن. من خلال 

الطبية، وعمليات الإحالة الفعّالة، وتحسين المراقبة، وتعزيز الشفافية، يمكن لهذا البرنامج معالجة العديد من 

التحديات التي يواجهها نظام الرعاية الصحية. ويتطلب تنفيذ مثل هذا البرنامج التنسيق بين مختلف أصحاب 

ك الكيانات الحكومية ومقدمي الرعاية الصحية وشركاء التكنولوجيا. ومن خلال المصلحة، بما في ذل

الاستفادة من التكنولوجيا واحتضان الابتكار، يمكن لليمن أن تحقق خطوات كبيرة نحو تحقيق نظام رعاية 

 .صحية أكثر شمولاً وكفاءة وتركيزًا على المريض يعود بالنفع على السكان بالكامل
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ORGANIZATIONAL AND ECONOMIC MECHANISMS FOR BUSINESS 

DEVELOPMENT IN LIBYA: FORMATION AND METHODOLOGICAL SUPPORT 

FOR SMOOTH OPERATION 

غيل السلسليبيا: التشكيل والدعم المنهجي للتشالآليات التنظيمية والاقتصادية لتطوير الأعمال في   

Abstract: This study investigates the crucial role of organizational and economic mechanisms in facilitating business 

development in the challenging context of Libya. Given the country's persistent political and security instabilities, as 

well as the damage to its telecommunications infrastructure, the establishment of robust and adaptable mechanisms is 

essential for promoting sustainable economic growth. 

Keywords: Libya, business development, organizational mechanisms, economic mechanisms, regulatory 

environment, governance, public-private partnerships, capacity building, digital transformation. 
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 Introduction 

Libya's transition towards a market-based economy and private-sector-led 

growth has been hampered by persistent political instability, security challenges, 

and damage to critical infrastructure, including the telecommunications network. 

As the country navigates these obstacles, the development of robust 

organizational and economic mechanisms is paramount for fostering a conducive 

environment for businesses to thrive [1-2]. 

Results and discussion 
Organizational Mechanisms for Business Development: 

 Strengthening the Regulatory Environment: Effective regulation and 

governance structures are essential for ensuring transparency, competition, 

and consumer protection within Libya's business landscape [1]. This 

requires the establishment of clear and enforceable rules, as well as the 

enhancement of institutional capacity to oversee and enforce these 

regulations. 

 Promoting Public-Private Partnerships: Leveraging public-private 

partnerships can mobilize the necessary resources, expertise, and 

investment to modernize Libya's business infrastructure and enable the 

expansion of economic activities. Developing a collaborative framework 

that aligns the interests of the public and private sectors is crucial for the 

successful implementation of such initiatives. 

 Capacity Building and Skills Development: Investing in programs that 

enhance digital literacy, entrepreneurial skills, and workforce training is 

essential for empowering Libyan citizens to actively participate in the 

evolving business landscape [2]. Integrating these initiatives into the 

education system and collaborating with international partners can further 

strengthen human capital development. 

Economic Mechanisms for Business Development: 

 Modernizing Communications Infrastructure: Upgrading Libya's fiber-optic 

backbone, mobile networks, and broadband infrastructure can significantly 

improve connectivity and internet speeds, enabling businesses to leverage 

digital technologies and access global markets [1-2]. 

 Fostering Innovation and Technological Advancement: Encouraging the 

adoption of emerging technologies, such as 5G, satellite communications, 

and cloud computing, can help Libyan businesses enhance their 

competitiveness and unlock new opportunities for growth and innovation 

[1-2]. 

 Securing Financial Resources and Investment: Attracting foreign direct 

investment and mobilizing domestic financial resources can provide the 

necessary capital for businesses to expand, modernize, and diversify their 

operations [2]. Developing a comprehensive national strategy that aligns 

with Libya's broader economic goals is crucial in this regard. 

Methodological Support for Smooth Operation:  

 Developing a National Digital Strategy: Crafting a comprehensive national 

digital strategy that integrates business development objectives can help 

align efforts across various sectors and stakeholders, ensuring a coordinated 

and effective approach to promoting economic growth [1-2]. 

 Collaboration with International Partners: Partnering with international 

organizations, development agencies, and foreign investors can provide 

technical, financial, and capacity-building support for the implementation of 

business development initiatives in Libya [2]. 

Conclusion 
The formation and methodological support of organizational and economic 

mechanisms are critical for fostering business development in Libya amid the 

country's ongoing challenges. By strengthening the regulatory environment, 

promoting public-private partnerships, investing in capacity building, modernizing 

communications infrastructure, and leveraging emerging technologies, Libya can 

unlock the potential of its private sector and accelerate its economic transformation. 

Collaborative efforts with international partners can further enhance the effectiveness 

and sustainability of these mechanisms, paving the way for a more prosperous and 

inclusive Libyan economy. 

 

 المقدمة 

وقد تعرقل تحول ليبيا نحو اقتصاد السوق والنمو الذي يقوده القطاع الخاص بسبب استمرار عدم 

سي، والتحديات الأمنية، والأضرار التي لحقت بالبنية التحتية الحيوية، بما في ذلك شبكة الاستقرار السيا

الاتصالات. وبينما تتغلب الدولة على هذه العقبات، يعد تطوير آليات تنظيمية واقتصادية قوية أمرًا بالغ 

 [.2-1الأهمية لتعزيز بيئة مواتية لازدهار الشركات ]

 النتائج والمناقشة

 التنظيمية لتطوير الأعمال: الآليات

  تعزيز البيئة التنظيمية: تعتبر هياكل التنظيم والحوكمة الفعالة ضرورية لضمان الشفافية

[. ويتطلب ذلك وضع 1والمنافسة وحماية المستهلك داخل مشهد الأعمال في ليبيا ]

 قواعد واضحة وقابلة للتنفيذ، فضلا عن تعزيز القدرة المؤسسية للإشراف على هذه

 الأنظمة وإنفاذها.

  تعزيز الشراكات بين القطاعين العام والخاص: يمكن الاستفادة من الشراكات بين

القطاعين العام والخاص من خلال تعبئة الموارد والخبرات والاستثمارات اللازمة 

لتحديث البنية التحتية للأعمال في ليبيا وتمكين توسيع الأنشطة الاقتصادية. إن تطوير 

ني يتوافق مع مصالح القطاعين العام والخاص أمر بالغ الأهمية لنجاح تنفيذ إطار تعاو

 مثل هذه المبادرات.

  ،بناء القدرات وتنمية المهارات: يعد الاستثمار في البرامج التي تعزز المعرفة الرقمية

ومهارات ريادة الأعمال، وتدريب القوى العاملة أمرًا ضروريًا لتمكين المواطنين 

[. ومن شأن دمج هذه 2ن المشاركة بنشاط في مشهد الأعمال المتطور ]الليبيين م

المبادرات في نظام التعليم والتعاون مع الشركاء الدوليين أن يزيد من تعزيز تنمية رأس 

 المال البشري.

 الآليات الاقتصادية لتطوير الأعمال:

 سية للألياف تحديث البنية التحتية للاتصالات: يمكن أن يؤدي تحديث البنية الأسا

الضوئية وشبكات الهاتف المحمول والبنية التحتية للنطاق العريض في ليبيا إلى تحسين 

الاتصال وسرعات الإنترنت بشكل كبير، مما يمكّن الشركات من الاستفادة من التقنيات 

 [.2-1الرقمية والوصول إلى الأسواق العالمية ]

 اعتماد التقنيات الناشئة، مثل الجيل  تعزيز الابتكار والتقدم التكنولوجي: إن تشجيع

الخامس والاتصالات عبر الأقمار الصناعية والحوسبة السحابية، يمكن أن يساعد 

 [.2-1الشركات الليبية على تعزيز قدرتها التنافسية وفتح فرص جديدة للنمو والابتكار ]

  وتعبئة الموارد تأمين الموارد المالية والاستثمار: إن جذب الاستثمار الأجنبي المباشر

المالية المحلية يمكن أن يوفر رأس المال اللازم للشركات لتوسيع وتحديث وتنويع 

[. إن تطوير استراتيجية وطنية شاملة تتوافق مع الأهداف الاقتصادية 2عملياتها ]

 الأوسع لليبيا أمر بالغ الأهمية في هذا الصدد.

 الدعم المنهجي للتشغيل السلس:

  رقمية وطنية: صياغة استراتيجية رقمية وطنية شاملة تدمج أهداف تطوير استراتيجية

تطوير الأعمال يمكن أن تساعد في مواءمة الجهود عبر مختلف القطاعات وأصحاب 

 [.2-1المصلحة، مما يضمن اتباع نهج منسق وفعال لتعزيز النمو الاقتصادي ]

  ووكالات التنمية التعاون مع الشركاء الدوليين: الشراكة مع المنظمات الدولية

والمستثمرين الأجانب يمكن أن توفر الدعم الفني والمالي ودعم بناء القدرات لتنفيذ 

 [.2مبادرات تطوير الأعمال في ليبيا ]

 الخاتمة 
يعد تشكيل الآليات التنظيمية والاقتصادية ودعمها المنهجي أمرًا بالغ الأهمية لتعزيز تطوير 

المستمرة التي تواجهها البلاد. ومن خلال تعزيز البيئة التنظيمية، وتشجيع الأعمال في ليبيا وسط التحديات 

الشراكات بين القطاعين العام والخاص، والاستثمار في بناء القدرات، وتحديث البنية التحتية للاتصالات، 

ع تحولها والاستفادة من التكنولوجيات الناشئة، تستطيع ليبيا إطلاق العنان لإمكانات قطاعها الخاص وتسري

الاقتصادي. ويمكن للجهود التعاونية مع الشركاء الدوليين أن تزيد من تعزيز فعالية هذه الآليات 

 واستدامتها، مما يمهد الطريق لاقتصاد ليبي أكثر ازدهارا وشمولا.
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Abstract: In this mini-review, we will explore the causes and symptoms of intestinal laziness and discuss 

various treatment options to alleviate the condition. 
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Introduction 
Intestinal laziness, which is also referred to as intestinal inertia or slow 

transit constipation, is a gastrointestinal disorder that disrupts the regular 

movement of waste through the intestines. This condition can lead to discomfort, 

bloating, and irregular bowel movements. In this mini-review, our objective is to 

examine the factors that contribute to intestinal laziness, identify its symptoms, and 

explore different treatment approaches that can help alleviate the condition [1]. 

Results and discussion 
Insufficient intake of dietary fiber is a primary factor contributing to 

intestinal laziness. When individuals do not consume enough fruits, vegetables, 

whole grains, and legumes, it can lead to slower bowel movements and 

constipation. Furthermore, a sedentary lifestyle and lack of regular exercise can 

also contribute to reduced intestinal motility. 

Certain medications, such as opioids, antacids, and specific antidepressants, 

have the potential to hinder the digestive process and result in constipation. 

Additionally, hormonal changes experienced during pregnancy or menopause can 

affect bowel movements and contribute to intestinal laziness. Neurological 

disorders like Parkinson's disease or multiple sclerosis can disrupt the normal 

functioning of the nerves that control bowel movements, further exacerbating the 

condition. 

Symptoms commonly associated with intestinal laziness include having 

less than three bowel movements per week. Individuals may experience hard, dry 

stool that is difficult to pass. A sensation of fullness and discomfort in the abdomen 

is frequently reported. Straining excessively during bowel movements is often 

necessary for individuals with intestinal laziness. In certain cases, there may be 

small amounts of bright red blood present during bowel movements. 

Treatment options for intestinal laziness include: 

1. Increasing fiber intake: Consuming high-fiber foods such as fruits, 

vegetables, and whole grains can promote regular bowel movements and 

alleviate constipation. 

2. Regular exercise: Engaging in physical activity, such as walking or 

jogging, can stimulate intestinal motility and improve bowel function. 

3. Adequate hydration: Drinking enough water helps soften stool and 

prevents dehydration-related constipation. 

4. Over-the-counter laxatives or stool softeners: These may provide short-

term relief, but they should not be used as a long-term solution and should 

be used under the guidance of a healthcare professional. 

5. Biofeedback therapy: This therapy can help retrain the muscles involved 

in bowel movements and improve their coordination. 

6. Probiotics: Consuming probiotic-rich foods or taking probiotic 

supplements may help regulate bowel movements and promote a healthy 

gut. 

It's important to note that treatment approaches may vary depending on 

individual circumstances, and it is advisable to consult with a healthcare 

professional for personalized advice and guidance. 

Conclusion 

Intestinal laziness can significantly impact an individual's quality of life, 

but with the right understanding and management, it can be effectively treated. By 

adopting a high-fiber diet, engaging in regular physical activity, and making 

necessary lifestyle changes, individuals can improve their intestinal motility and 

alleviate symptoms. If symptoms persist or worsen, it is important to seek medical 

advice to rule out underlying conditions and determine the most appropriate 

treatment plan. 

 

 

 

 المقدمة 

الكسل المعوي، والذي يشُار إليه أيضًا باسم الخمول المعوي أو الإمساك البطيء العبور، هو 

الة الحاضطراب في الجهاز الهضمي يعطل الحركة المنتظمة للنفايات عبر الأمعاء. يمكن أن تؤدي هذه 

إلى عدم الراحة والانتفاخ وحركات الأمعاء غير المنتظمة. في هذه المراجعة المصغرة، هدفنا هو فحص 

العوامل التي تساهم في الكسل المعوي، وتحديد أعراضه، واستكشاف طرق العلاج المختلفة التي يمكن 

  .[1] أن تساعد في تخفيف الحالة

 النتائج والمناقشة

كافية من الألياف الغذائية عاملاً أساسياً يساهم في كسل الأمعاء. عندما لا  يعد عدم تناول كمية

يستهلك الأفراد ما يكفي من الفواكه والخضروات والحبوب الكاملة والبقوليات، فقد يؤدي ذلك إلى تباطؤ 

ضة حركة الأمعاء والإمساك. علاوة على ذلك، فإن نمط الحياة المستقرة والافتقار إلى ممارسة الريا

 بانتظام يمكن أن يساهم أيضًا في انخفاض حركة الأمعاء.

بعض الأدوية، مثل المواد الأفيونية ومضادات الحموضة ومضادات الاكتئاب المحددة، لديها 

القدرة على إعاقة عملية الهضم وتؤدي إلى الإمساك. بالإضافة إلى ذلك، يمكن للتغيرات الهرمونية التي 

اع الطمث أن تؤثر على حركة الأمعاء وتساهم في كسل الأمعاء. يمكن تحدث أثناء الحمل أو انقط

للاضطرابات العصبية مثل مرض باركنسون أو التصلب المتعدد أن تعطل الأداء الطبيعي للأعصاب 

 التي تتحكم في حركات الأمعاء، مما يؤدي إلى تفاقم الحالة.

ثلاث حركات أمعاء في الأسبوع. تشمل الأعراض المرتبطة عادة بالكسل المعوي وجود أقل من 

قد يعاني الأفراد من براز صلب وجاف يصعب تمريره. غالباً ما يتم الإبلاغ عن شعور بالامتلاء وعدم 

الراحة في البطن. غالباً ما يكون الإجهاد المفرط أثناء حركات الأمعاء ضرورياً للأفراد الذين يعانون 

هناك كميات صغيرة من الدم الأحمر الفاتح موجودة أثناء  من كسل الأمعاء. في بعض الحالات، قد تكون

 حركات الأمعاء.

 تشمل خيارات علاج الكسل المعوي ما يلي:

زيادة تناول الألياف: يمكن أن يعزز تناول الأطعمة الغنية بالألياف مثل الفواكه  .1

 والخضروات والحبوب الكاملة من حركة الأمعاء المنتظمة ويخفف من الإمساك.

ممارسة الرياضة بانتظام: يمكن أن يؤدي الانخراط في نشاط بدني، مثل المشي أو   .2

 الركض، إلى تحفيز حركة الأمعاء وتحسين وظيفة الأمعاء.

الترطيب الكافي: يساعد شرب كمية كافية من الماء على تليين البراز ويمنع الإمساك   .3

 المرتبط بالجفاف.

ستلزم وصفة طبية: قد توفر راحة قصيرة المدى، ولكن الملينات أو ملينات البراز التي لا ت .4

لا ينبغي استخدامها كحل طويل الأمد ويجب استخدامها تحت إشراف أخصائي رعاية 

 صحية.

العلاج بالتغذية الراجعة الحيوية: يمكن أن يساعد هذا العلاج في إعادة تدريب العضلات  .5

 المشاركة في حركات الأمعاء وتحسين تنسيقها.

وتيك: قد يساعد تناول الأطعمة الغنية بالبروبيوتيك أو تناول مكملات البروبيوتيك البروبي .6

 في تنظيم حركات الأمعاء وتعزيز صحة الأمعاء.

من المهم ملاحظة أن طرق العلاج قد تختلف حسب الظروف الفردية، ومن المستحسن استشارة 

 أخصائي رعاية صحية للحصول على المشورة والتوجيه الشخصي.

 الخاتمة 

يمكن أن يؤثر الكسل المعوي بشكل كبير على جودة حياة الفرد، ولكن مع الفهم والإدارة الصحيحين، 

يمكن علاجه بشكل فعال. من خلال اتباع نظام غذائي غني بالألياف، والانخراط في نشاط بدني منتظم، 

ذا إلأمعاء وتخفيف الأعراض. وإجراء التغييرات اللازمة في نمط الحياة، يمكن للأفراد تحسين حركية ا

استمرت الأعراض أو ساءت، فمن المهم طلب المشورة الطبية لاستبعاد الحالات الكامنة وتحديد خطة العلاج 

 الأكثر ملاءمة.
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Abstract: This study explores the current state and potential of alternative sources of electricity in Yemen, 

highlighting the benefits, challenges, and potential solutions for harnessing renewable energy. 
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 Introduction 
Yemen, similar to numerous other nations, encounters difficulties in 

meeting its expanding energy requirements. Due to restricted access to 

conventional electricity sources, such as fossil fuels, the significance of 

developing alternative sources of electricity has significantly increased. The 

integration of alternative energy sources has the potential to bring about a 

transformative impact on Yemen's energy sector, effectively addressing the 

pressing energy challenges faced by the country. Yemen's heavy reliance on 

fossil fuels has not only resulted in environmental degradation but has also 

impeded economic growth and social development. However, the introduction of 

alternative energy solutions, including solar, wind, and biomass, presents a 

sustainable and enduring resolution to these issues [1]. 

Results and discussion 
Yemen has abundant sunlight throughout the year, making solar power a 

viable option for generating electricity. The installation of solar panels on 

rooftops, in rural areas, and in larger solar farms can provide clean and 

sustainable energy. Solar power can reduce the dependency on imported fuels and 

contribute to the country's energy independence. 

Certain regions in Yemen, such as coastal areas, experience consistent 

wind patterns, making wind energy a promising alternative source of electricity. 

Wind turbines can be installed to harness the power of the wind and convert it 

into electrical energy. Wind farms can be established to generate electricity on a 

larger scale, contributing to the national grid. 

Yemen has several rivers and potential sites for small-scale hydropower 

projects. By utilizing the energy from flowing water, hydropower can provide a 

reliable and continuous source of electricity. Small hydropower plants can be 

built in strategic locations, supporting local communities and reducing reliance on 

traditional energy sources. 

Agricultural waste, such as crop residues and animal manure, can be 

utilized to generate biomass energy. Biomass power plants can convert organic 

waste into biogas or biofuels, which can then be used to produce electricity. This 

not only provides a clean and renewable energy source but also helps in waste 

management and reduces environmental pollution. 

The development of alternative sources of electricity in Yemen faces 

several challenges. Limited funding, inadequate infrastructure, and a lack of 

technical expertise hinder progress in this field. However, potential solutions 

include attracting foreign investments, implementing supportive policies and 

regulations, and promoting research and development in renewable energy 

technologies. Collaboration with international organizations and neighboring 

countries can also provide valuable resources and expertise. 

 
Figure 1 – Wind energy resource potential in Yemen 

 Conclusion 

The development of alternative sources of electricity in Yemen holds 

immense potential for meeting the country's energy needs sustainably. Solar 

power, wind energy, hydropower, and biomass energy offer clean and renewable 

alternatives to fossil fuels. Overcoming challenges through increased 

investments, improved infrastructure, and supportive policies can pave the way 

for a greener and more energy-independent Yemen. By harnessing the power of 

alternative sources of electricity, Yemen can secure a more sustainable future for 

its citizens and contribute to global efforts to combat climate change. 

 المقذمة 
صؼٕثبد فٙ تهجٛخ يتطهجبتٓب انًتضاٚذح يٍ انطبلخ. ٔارّ انًٍٛ، يخم انؼذٚذ يٍ انذٔل الأخشٖ، 

ٔثسجت تمٛٛذ انٕصٕل إنٗ يصبدس انكٓشثبء انتمهٛذٚخ، يخم انٕلٕد الأصفٕس٘، صادد أًْٛخ تطٕٚش يصبدس 

ثذٚهخ نهكٓشثبء ثشكم كجٛش. إٌ ديذ يصبدس انطبلخ انجذٚهخ نذّٚ انمذسح ػهٗ إصذاث تأحٛش تضٕٚهٙ ػهٗ لطبع 

يؼبنزخ تضذٚبد انطبلخ انًهضخ انتٙ تٕارٓٓب انجلاد ثشكم فؼبل. إٌ الاػتًبد انكجٛش نهًٍٛ انطبلخ فٙ انًٍٛ، ٔ

ً انًُٕ الالتصبد٘ ٔانتًُٛخ  ػهٗ انٕلٕد الأصفٕس٘ نى ٚؤد إنٗ تذْٕس انجٛئخ فضست، ثم أػبق أٚضب

انشٚبس ٔانكتهخ  الارتًبػٛخ. ٔيغ رنك، فئٌ إدخبل صهٕل انطبلخ انجذٚهخ، ثًب فٙ رنك انطبلخ انشًسٛخ ٔطبلخ

 .[1] انضٕٛٚخ، ٚمذو صلاً يستذايبً ٔدائًبً نٓزِ انمضبٚب
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ٚتًتغ انًٍٛ ثٕفشح يٍ أشؼخ انشًس ػهٗ يذاس انؼبو، يًب ٚزؼم انطبلخ انشًسٛخ خٛبسًا لبثلاً 

شٚفٛخ، ٔفٙ نهتطجٛك نتٕنٛذ انكٓشثبء. إٌ تشكٛت الأنٕاس انشًسٛخ ػهٗ أسطش انًُبصل، ٔفٙ انًُبطك ان

ب ًٚكٍ أٌ ٕٚفش طبلخ َظٛفخ ٔيستذايخ. ًٚكٍ نهطبلخ انشًسٛخ أٌ تمهم  ًً يضاسع انطبلخ انشًسٛخ الأكجش صز

 .يٍ الاػتًبد ػهٗ انٕلٕد انًستٕسد ٔتسبْى فٙ استملال انجلاد فٙ يزبل انطبلخ

طبلخ انشٚبس تشٓذ يُبطك يؼُٛخ فٙ انًٍٛ، يخم انًُبطك انسبصهٛخ، أًَبط سٚبس حبثتخ، يًب ٚزؼم 

يصذسًا ثذٚلًا ٔاػذاً نهكٓشثبء. ًٚكٍ تشكٛت تٕسثُٛبد انشٚبس نتسخٛش طبلخ انشٚبس ٔتضٕٚهٓب إنٗ طبلخ 

 .كٓشثبئٛخ. ًٚكٍ إَشبء يضاسع انشٚبس نتٕنٛذ انكٓشثبء ػهٗ َطبق أٔسغ، يًب ٚسبْى فٙ انشجكخ انٕطُٛخ

ٚغ انطبلخ انكٓشٔيبئٛخ انصغٛشح. يٍ ٕٚرذ فٙ انًٍٛ انؼذٚذ يٍ الأَٓبس ٔانًٕالغ انًضتًهخ نًشبس

خلال الاستفبدح يٍ انطبلخ يٍ انًٛبِ انًتذفمخ، ًٚكٍ نهطبلخ انكٓشٔيبئٛخ تٕفٛش يصذس يٕحٕق ٔيستًش 

نهكٓشثبء. ًٚكٍ ثُبء يضطبد انطبلخ انكٓشٔيبئٛخ انصغٛشح فٙ يٕالغ استشاتٛزٛخ، ٔدػى انًزتًؼبد انًضهٛخ 

 .لخ انتمهٛذٚخٔانضذ يٍ الاػتًبد ػهٗ يصبدس انطب

إٌ انُفبٚبد انضساػٛخ، يخم يخهفبد انًضبصٛم ٔسٔث انضٕٛاَبد، ًٚكٍ الاستفبدح يُٓب نتٕنٛذ طبلخ 

انكتهخ انضٕٛٚخ. ًٔٚكٍ نًضطبد انطبلخ انتٙ تؼًم ثبنكتهخ انضٕٛٚخ تضٕٚم انُفبٚبد انؼضٕٚخ إنٗ غبص صٕٛ٘ 

ثبء. ْٔزا لا ٕٚفش يصذسًا َظٛفًب ٔيتزذداً أٔ ٔلٕد صٕٛ٘، ٔانز٘ ًٚكٍ استخذايّ ثؼذ رنك لإَتبد انكٓش

 .نهطبلخ فضست، ثم ٚسبػذ أٚضًب فٙ إداسح انُفبٚبد ٔٚمهم يٍ انتهٕث انجٛئٙ

إٌ تطٕٚش يصبدس ثذٚهخ نهكٓشثبء فٙ انًٍٛ ٕٚارّ انؼذٚذ يٍ انتضذٚبد. فبنتًٕٚم انًضذٔد، ٔانجُٛخ 

انتمذو فٙ ْزا انًزبل. ٔيغ رنك، فئٌ انضهٕل  الأسبسٛخ غٛش انكبفٛخ، ٔالافتمبس إنٗ انخجشح انفُٛخ تؼٛك

انًضتًهخ تشًم رزة الاستخًبساد الأرُجٛخ، ٔتُفٛز انسٛبسبد ٔانهٕائش انذاػًخ، ٔتؼضٚض انجضج ٔانتطٕٚش 

زبٔسح أٌ ٕٚفش يٕاسد فٙ تكُٕنٕرٛبد انطبلخ انًتزذدح. كًب ًٚكٍ نهتؼبٌٔ يغ انًُظًبد انذٔنٛخ ٔانذٔل انً

 .ٔخجشاد لًٛخ

 
 إيكبَبد يٕاسد طبلخ انشٚبس فٙ انًٍٛ – 1كم انش

 الخاتمة 
إٌ تطٕٚش يصبدس ثذٚهخ نهكٓشثبء فٙ انًٍٛ ٚضًم إيكبَبد ْبئهخ نتهجٛخ اصتٛبربد انجلاد يٍ انطبلخ 

ثشكم يستذاو. تٕفش انطبلخ انشًسٛخ ٔطبلخ انشٚبس ٔانطبلخ انكٓشٔيبئٛخ ٔطبلخ انكتهخ انضٕٛٚخ ثذائم َظٛفخ 

الأصفٕس٘. إٌ انتغهت ػهٗ انتضذٚبد يٍ خلال صٚبدح الاستخًبساد ٔتضسٍٛ انجُٛخ الأسبسٛخ  ٔيتزذدح نهٕلٕد

ٔانسٛبسبد انذاػًخ ًٚكٍ أٌ ًٚٓذ انطشٚك نًٍٛ أكخش خضشح ٔاستملانٛخ فٙ يزبل انطبلخ. ٔيٍ خلال استغلال 

ٔانًسبًْخ فٙ انزٕٓد انؼبنًٛخ لٕح انًصبدس انجذٚهخ نهكٓشثبء، ًٚكٍ نهًٍٛ تأيٍٛ يستمجم أكخش استذايخ نًٕاطُّٛ 

 .نًكبفضخ تغٛش انًُبط.
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Abstract: This review focuses on a study conducted in Bangladesh, exploring the potential benefits and 

challenges of integrating herbal medicine and medical technology in the country's healthcare system. 

Keywords: Medical Technology, herbal medicine, Bangladesh. 

لوجيا الطب العشبي والتكنوتركز هذه المراجعة على دراسة أجريت في بنغلاديش، تستكشف الفوائد والتحديات المحتملة لدمج  الخلاصة :

 الطبية في نظام الرعاية الصحية في البلاد.

 .التكنولوجيا الطبية، الطب العشبي، بنجلاديش الكلمات المفتاحية :
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Introduction 
Herbal medicine has been an integral part of healthcare systems for 

centuries, offering natural remedies for various ailments. In recent years, there has 

been a growing interest in connecting herbal medicine with medical technology to 

enhance healthcare practices [1-2].  

The study focuses on exploring the potential benefits and challenges of 

integrating herbal medicine and medical technology into Bangladesh's healthcare 

system. 

Results and discussion 
Bangladesh has a rich tradition of herbal medicine, with a vast array of 

medicinal plants used in traditional remedies. Integrating this traditional 

knowledge with modern medical technology can lead to improved healthcare 

outcomes. By leveraging medical technology, such as electronic health records, 

telemedicine, and diagnostic tools, practitioners can enhance the effectiveness and 

safety of herbal medicine practices. 

The study highlights the importance of research and development in 

connecting herbal medicine and medical technology. Conducting scientific studies 

on the efficacy and safety of herbal remedies, as well as exploring innovative ways 

to deliver these remedies using medical technology, can provide valuable insights 

and evidence-based practices. Collaborations between traditional healers, 

researchers, and technology experts can drive this research forward. 

One of the challenges in integrating herbal medicine and medical 

technology is ensuring quality control and standardization. Herbal products vary in 

composition and potency, making it essential to establish quality control measures 

to ensure consistency and safety. The study emphasizes the need for regulatory 

frameworks and guidelines to govern the production, distribution, and use of herbal 

medicines in conjunction with medical technology. 

Another aspect highlighted in the study is the potential for connecting 

herbal medicine and medical technology to improve accessibility and affordability 

of healthcare in Bangladesh. Telemedicine platforms can enable remote 

consultations and provide access to herbal remedies for individuals in rural or 

underserved areas. This can reduce the burden on healthcare facilities and make 

healthcare more accessible to a larger population. 

Integrating herbal medicine and medical technology should also consider 

the preservation of cultural heritage and sustainable practices. Traditional 

knowledge and practices should be respected and preserved, while ensuring 

sustainable harvesting and cultivation of medicinal plants. This can be achieved 

through collaborations between traditional healers, researchers, and environmental 

experts. 

Conclusion 

The study conducted in Bangladesh highlights the potential benefits and 

challenges of connecting herbal medicine and medical technology. By integrating 

traditional knowledge with modern medical technology, healthcare practices can 

be enhanced, leading to improved healthcare outcomes, increased accessibility, and 

affordability. However, it is crucial to address challenges such as quality control, 

standardization, and cultural preservation. Further research, collaborations, and 

regulatory frameworks are needed to fully realize the potential of integrating herbal 

medicine and medical technology in Bangladesh's healthcare system. 

 

 

 المقدمة 

لقد كان الطب العشبي جزءًا لا يتجزأ من أنظمة الرعاية الصحية لعدة قرون، حيث قدم علاجات 

العشبي طبيعية لمختلف الأمراض. وفي السنوات الأخيرة، كان هناك اهتمام متزايد بربط الطب 

 . [2-1] بالتكنولوجيا الطبية لتعزيز ممارسات الرعاية الصحية

وتركز الدراسة على استكشاف الفوائد والتحديات المحتملة لدمج الطب العشبي والتكنولوجيا 

 الطبية في نظام الرعاية الصحية في بنغلاديش.

 النتائج والمناقشة

مجموعة واسعة من النباتات الطبية تتمتع بنغلاديش بتقليد غني في الطب العشبي، مع 

المستخدمة في العلاجات التقليدية. إن دمج هذه المعرفة التقليدية مع التكنولوجيا الطبية الحديثة يمكن أن 

يؤدي إلى تحسين نتائج الرعاية الصحية. من خلال الاستفادة من التكنولوجيا الطبية، مثل السجلات 

وأدوات التشخيص، يمكن للممارسين تعزيز فعالية وسلامة الصحية الإلكترونية، والطب عن بعد، 

 ممارسات الطب العشبي.

تسلط الدراسة الضوء على أهمية البحث والتطوير في ربط الطب العشبي بالتكنولوجيا الطبية. 

إن إجراء دراسات علمية حول فعالية وسلامة العلاجات العشبية، فضلاً عن استكشاف طرق مبتكرة 

لاجات باستخدام التكنولوجيا الطبية، يمكن أن يوفر رؤى قيمة وممارسات قائمة على الأدلة. لتقديم هذه الع

 يمكن للتعاون بين المعالجين التقليديين والباحثين وخبراء التكنولوجيا أن يدفع هذا البحث إلى الأمام.

توحيد ة والإن أحد التحديات في دمج الطب العشبي والتكنولوجيا الطبية هو ضمان مراقبة الجود

القياسي. تختلف المنتجات العشبية في التركيب والقوة، مما يجعل من الضروري وضع تدابير لمراقبة 

الجودة لضمان الاتساق والسلامة. تؤكد الدراسة على الحاجة إلى أطر تنظيمية وإرشادات لحكم إنتاج 

 بية.وتوزيع واستخدام الأدوية العشبية جنباً إلى جنب مع التكنولوجيا الط

ومن الجوانب الأخرى التي أبرزتها الدراسة إمكانية ربط الطب العشبي بالتكنولوجيا الطبية 

لتحسين إمكانية الوصول إلى الرعاية الصحية وبأسعار معقولة في بنغلاديش. ويمكن لمنصات الطب 

اطق الريفية نعن بعد تمكين الاستشارات عن بعد وتوفير الوصول إلى العلاجات العشبية للأفراد في الم

أو المحرومة. ويمكن أن يقلل هذا العبء على مرافق الرعاية الصحية ويجعل الرعاية الصحية أكثر 

سهولة في الوصول إليها لعدد أكبر من السكان. وينبغي أيضًا أن يأخذ دمج الطب العشبي والتكنولوجيا 

امة. وينبغي احترام المعرفة الطبية في الاعتبار الحفاظ على التراث الثقافي والممارسات المستد

والممارسات التقليدية والحفاظ عليها، مع ضمان الحصاد المستدام وزراعة النباتات الطبية. ويمكن تحقيق 

 .قليديين والباحثين وخبراء البيئةذلك من خلال التعاون بين المعالجين الت

 الخاتمة 

لى والتحديات المحتملة المترتبة عتسلط الدراسة التي أجريت في بنغلاديش الضوء على الفوائد 

ربط الطب العشبي بالتكنولوجيا الطبية. فمن خلال دمج المعرفة التقليدية بالتكنولوجيا الطبية الحديثة، يمكن 

تعزيز ممارسات الرعاية الصحية، مما يؤدي إلى تحسين نتائج الرعاية الصحية، وزيادة إمكانية الوصول 

ليف. ومع ذلك، من الأهمية بمكان معالجة التحديات مثل مراقبة الجودة، إليها، والقدرة على تحمل التكا

والتوحيد القياسي، والحفاظ على الثقافة. وهناك حاجة إلى مزيد من البحث والتعاون والأطر التنظيمية لتحقيق 

 إمكانات دمج الطب العشبي والتكنولوجيا الطبية في نظام الرعاية الصحية في بنغلاديش.
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Abstract: There are currently 3 gravitational wave detection observatories in the world, 97 events have 
been registered. Software has been developed to calculate the kinematic characteristics of S-LIGO using 
RAD Studio version 10.4.2 and the Delphi programming language. A system with various satellite 
configurations based on Platonic bodies has been studied. 
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-Sحدثاً. لقد تم تطوير برنامج لحساب الخصائص الحركية لـ  97مراصد لرصد موجات الجاذبية في العالم، وتم تسجيل  3يوجد حالياً  الخلاصة :
LIGO  من  10.4.2باستخدام الإصدارRAD Studio  ولغة البرمجة دلفي. تمت دراسة نظام ذو تكوينات فضائية مختلفة تعتمد على الأجسام

 .الأفلاطونية

 أنظمة الأقمار الصناعية، أجهزة كشف الفضاء الكلمات المفتاحية :
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Introduction 

Since the discovery of gravitational waves in 2015 and the subsequent 

observation of a variety of unique events such as black hole and neutron star 

mergers, the scientific community has ushered in a new era in space exploration. 

However, accurately studying and analyzing these gravitational waves requires 

highly precise equipment and specialized instruments. Satellites provide 

undeniable advantages in the detection and study of gravitational waves. Unlike 

terrestrial detectors, they are free from atmospheric and terrestrial influences, 

allowing them to operate at higher frequencies and with higher sensitivity. This 

opens up opportunities for recording new classes of gravitational events and 

accurately studying their characteristics. 

Results and discussion 

It is proposed to study a model of a cosmic gravitational wave detector 

based on the configuration of satellites using “Platonic bodies” as a basis. The 

temporal spatial evolution and capabilities of a space-based GW detector with a 

system of satellites located in geostationary orbits are investigated. The software 

was developed in the RAD Studio 10.4 development environment using the 

Delphi programming language. The program interface was developed using the 

VCL (Visual Component Library) library of components and functions. The 

TeeChart library was used to visualize the calculation results, plot graphs and 

visual analysis. The created 3D model was built using the GlScene visualizer. 

This software has various functions such as setting up satellites and calculating 

their coordinates, setting the direction of the satellites, altitude and other 

important parameters. 

  
a B 

Fig 1. Configurations of gravitational systems based on Platonic solids. 

Spatial configurations of space systems can be specified in a variety of 

ways, depending on the choice of the number of orbits and variations in the 

dependent placement of satellites in these orbits. In general, one can have a 

different number of satellites, denoted N, and hence the system can be organized 

into different polygonal configurations. This area requires more research and 

study. In addition, satellites may be in different orbits and have different orbital 

characteristics. In such a situation, a space object monitoring system capable of 

detecting and determining the orbital parameters of these objects makes it 

possible to deploy a space-based gravitational wave detector or a system of 

satellites, even if their orbits and kinematic parameters are varied and undefined. 

Conclusion 

The idea is to use multiple platonic solids connected to each other to 

create a spatial structure that is sensitive to gravitational waves. When waves 

pass through this structure, they cause a deformation of its shape, which can be 

detected and measured. The use of platonic solids can allow for the creation of 

many different detector configurations that can be optimized for detecting 

specific types of gravitational waves. This could broaden the range of sources of 

gravitational waves that can be detected and studied. 

 المقذمة 
ٔانًشالجخ انلاؽمخ نًغًٕػخ يزُٕػخ يٍ الأؽذاس  2015يُز اكزشبف يٕعبد انغبرثٛخ فٙ ػبو 

انفشٚذح يضم انضمت الأصٕد ٔاَذيبط انُغٕو انُٕٛرشَٔٛخ، ثذأ انًغزًغ انؼهًٙ ؽمجخ عذٚذح فٙ اصزكشبف 

انفؼبء. ٔيغ رنك، فاٌ انذساصخ انذلٛمخ ٔرؾهٛم ْزِ انًٕعبد انضمبنٛخ رزطهت يؼذاد دلٛمخ نهغبٚخ ٔأدٔاد 

انظُبػٛخ يزاٚب لا ًٚكٍ ئَكبسْب فٙ انكشف ػٍ يٕعبد انغبرثٛخ ٔدساصزٓب. يزخظظخ. رٕفش الألًبس 

ٔػهٗ ػكش انكٕاشف الأسػٛخ، فٓٙ خبنٛخ يٍ انزأصٛشاد انغٕٚخ ٔالأسػٛخ، يًب ٚضًؼ نٓب ثبنؼًم 

اس انغبرثٛخ ثزشدداد أػهٗ ٔثؾضبصٛخ أػهٗ. ْٔزا ٚفزؼ انًغبل أيبو فشص رضغٛم فئبد عذٚذح يٍ أؽذ

 .ب ثذلخٔدساصخ خظبئظٓ

 النتائج والمناقشة

ٚمُزشػ دساصخ ًَٕرط نكبشف يٕعبد انغبرثٛخ انكَٕٛخ ثُبءً ػهٗ ركٍٕٚ الألًبس انظُبػٛخ ثبصزخذاو 

انفؼبئٙ  GW"الأعضبو الأفلاؽَٕٛخ" كأصبس. ٚزى انزؾمٛك فٙ انزطٕس انًكبَٙ انزيُٙ ٔئيكبَٛبد كبشف 

يغ َظبو يٍ الألًبس انظُبػٛخ انًٕعٕدح فٙ يذاساد صبثزخ ثبنُضجخ نلأسع. رى رطٕٚش انجشَبيظ فٙ ثٛئخ 

ثبصزخذاو نغخ انجشيغخ دنفٙ. ٔلذ رى رطٕٚش ٔاعٓخ انجشَبيظ ثبصزخذاو يكزجخ  RAD Studio 10.4رطٕٚش 

نزظٕس َزبئظ  TeeChartزجخ )يكزجخ انًكَٕبد انًشئٛخ(. رى اصزخذاو يك VCLانًكَٕبد ٔانٕظبئف 

انؼًهٛبد انؾضبثٛخ ٔانشصٕو انجٛبَٛخ ٔانزؾهٛم انًشئٙ. رى ئَشبء انًُٕرط صلاصٙ الأثؼبد انز٘ رى ئَشبؤِ 

. ٚؾزٕ٘ ْزا انجشَبيظ ػهٗ ٔظبئف يخزهفخ يضم ئػذاد الألًبس انظُبػٛخ GlSceneثبصزخذاو يزخٛم 

 ٔالاسرفبع ٔغٛشْب يٍ انًؼهًبد انٓبيخ. ٔؽضبة ئؽذاصٛبرٓب ٔرؾذٚذ ارغبِ الألًبس انظُبػٛخ

  
 أ( ة(

. ركُٕٚبد أَظًخ انغبرثٛخ ػهٗ أصبس انًٕاد انظهجخ الأفلاؽَٕٛخ1انشكم  . 

ًٚكٍ رؾذٚذ انزكُٕٚبد انًكبَٛخ نلأَظًخ انفؼبئٛخ ثؼذح ؽشق، اػزًبداً ػهٗ اخزٛبس ػذد انًذاساد 

ٔالاخزلافبد فٙ يٕػغ الألًبس انظُبػٛخ انًؼزًذ فٙ ْزِ انًذاساد. ثشكم ػبو، يٍ انًًكٍ أٌ ٚكٌٕ نذٖ 

ى انُظبو فٙ ركُٕٚبد ، ٔثبنزبنٙ ًٚكٍ رُظNٛانشخض ػذد يخزهف يٍ الألًبس انظُبػٛخ، ٚشُبس ئنّٛ ثـ 

يزؼذدح الأػلاع يخزهفخ. ْٔزا انًغبل ٚؾزبط ئنٗ يزٚذ يٍ انجؾش ٔانذساصخ. ثبلإػبفخ ئنٗ رنك، ًٚكٍ أٌ 

ركٌٕ الألًبس انظُبػٛخ فٙ يذاساد يخزهفخ ٔنٓب خظبئض يذاسٚخ يخزهفخ. ٔفٙ يضم ْزِ انؾبنخ، فاٌ َظبو 

سايزشاد انًذاسٚخ نٓزِ الأعضبو ٚغؼم يٍ انًًكٍ سطذ الأعضبو انفؼبئٛخ انمبدس ػهٗ كشف ٔرؾذٚذ انجب

َشش كبشف يٕعبد انغبرثٛخ انفؼبئٙ أٔ َظبو يٍ انضٕارم، ؽزٗ نٕ كبَذ يذاسارٓب ٔثبسايزشارٓب انؾشكٛخ 

  .يزُٕػخ ٔغٛش يؾذدح ."

 الخاتمة 
لإَشبء رزًضم انفكشح فٙ اصزخذاو انؼذٚذ يٍ انًٕاد انظهجخ الأفلاؽَٕٛخ انًزظهخ ثجؼؼٓب انجؼغ 

ثُٛخ يكبَٛخ ؽضبصخ نًٕعبد انغبرثٛخ. ٔػُذيب رًش انًٕعبد ػجش ْزا انٓٛكم فآَب رضجت رشْٕبً فٙ شكهّ، 

ْٕٔ يب ًٚكٍ اكزشبفّ ٔلٛبصّ. ًٚكٍ أٌ ٚضًؼ اصزخذاو انًٕاد انظهجخ الأفلاؽَٕٛخ ثاَشبء انؼذٚذ يٍ ركُٕٚبد 

ح يٍ يٕعبد انغبرثٛخ. ٔلذ ٚإد٘ ْزا ئنٗ انكبشف انًخزهفخ انزٙ ًٚكٍ رؾضُٛٓب نهكشف ػٍ إَٔاع يؾذد

 .رٕصٛغ َطبق يظبدس يٕعبد انغبرثٛخ انزٙ ًٚكٍ اكزشبفٓب ٔدساصزٓب.
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Abstract: Libya is embarking on a digital transformation to modernize its technological capabilities and improve 

connectivity for its citizens. This report investigates the potential for enhancing Libya's communications infrastructure to 

support this transformation. It examines the current state of the country's telecommunications network, identifies 

opportunities for infrastructure improvement, and proposes strategies for a successful digital transformation. The findings 

highlight the need for a comprehensive national broadband plan, public-private partnerships, regulatory reforms, and 

collaboration with international partners to unlock Libya's digital future. 

Keywords: Libya, communications infrastructure, digital transformation, broadband, telecommunications, 

public-private partnerships, regulatory environment. 
حتية تتشرع ليبيا في التحول الرقمي لتحديث قدراتها التكنولوجية وتحسين الاتصال لمواطنيها. ويبحث هذا التقرير في إمكانية تعزيز البنية ال الخلاصة :

لتحول الرقمي تحسين البنية التحتية، ويقترح استراتيجيات ل للاتصالات في ليبيا لدعم هذا التحول. ويدرس الوضع الحالي لشبكة الاتصالات في البلاد، ويحدد فرص

اون مع والتع الناجح. تسلط النتائج الضوء على الحاجة إلى خطة وطنية شاملة للنطاق العريض، وشراكات بين القطاعين العام والخاص، وإصلاحات تنظيمية،

 .الشركاء الدوليين لفتح مستقبل ليبيا الرقمي

 .ليبيا، البنية التحتية للاتصالات، التحول الرقمي، النطاق العريض، الاتصالات، الشراكة بين القطاعين العام والخاص، البيئة التنظيمية الكلمات المفتاحية :
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Introduction 
Libya's communications infrastructure has faced significant challenges in recent 

years due to political instability and conflict. However, the country is now committed to a 

digital transformation to modernize its technological capabilities and improve connectivity 

for its citizens. This report aims to explore the potential for enhancing Libya's 

communications infrastructure to support this transformative process. 

Results and discussion 
Libya's telecommunications infrastructure has faced significant challenges due to 

the country's ongoing political and security instability [1]. Studies have shown that the 

network has suffered from damage, underinvestment, and fragmentation, leading to 

relatively low internet penetration rates, particularly in rural areas [2]. The regulatory 

environment and governance structures in the telecommunications sector require 

substantial strengthening to enable effective development and oversight [3]. 

Modernizing Libya's fiber-optic backbone, mobile networks, and broadband 

infrastructure has the potential to significantly improve connectivity and internet speeds 

across the country [1]. Emerging technologies, such as 5G, satellite communications, and 

cloud computing, can be leveraged to expand access and enable more advanced digital 

services [2]. Encouraging public-private partnerships and foreign investment can mobilize 

the necessary resources and expertise to upgrade the communications infrastructure [3]. 

Developing a comprehensive national digital strategy that aligns with Libya's 

broader economic and social development goals is crucial [3]. Strengthening the regulatory 

and governance frameworks can ensure transparency, competition, and consumer 

protection in the telecommunications sector [1]. Investing in digital literacy and skills 

development programs can empower citizens to participate in the digital economy [2]. 

Collaborating with international organizations and development partners can provide 

technical and financial support for infrastructure projects [3]. 

Several key recommendations have been proposed to expand Libya's 

communications infrastructure and realize the country's digital potential:  

 Establish a National Broadband Plan to guide the development of a modern, 

reliable, and accessible communications infrastructure [3]. 

 Promote public-private partnerships and foreign direct investment to facilitate the 

modernization and expansion of the telecommunications network [3]. 

 Enhance the regulatory environment and governance structures to foster 

competition, transparency, and consumer protection in the telecommunications 

sector [1]. 

 Integrate digital literacy and skills development programs into the education 

system and workforce training initiatives [2]. 

 Collaborate with international organizations and development partners to secure 

technical and financial support for infrastructure projects and capacity-building 

efforts [3]. 

 
Figure 1: Example of Power-Communication Infrastructure Interdependency[4] 

Conclusion 
Enhancing Libya's communications infrastructure is essential for supporting the 

country's digital transformation and enabling broader economic and social development. 

By addressing the current challenges, leveraging emerging technologies, and 

implementing a comprehensive strategy, Libya can unlock the potential of its digital future 

and improve the lives of its citizens. 
 

 

 المقدمة 

 واجهت البنية التحتية للاتصالات في ليبيا تحديات كبيرة في السنوات الأخيرة بسبب عدم الاستقرار

السياسي والصراع. ومع ذلك، فإن البلاد ملتزمة الآن بالتحول الرقمي لتحديث قدراتها التكنولوجية وتحسين 

بيا لدعم يالاتصال لمواطنيها. ويهدف هذا التقرير إلى استكشاف إمكانية تعزيز البنية التحتية للاتصالات في ل

 .هذه العملية التحويلية

 النتائج والمناقشة
لمستمر التحتية للاتصالات في ليبيا تحديات كبيرة بسبب عدم الاستقرار السياسي والأمني واجهت البنية ا

[. وقد أظهرت الدراسات أن الشبكة عانت من الضرر ونقص الاستثمار والتجزئة، مما أدى إلى 1في البلاد ]

ئة التنظيمية وهياكل الإدارة [. تتطلب البي2انخفاض معدلات انتشار الإنترنت نسبياً، خاصة في المناطق الريفية ]

 [.3في قطاع الاتصالات تعزيزًا كبيرًا لتمكين التطوير والإشراف الفعالين ]

إن تحديث العمود الفقري للألياف الضوئية وشبكات الهاتف المحمول والبنية التحتية للنطاق العريض 

[. ويمكن 1في جميع أنحاء البلاد ]في ليبيا لديه القدرة على تحسين الاتصال وسرعات الإنترنت بشكل كبير 

(، والاتصالات عبر الأقمار الصناعية، والحوسبة 5Gالاستفادة من التقنيات الناشئة، مثل شبكة الجيل الخامس )

[. إن تشجيع الشراكات بين القطاعين 2السحابية، لتوسيع نطاق الوصول وتمكين الخدمات الرقمية الأكثر تقدمًا ]

ار الأجنبي يمكن أن يحشد الموارد والخبرات اللازمة لتطوير البنية التحتية للاتصالات العام والخاص والاستثم

[3.] 

يعد تطوير استراتيجية رقمية وطنية شاملة تتوافق مع أهداف التنمية الاقتصادية والاجتماعية الأوسع 

من الشفافية والمنافسة وحماية [. إن تعزيز الأطر التنظيمية والحوكمة يمكن أن يض3في ليبيا أمرًا بالغ الأهمية ]

[. إن الاستثمار في برامج محو الأمية الرقمية وتنمية المهارات يمكن أن يمكّن 1المستهلك في قطاع الاتصالات ]

[. يمكن أن يوفر التعاون مع المنظمات الدولية وشركاء التنمية 2المواطنين من المشاركة في الاقتصاد الرقمي ]

 [.3شاريع البنية التحتية ]الدعم الفني والمالي لم

تم اقتراح العديد من التوصيات الرئيسية لتوسيع البنية التحتية للاتصالات في ليبيا وتحقيق الإمكانات 

 الرقمية للبلاد:

  إنشاء خطة وطنية للنطاق العريض لتوجيه تطوير بنية تحتية للاتصالات حديثة وموثوقة وسهلة الوصول

[3.] 

  القطاعين العام والخاص والاستثمار الأجنبي المباشر لتسهيل تحديث وتوسيع شبكة تعزيز الشراكات بين

 [.3الاتصالات ]

  تعزيز البيئة التنظيمية وهياكل الحوكمة لتعزيز المنافسة والشفافية وحماية المستهلك في قطاع الاتصالات

[1.] 

 [.2ادرات تدريب القوى العاملة ]دمج برامج محو الأمية الرقمية وتنمية المهارات في نظام التعليم ومب 

  التعاون مع المنظمات الدولية وشركاء التنمية لتأمين الدعم الفني والمالي لمشاريع البنية التحتية وجهود

 [.3بناء القدرات ]

 
 [4[: مثال على الاعتماد المتبادل للبنية التحتية للاتصالات والطاقة1الشكل 

 الخاتمة 
التحتية للاتصالات في ليبيا أمرًا ضروريًا لدعم التحول الرقمي في البلاد وتمكين يعد تعزيز البنية 

التنمية الاقتصادية والاجتماعية على نطاق أوسع. ومن خلال معالجة التحديات الحالية، والاستفادة من التقنيات 

حسين حياة ا الرقمي وتالناشئة، وتنفيذ استراتيجية شاملة، تستطيع ليبيا إطلاق العنان لإمكانات مستقبله

 مواطنيها.
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Abstract: Medical engineering is one of the branches of knowledge that works through the integration of 

two fields of knowledge, namely engineering and medicine, in order to advance people’s health to a better 

level by creating medical equipment to help the human body perform its vital functions to the fullest extent 

and manufacturing organs to replace organs that have been lost for any reason. 

Keywords: Medical engineering, knowledge, medical equipment, manufacturing organs, health. 

المعرفة التي تعمل من خلال دمج مجالين من المعرفة هما الهندسة والطب وذلك من أجل الارتقاء الهندسة الطبية هي أحد فروع  الخلاصة :

بصحة الإنسان إلى مستوى أفضل من خلال ابتكار أجهزة طبية تساعد جسم الإنسان على أداء وظائفه الحيوية على أكمل وجه وتصنيع أعضاء 

 .لتحل محل الأعضاء التي فقدت لأي سبب من الأسباب

 الهندسة الطبية، المعرفة، المعدات الطبية، تصنيع الأعضاء، الصحة الكلمات المفتاحية :
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 Introduction 
In the modern world, the realms of medicine and engineering have intertwined to 

form a unique discipline: Biomedical Engineering. This field represents a nexus, where the 

principles and problem-solving methodologies of engineering meet the complexities and 

challenges of medical and biological sciences. 

Biomedical engineering is a multidisciplinary field that applies engineering 

concepts and techniques to healthcare and medicine. It aims to improve the quality of 

patient care by developing advanced medical devices, inventing innovative diagnostic 

procedures, and creating novel therapeutic strategies. 

Results and discussion 
The inception of biomedical engineering can be traced back to the advent of the 

first cardiac pacemaker and artificial hip joint. Since then, the field has progressed 

exponentially, fueled by the ever-evolving technological advancements and the increasing 

demand for personalized medicine. 

Biomedical engineering bridges the gap between medicine and engineering by 

employing engineering's quantitative and systematic approach to solve biological and 

medical problems. This discipline does not merely apply the principles of engineering to 

medicine but adapts and modifies them to fit the unique challenges posed by biological 

systems. 

From designing state-of-the-art diagnostic equipment and artificial organs to 

developing computer systems capable of understanding and interpreting complex 

biological information, biomedical engineers play a crucial role in modern healthcare. 

Artificial limbs, cochlear implants, MRI scanners, pacemakers, and dialysis 

machines — all these life-changing inventions are the result of biomedical engineering. 

Moreover, this field contributes to the development of advanced prosthetics, 

biocompatible implants, various therapeutic and diagnostic equipment, and even futuristic 

technologies like tissue engineering and artificial intelligence in healthcare. 

Biomedical engineers often work hand-in-hand with doctors, therapists, and 

researchers, providing tools, equipment, and software necessary for modern medical 

practice. They play a significant role in research, from developing models to simulate 

human biological processes to creating devices for automated and precise drug delivery. 

In clinical practice, biomedical engineers may work on customizing equipment to 

the unique needs of the patient or the healthcare facility. They ensure that the medical 

technology is safe, effective, and optimized for the best possible patient outcomes. 

The future of biomedical engineering looks promising, with the potential to 

revolutionize healthcare. The advent of personalized medicine, powered by genomics and 

precision engineering, is set to change how we diagnose and treat diseases. Biomedical 

engineering will also play a pivotal role in the development of telemedicine and remote 

patient monitoring systems, making healthcare more accessible. 

As healthcare continues to become more personalized and preventative, and as 

technology continues to evolve, the demand for biomedical engineers will continue to rise. 

These professionals will be at the forefront, developing solutions to the most pressing 

health challenges of our time. 

The main tasks of biomedical engineering are to thoroughly understand the human 

body or the body of a living organism in order to develop prosthetics, organs, or medical 

devices that are tailored to each individual organism. 

For these reasons, the world has begun to pay attention to teaching this field. Fig.1. 

the best universities for biomedical engineering in the world. 

 
Fig 1 World top biomedical engineering universities [1]. 

Conclusion 

Biomedical engineering is a testament to the power of interdisciplinary 

collaboration. By blending medicine and engineering, we have been able to make 

significant strides in healthcare, improving and saving countless lives. The fusion 

of these two areas will continue to drive innovation, pushing the boundaries of what 

is possible in medicine. 
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 المقدمة 

في العالم الحديث، تشابكت مجالات الطب والهندسة لتشكيل تخصص فريد من نوعه: الهندسة 

الطبية الحيوية. يمثل هذا المجال ترابطًا، حيث تلتقي مبادئ ومنهجيات حل المشكلات في الهندسة مع تعقيدات 

 .وتحديات العلوم الطبية والبيولوجية

تعدد التخصصات يطبق المفاهيم والتقنيات الهندسية على الهندسة الطبية الحيوية هي مجال م

الرعاية الصحية والطب. ويهدف إلى تحسين جودة رعاية المرضى من خلال تطوير الأجهزة الطبية 

 .المتقدمة، واختراع إجراءات تشخيصية مبتكرة، وخلق استراتيجيات علاجية جديدة.

 النتائج والمناقشة

الطبية الحيوية إلى ظهور أول جهاز تنظيم ضربات القلب ومفصل الورك يعود تاريخ نشأة الهندسة 

الاصطناعي. ومنذ ذلك الحين، شهد المجال تقدمًا هائلاً، مدفوعًا بالتقدم التكنولوجي المتطور باستمرار 

 .والطلب المتزايد على الطب الشخصي

خلال توظيف النهج الكمي تعمل الهندسة الطبية الحيوية على سد الفجوة بين الطب والهندسة من 

والمنهجي للهندسة لحل المشاكل البيولوجية والطبية. لا يطبق هذا التخصص مبادئ الهندسة على الطب 

 .فحسب، بل يتكيف معها ويعدلها لتناسب التحديات الفريدة التي تفرضها الأنظمة البيولوجية

أنظمة الكمبيوتر القادرة من تصميم أحدث معدات التشخيص والأعضاء الاصطناعية إلى تطوير 

على فهم وتفسير المعلومات البيولوجية المعقدة، يلعب مهندسو الطب الحيوي دورًا حاسمًا في الرعاية الصحية 

 .الحديثة

الأطراف الاصطناعية، وغرسات القوقعة، وأجهزة التصوير بالرنين المغناطيسي، وأجهزة تنظيم 

الاختراعات التي غيرت الحياة هي نتيجة للهندسة الطبية  كل هذه -ضربات القلب، وأجهزة غسيل الكلى 

الحيوية. علاوة على ذلك، يساهم هذا المجال في تطوير الأطراف الصناعية المتقدمة، والغرسات المتوافقة 

بيولوجيًا، ومعدات العلاج والتشخيص المختلفة، وحتى التقنيات المستقبلية مثل هندسة الأنسجة والذكاء 

 .الرعاية الصحية الاصطناعي في

غالبًا ما يعمل مهندسو الطب الحيوي جنبًا إلى جنب مع الأطباء والمعالجين والباحثين، لتوفير 

الأدوات والمعدات والبرامج اللازمة للممارسة الطبية الحديثة. يلعبون دورًا مهمًا في البحث، من تطوير 

 .أجهزة لتوصيل الأدوية بشكل آلي ودقيقالنماذج لمحاكاة العمليات البيولوجية البشرية إلى إنشاء 

في الممارسة السريرية، قد يعمل مهندسو الطب الحيوي على تخصيص المعدات للاحتياجات 

الفريدة للمريض أو مرفق الرعاية الصحية. إنهم يضمنون أن التكنولوجيا الطبية آمنة وفعالة ومُحسَّنة لتحقيق 

 .أفضل النتائج الممكنة للمريض

ل الهندسة الطبية الحيوية واعداً، مع إمكانية إحداث ثورة في الرعاية الصحية. من المقرر يبدو مستقب

أن يؤدي ظهور الطب الشخصي، المدعوم من علم الجينوم والهندسة الدقيقة، إلى تغيير كيفية تشخيص 

 بعد وأنظمةالأمراض وعلاجها. ستلعب الهندسة الطبية الحيوية أيضًا دورًا محوريًا في تطوير الطب عن 

 .مراقبة المرضى عن بعد، مما يجعل الرعاية الصحية أكثر سهولة في الوصول إليها

مع استمرار الرعاية الصحية في التحول إلى رعاية شخصية وقائية، ومع استمرار تطور 

 التكنولوجيا، سيستمر الطلب على مهندسي الطب الحيوي في الارتفاع. سيكون هؤلاء المهنيون في المقدمة،

 وسيعملون على تطوير حلول للتحديات الصحية الأكثر إلحاحًا في عصرنا.

إن المهام الرئيسية للهندسة الطبية الحيوية هي فهم جسم الإنسان أو جسم الكائن الحي بشكل كامل 

 من أجل تطوير أطراف صناعية أو أعضاء أو أجهزة طبية تتناسب مع كل كائن حي على حدة.

. أفضل الجامعات للهندسة الطبية 1العالم يهتم بتدريس هذا المجال. الشكل ولهذه الأسباب، بدأ 

 الحيوية في العالم.

 
   [1]أفضل جامعات الهندسة الطبية الحيوية في العالم 1الشكل 

 الخاتمة 

الهندسة الطبية الحيوية هي شهادة على قوة التعاون بين التخصصات المتعددة. من خلال دمج الطب 

تمكنا من تحقيق خطوات كبيرة في الرعاية الصحية، وتحسين وإنقاذ أرواح لا حصر لها. سيستمر  والهندسة،

 اندماج هذين المجالين في دفع الابتكار، ودفع حدود ما هو ممكن في الطب.
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Abstract: This study explores the significant role of humanitarian organizations in Yemen in alleviating the 
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Introduction 
Yemen is currently facing a severe poverty crisis, with a large percentage 

of its population struggling to meet their basic needs. In the midst of this crisis, 

humanitarian organizations play a crucial role in providing relief and support to the 

most vulnerable communities. The aim of this study explores the significant role 

of humanitarian organizations in Yemen in alleviating the poverty crisis, 

highlighting their efforts, challenges, and the impact they have on the lives of 

Yemeni citizens [1-2]. 

Results and discussion 
Humanitarian organizations in Yemen are at the forefront of providing 

immediate emergency assistance to those affected by poverty. They distribute food, 

clean water, and essential supplies to ensure that families have access to necessities. 

By addressing the urgent needs of the impoverished population, these organizations 

help prevent further suffering and mitigate the impacts of poverty. 

Access to healthcare is a fundamental human right, yet many Yemeni 

people lack proper medical facilities and services. Humanitarian organizations step 

in to bridge this gap by establishing clinics, providing medical supplies, and 

offering healthcare services to underserved communities. Their presence ensures 

that the impoverished population has access to vital healthcare, reducing the burden 

of illness and improving overall well-being. 

One of the key ways to break the cycle of poverty is through education and 

skill development. Humanitarian organizations in Yemen focus on providing 

educational opportunities for children and adults alike. They establish schools, 

offer vocational training programs, and distribute educational materials. By 

empowering the impoverished population with knowledge and skills, these 

organizations help individuals secure better employment opportunities and 

improve their economic prospects. 

Humanitarian organizations in Yemen also play a crucial role in advocating 

for the rights of the impoverished population. They raise awareness about the 

poverty crisis, engage in policy discussions, and work towards systemic changes 

that address the root causes of poverty. By empowering the local communities, 

these organizations help them become active participants in shaping their own 

future and breaking the cycle of poverty. 

 While humanitarian organizations in Yemen are making significant 

contributions to alleviating the poverty crisis, they face numerous challenges. 

Limited funding, access constraints, and security risks hinder their operations. 

However, with increased support from the international community, improved 

coordination among organizations, and enhanced local capacity building, these 

challenges can be overcome. It is crucial to sustain long-term commitment and 

investment to effectively address the poverty crisis in Yemen.  

Conclusion 

Humanitarian organizations play a vital role in alleviating the poverty crisis 

in Yemen. Through their immediate emergency assistance, healthcare services, 

education initiatives, and advocacy efforts, they provide a lifeline to the 

impoverished population. However, sustained support and collaboration are 

essential to ensure the long-term impact of these efforts. By working together, the 

international community, local organizations, and the Yemeni government can 

create a brighter and more prosperous future for the people of Yemen, free from 

the shackles of poverty. 

 

. 

 

 

 المقدمة 

حالياً أزمة فقر حادة، حيث تكافح نسبة كبيرة من سكانها لتلبية احتياجاتهم الأساسية. تواجه اليمن 

وفي خضم هذه الأزمة، تلعب المنظمات الإنسانية دوراً حاسماً في تقديم الإغاثة والدعم للمجتمعات الأكثر 

التخفيف من أزمة  ضعفاً. ويهدف هذا البحث إلى استكشاف الدور المهم للمنظمات الإنسانية في اليمن في

 . [2-1]الفقر، وتسليط الضوء على جهودها وتحدياتها والتأثير الذي تخلفه على حياة المواطنين اليمنيين

 النتائج والمناقشة
إن المنظمات الإنسانية في اليمن تقف في طليعة الجهات التي تقدم المساعدات الطارئة الفورية 

لمياه النظيفة والإمدادات الأساسية لضمان حصول الأسر للمتضررين من الفقر. فهي توزع الغذاء وا

على الضروريات الأساسية. ومن خلال معالجة الاحتياجات العاجلة للسكان الفقراء، تساعد هذه 

 .المنظمات في منع المزيد من المعاناة وتخفيف آثار الفقر

يفتقر العديد من إن الحصول على الرعاية الصحية حق أساسي من حقوق الإنسان، ومع ذلك 

اليمنيين إلى المرافق والخدمات الطبية المناسبة. وتتدخل المنظمات الإنسانية لسد هذه الفجوة من خلال 

إنشاء العيادات وتوفير الإمدادات الطبية وتقديم خدمات الرعاية الصحية للمجتمعات المحرومة. ويضمن 

ية، والحد من عبء المرض وتحسين الرفاهة وجودها حصول السكان الفقراء على الرعاية الصحية الحيو

 .العامة

إن إحدى الطرق الرئيسية لكسر حلقة الفقر هي من خلال التعليم وتنمية المهارات. وتركز 

المنظمات الإنسانية في اليمن على توفير الفرص التعليمية للأطفال والكبار على حد سواء. فهي تنشئ 

وزع المواد التعليمية. ومن خلال تمكين السكان الفقراء بالمعرفة المدارس وتقدم برامج التدريب المهني وت

 .والمهارات، تساعد هذه المنظمات الأفراد على تأمين فرص عمل أفضل وتحسين آفاقهم الاقتصادية

وتلعب المنظمات الإنسانية في اليمن أيضاً دوراً حاسماً في الدعوة لحقوق السكان الفقراء. فهي 

الوعي بشأن أزمة الفقر، والمشاركة في المناقشات السياسية، والعمل نحو تعمل على رفع مستوى 

التغييرات النظامية التي تعالج الأسباب الجذرية للفقر. ومن خلال تمكين المجتمعات المحلية، تساعد هذه 

 .المنظمات هذه المجتمعات على أن تصبح مشاركين نشطين في تشكيل مستقبلها وكسر حلقة الفقر

تقدم المنظمات الإنسانية في اليمن مساهمات كبيرة في التخفيف من أزمة الفقر، فإنها وفي حين 

تواجه تحديات عديدة. فالتمويل المحدود، وقيود الوصول، والمخاطر الأمنية تعيق عملياتها. ومع ذلك، 

لمحلية، مع زيادة الدعم من المجتمع الدولي، وتحسين التنسيق بين المنظمات، وتعزيز بناء القدرات ا

يمكن التغلب على هذه التحديات. ومن الأهمية بمكان الحفاظ على الالتزام والاستثمار على المدى الطويل 

 .لمعالجة أزمة الفقر في اليمن بشكل فعال.

 الخاتمة 

ً في التخفيف من أزمة الفقر في اليمن. فمن خلال  تلعب المنظمات الإنسانية دوراً حيويا

رية، وخدمات الرعاية الصحية، ومبادرات التعليم، وجهود المناصرة، فإنها توفر مساعداتها الطارئة الفو

شريان حياة للسكان الفقراء. ومع ذلك، فإن الدعم والتعاون المستدامين ضروريان لضمان التأثير الطويل 

ة الأجل لهذه الجهود. ومن خلال العمل المشترك، يمكن للمجتمع الدولي والمنظمات المحلية والحكوم

 اليمنية خلق مستقبل أكثر إشراقا وازدهارا للشعب اليمني، خاليا من قيود الفقر
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Аннотация: В работе рассматривается проблема утечки информации в корпоративных сетях через побочные 

электромагнитные излучения. Традиционные методы защиты информации от несанкционированного доступа не 

учитывают эту угрозу. Установлены закономерности уровня побочных излучений от применяемого типа применяемого 
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لومات من ية المعتتناول الورقة مشكلة تسرب المعلومات في شبكات الشركات من خلال الانبعاثات الكهرومغناطيسية الجانبية. لا تأخذ الطرق التقليدية لحما الخلاصة :

 .الوصول غير المصرح به في الاعتبار هذا التهديد. يتم تحديد انتظام مستوى الإشعاعات العرضية من نوع الكابل المطبق

 الانبعاثات الكهرومغناطيسية الجانبية وأمن المعلومات وشبكات الكمبيوتر والقنوات التقنية لتسريب المعلومات الكلمات المفتاحية :

 

 

 

 

 

Введение 

Наиболее важным аспектом защиты корпоративных сетей является 

предотвращение несанкционированного доступа к информации. В традиционных 

подходах это достигается путем установки брандмауэров, антивирусов и других 

программных средств защиты информации. Также обеспечивается контроль 

доступа к телекоммуникационному оборудованию, чтобы снизить риск 

подключения к сети несанкционированных устройств. Однако, традиционные 

подходы не включают защиту от утечки информации, циркулирующей в сети, по 

техническим каналам, в частности, по каналам побочных электромагнитных 

излучений (далее – ПЭМИ). 

Результаты и обсуждение 

Для оценки возможности утечки информации, циркулирующей в сети по 

каналу ПЭМИ был собран стенд, структурная схема которого представлена на 

рис.1. 

 
Рис 1. Стенд для обнаружения ПЭМИ от кабеля передачи данных локальной 

вычислительной сети 

Стенд состоит из двух персональных электронных вычислительных машин 

(далее – ПЭВМ), объединенных в локальную вычислительную сеть (далее – ЛВС) с 

помощью кабеля с витой парой. Экспериментально было установлено, что при 

имеющемся оборудовании потеря пакетов начинает происходить при длине кабеля 

типа UTP (U/UTP по ISO/IEC 11801) [1] 5-го класса в 90 метров.  

Для измерения уровня электромагнитного излучения в метре от кабеля был 

установлен спектроанализатор Agilent E4404B с антенной измерительной АИ5-0. 

Для исключения влияния на результаты измерений, точка установки 

спектроанализатора была выбрана на максимальном расстоянии от технических 

средств обоих ПЭВМ (45 метров). В качестве гарантированной информационной 

нагрузки на сеть использовалась утилита ping операционной системы Windows.  

Изначально при выключенных ПЭВМ был измерен электромагнитный фон 

на частотах 30, 100, 250 500 МГц. После этого ПЭВМ были включены, на одной из 

них была запущена утилита ping, проведены измерения уровня электромагнитного 

излучения на вышеперечисленных частотах. 

Описанный эксперимент был повторен для кабелей типов F/UTP, S/UTP, 

SF/UTP пятого класса. Результаты экспериментов представлены на рис.2. 

 

Рис.2. Результаты эксперимента 

По полученным данным можно утверждать, что ПЭМИ от кабеля с витой 

парой были обнаружены. ПЭМИ находится в диапазоне до 500 МГц. Также можно 

сделать вывод, что на уровень ПЭМИ влияет тип кабеля, применяемого в ЛВС. 

Выводы 

В ходе работы были проведены эксперименты по выявлению ПЭМИ от 

информационных линий ЛВС. Разработанный стенд позволил измерить уровень 

электромагнитного излучения от информационного кабеля с витой парой в макете 

сегмента корпоративной сети. 

Исходя из полученных данных можно сделать вывод, что утечка 

информации по каналу ПЭМИ является потенциальной угрозой информационной 

безопасности корпоративной сети.  

Таким образом при обеспечении информационной безопасности стоит 

обращать внимание на типы информационных кабелей, применяемых в 

корпоративной сети – предпочтительнее использовать кабели с двойным 

экранированием. Также необходимо ограничить доступ не только к 

телекоммуникационному оборудованию, но и обеспечить контролируемую зону на 

всей протяженности прокладки информационного кабеля. 

 

 المقدمة 
أهم جانب من جوانب حماية شبكات الشركات هو منع الوصول غير المصرح به إلى المعلومات. 

في النهج التقليدية، يتم تحقيق ذلك من خلال تثبيت جدران الحماية ومكافحة الفيروسات وغيرها من برامج 

اطر ة للحد من مخحماية المعلومات. كما يتم التحكم في الوصول إلى معدات الاتصالات السلكية واللاسلكي

اتصال الأجهزة غير المصرح بها بالشبكة. ومع ذلك، لا تشمل النهُج التقليدية الحماية من تسرب المعلومات 

المتداولة في الشبكة من خلال القنوات التقنية، ولا سيما من خلال قنوات الانبعاثات الكهرومغناطيسية الجانبية 

 .(PEMI -)المشار إليها فيما يلي 

 ج والمناقشةالنتائ

سية قنوات الانبعاثات الكهرومغناطيلتقييم إمكانية تسرب المعلومات المتداولة في الشبكة من خلال 

 .1، تم تجميع حامل، يظهر مخططه الهيكلي في الشكل الجانبية 

 
 .. حامل للكشف عن الانبعاثات الكهرومغناطيسية من كابل نقل البيانات للشبكة المحلية1الشكل 

الحامل من جهازي حاسوب إلكتروني شخصي )يشار إليهما فيما يلي باسم الحواسيب الشخصية(  يتألف

متصلين بشبكة محلية )يشار إليها فيما يلي باسم الشبكة المحلية( باستخدام كابل زوجي ملتوي. وقد ثبت تجريبيًا 

 وفقاً لمعيار UTP (U/UTP وعأنه مع المعدات المتاحة يبدأ فقدان الحزمة في الحدوث عند طول الكابل من ن

ISO/IEC 11801) [1]  مترًا 09من الفئة الخامسة البالغ.  

مزود بهوائي  Agilent E4404B لقياس مستوى الإشعاع الكهرومغناطيسي، تم تركيب محلل طيفي

لمحلل اعلى بعد متر واحد من الكابل. لتجنب التأثير على نتائج القياس، تم اختيار نقطة تركيب  AI5-0 قياس

مترًا(. تم استخدام الأداة  54الطيفي على أقصى مسافة من الوسائل التقنية لكلا جهازي الكمبيوتر الشخصي )

  .الخاصة بنظام التشغيل ويندوز كحمل معلومات مضمون على الشبكة ping المساعدة

ميجاهرتز عند  499، 049، 199، 09في البداية، تم قياس الخلفية الكهرومغناطيسية عند الترددات 

على أحدها  ping إيقاف تشغيل أجهزة الكمبيوتر الشخصي. بعد ذلك تم تشغيل أجهزة الكمبيوتر، وتم تشغيل أداة

 .وتم إجراء قياسات لمستوى الإشعاع الكهرومغناطيسي عند الترددات المذكورة أعلاه

من الفئة  SF/UTPو SF/UTPو S/UTPو F/UTP تم تكرار التجربة الموصوفة لكابلات من أنواع

 .0الخامسة. وترد نتائج التجارب في الشكل 

 

 الشكل 0. النتائج التجريبية

من كابل  PEMI ووفقًا للبيانات التي تم الحصول عليها، يمكن القول إنه تم الكشف عن وجود

يتأثر  PEMI ميجاهرتز. يمكن أيضًا استنتاج أن مستوى 499إلى  PEMI زوجي ملتوي. يصل مستوى

 الكابل المستخدم في الشبكة المحلية. بنوع

 الخاتمة 
في سياق العمل تم إجراء تجارب للكشف عن الإشعاع الكهرومغناطيسي من خطوط معلومات 

الشبكة المحلية. وقد مكّن الحامل المطور من قياس مستوى الإشعاع الكهرومغناطيسي من كابل المعلومات 

 .ةالمزدوج الملتوي في نموذج قطاع شبكة الشرك

واستناداً إلى البيانات التي تم الحصول عليها، يمكننا أن نستنتج أن تسرب المعلومات من خلال 

  .يشكل تهديداً محتملاً لأمن المعلومات في شبكة الشركة PEMI قناة

وبالتالي، عند ضمان أمن المعلومات، يجدر الانتباه إلى أنواع الكابلات المعلوماتية المستخدمة في 

يفضل استخدام الكابلات ذات التدريع المزدوج. ومن الضروري أيضًا تقييد الوصول ليس  -الشركة شبكة 

فقط إلى معدات الاتصالات السلكية واللاسلكية، ولكن أيضًا لتوفير منطقة محكومة على طول طول كابل 

 المعلومات الممتد.
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Введение 

Трубопроводный транспорт является один из стратегических видов 

транспорта многих стран мира. Поэтому большое значение имеет нахождение 

способов снижения экономических затрат на его обслуживание. Одной из 

главных проблем любого трубопроводного транспорта является 

подверженность его основных и вспомогательных элементов коррозийному 

поражению. Отдельно стоит и рассматривать экономические затраты, 

возникшие в случае экологических проблем, причиной, которых могут являться 

несвоевременное реагирование на проблемы коррозийного поражения на 

отдельных участках трубопроводов. Решение проблем коррозийного поражения 

является важным и для Республики Беларусь. Так как по территории страны 

проходит большая развитая сеть нефте- и газопроводов (нефтепроводы 

«Дружба», Гомель – Горки, Сургут – Полоцк; газопроводы Ямал-Европа, 

Торжок – Минск – Ивацевичи, Кобрин – Брест – Варшава), которые до недавнего 

времени являлись основными в транспортировки энергоресурсов из России в 

страны Евросоюза, а также используются для снабжения 

нефтеперерабатывающих предприятий Беларуси (Мозырьский НПЗ (МНПЗ) и 

Новополоцкий НПЗ «Нафтан»). 

Результаты и обсуждения  
Для защиты от коррозийного поражения трубопроводов применяются 

как пассивные, так и активные методы защиты.  

Пассивный метод заключается в применении изоляционных покрытий, 

которые выполняют роль защитного барьера от агрессивных сред и понижают 

токи коррозии. Сейчас применяют покрытия битумно-резиновые и покрытия из 

полимерных материалов. Последние являются более новым типом, который 

приносят больший экономический эффект, однако не имеют достаточного 

уровня изученности при длительной эксплуатации. Также для защиты наносят 

различные покрытия – грунтовка с последующей окраской поверхности. Еще 

одним способом защиты является нанесение растворов, которые препятствуют 

взаимодействию металлических поверхностей с влагой (фосфатирование). 

Третьим способом является особый способ укладки трубопровода, когда между 

почвой и поверхностью трубы оставляют воздушный зазор, который не дает 

возможность взаимодействовать поверхности с агрессивной средой.  

Отдельное внимание при защите от коррозийного поражения стоит 

уделить и уменьшению агрессивности воздействующей среды (применение 

ингибиторов). 

К активным методам защиты трубопроводов относят различные виды 

электрохимической защиты – катодная, протекторная, анодная, 

электродренажная. Катодная защита основана на применении эффекта катодной 

поляризации, когда защищаемый объект наделяют отрицательным потенциалом. 

Протекторная защита (разновидность катодной) заключается в применении 

протектора (металл с более электроотрицательным потенциалом, чем 

защищаемый объект). При анодной защите потенциал металла смещается в 

положительную сторону. Электродренажная защита заключается в защите от 

блуждающих токов, проходящие в грунте, благодаря их отводу от защищаемого 

объекта. В Республике Беларусь для защиты от коррозийного поражения 

широкое применение нашли станции катодной защиты от ООО 

«Белстройремналадка [1].  

Заключение 

Исходя из проведенного анализа можно сделать вывод, что 

защита трубопроводов от коррозийного поражения имеет большое 

значение. А наиболее эффективным является применение комплекса 

мер, включающее в себя различные методы активной и пассивной 

защиты. 

 المقدمة 
يعتبر النقل عبر خطوط الأنابيب أحد وسائط النقل الاستراتيجية في العديد من دول العالم. 

دى المشاكل وتتمثل إح ولذلك، من الأهمية بمكان إيجاد طرق لتقليل التكاليف الاقتصادية لصيانتها.

الرئيسية لأي نقل عبر خطوط الأنابيب في تعرض عناصرها الرئيسية والمساعدة للتآكل. وبشكل 

ا النظر في التكاليف الاقتصادية الناشئة في حالة حدوث مشاكل بيئية، والتي  منفصل، يجدر أيض 

. عينة من خطوط الأنابيبقد تكون ناجمة عن الاستجابة غير المناسبة لمشاكل التآكل في أجزاء م

ا معالجة مشاكل التآكل بالنسبة لجمهورية بيلاروس. وبما أن هناك شبكة كبيرة  ومن المهم أيض 

بولوتسك;  -غوركي، وسورجوت  -متطورة من خطوط أنابيب النفط والغاز )دروجبا، وغوميل 

 وط أنابيب الغازأوروبا، وخط -يامال  -إيفاتسيفيتشي  -مينسك  -أوروبا، وتورزوك  -يامال 

وارسو(، والتي كانت حتى وقت قريب خطوط الأنابيب الرئيسية لنقل موارد  -بريست  -كوبرين 

ا لتزويد مصافي النفط في بيلاروسيا  الطاقة من روسيا إلى دول الاتحاد الأوروبي، وتستخدم أيض 

 ( ومصفاة نفتان نوفوبولوتسك(.MNPZ)مصفاة موزير )

 النتائج والمناقشة

  .تسُتخدم كل من طرق الحماية السلبية والإيجابية لحماية خطوط الأنابيب من التآكل

تتمثل الطريقة السلبية في تطبيق الطلاءات العازلة التي تعمل كحاجز وقائي ضد الوسائط 

العدوانية وتقلل من تيارات التآكل. وتستخدم في الوقت الحاضر طلاءات القار والمطاط والطلاءات 

ا اقتصادي ا أكبر،  المصنوعة من مواد بوليمرية. وهذه الأخيرة هي نوع أحدث، والتي تجلب تأثير 

ولكنها لا تتمتع بمستوى كافٍ من الدراسة في التشغيل على المدى الطويل. كما يتم تطبيق الطلاءات 

 قالطلاء التمهيدي يليه طلاء السطح. وهناك طريقة أخرى للحماية وهي تطبي -المختلفة للحماية 

المحاليل التي تمنع تفاعل الأسطح المعدنية مع الرطوبة )الفوسفات(. والطريقة الثالثة هي طريقة 

خاصة لوضع خط الأنابيب، عندما تتُرك فجوة هوائية بين التربة وسطح الأنبوب، مما لا يسمح 

  .للسطح بالتفاعل مع البيئة العدوانية

ل للحد من عدوانية البيئة المؤثرة )استخدام وينبغي إيلاء اهتمام خاص في الحماية من التآك

 .المثبطات(

 -تشمل الطرق الفعالة لحماية خطوط الأنابيب أنواع ا مختلفة من الحماية الكهروكيميائية 

الكاثودية، والحامية، والأنودية، والصرف الكهربائي. وتعتمد الحماية الكاثودية على تطبيق تأثير 

 .ن الجسم المحمي ذو إمكانات سالبةالاستقطاب الكاثودي، عندما يكو

تتمثل الحماية الحامية )نوع من الحماية الكاثودية( في تطبيق حامي )معدن ذو جهد سالب 

كهربي أكثر من الجسم المحمي(. مع الحماية الأنودية، يتم تحويل إمكانات المعدن إلى الجانب 

ق في التيارات الشاردة التي تتدف الموجب. تتمثل الحماية من التصريف الكهربائي في الحماية من

الأرض، بسبب تحويلها من الجسم المحمي. في جمهورية بيلاروسيا، تسُتخدم محطات الحماية 

 .[1الكاثودية من شركة بيلسترويرمنالادكا المحدودة على نطاق واسع للحماية من أضرار التآكل ]

 الخاتمة 
خطوط الأنابيب من أضرار التآكل لها  استناد ا إلى التحليل يمكننا أن نستنتج أن حماية

أهمية كبيرة. والأكثر فعالية هو تطبيق مجموعة معقدة من التدابير، بما في ذلك مختلف أساليب 

 الحماية النشطة والسلبية.
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Введение 

Современные тенденции развития техники заключаются в снижении 

веса силовых конструкций машин и компонентов. Это требует применения 

новых конструкционных материалов, например, стеклопластиков, 

превосходящих по своим прочностным, упругим и другим свойствам 

традиционные материалы [1]. Как правило, стеклопластики состоят из 

стеклянного наполнителя и синтетического полимерного связующего [2]. 

Для реализации численного моделирования используются программные 

средства на основе метода конечных элементов (МКЭ). При этом главным 

вопросом в процессе практического использования МКЭ является вопрос 

корректного выбора модели материала и определения соответствующих 

значений параметров выбранных моделей. 

 

Основная часть 

Для определения механических характеристик стеклопластиков были 

проведены испытания на растяжения плоских образцов на основе 

стеклотканей ТР-0,56 и Т-10(80) при углах ориентации волокон 0°, 45°, 90°. 

В программном комплексе конечно-элементного анализа ANSYS LS-DYNA 

PC (R800) была разработана гомогенная объемная конечно-элементная 

модель испытательного образца стеклопластика из ткани ТP-0,56. Описание 

свойств материала образца выполнялось с использованием модели 

материала MAT_059 COMPOSITE_FAILURE_SOLID_MODEL. Эта модель 

имитирует повреждение материала на основе трехмерного критерия 

разрушения по растягивающим, сжимающим и сдвиговым напряжениям. 

Значения механических характеристик стеклопластика, включающие 

модуль упругости и прочность на растяжение в двух 

взаимоперпендикулярных плоскостях, приняты по результатам 

экспериментальных исследований. Недостающие значения механических 

характеристик приняты по литературным источникам [3]. Одна из захватных 

частей образца фиксировалась, а другой задавалось перемещение вдоль оси 

образца, тем самым вызывая его растяжение. Расчет выполнен для образцов 

с ориентацией волокон 0° и 45°. 

В расчетной модели разрушение образца происходит под углами 0° и 

45° к направлению прикладываемой растягивающей нагрузки, что говорит о 

качественном соответствии процесса деформирования и разрушения, 

корректном выборе и задании свойств модели материала в программном 

комплексе ANSYS LS-DYNA. При этом погрешность расчета по пределу 

прочности стеклопластика составила для образца с углом ориентации 

волокон 0° – 1,8%, с углом 45° – 3,0%. 

 

Заключение 

Предложенные методические подходы определения параметров 

моделей деформирования волокнистых стеклопластиков позволят проводить 

расчетные исследования более сложных деталей машиностроительных 

конструкций, таких как кузовов автомобилей, панелей обшивки автобусов, 

бамперов, внутренней отделки и др. 

 

 المقدمة 

تتمثل الاتجاهات الحالية في تطوير التكنولوجيا في تقليل وزن هياكل الطاقة للآلات 

 لزجاجية، والتيوالمكونات. وهذا يتطلب استخدام مواد هيكلية جديدة، على سبيل المثال، الألياف ا

[. كقاعدة عامة، تتكون المواد 1تتفوق في القوة والمرونة وغيرها من الخصائص على المواد التقليدية ]

[. 2البلاستيكية المصنوعة من الألياف الزجاجية من حشو زجاجي ومادة رابطة بوليمرية صناعية ]

(. وفي الوقت FEMالعناصر المحدودة )ولتنفيذ النمذجة العددية، يتم استخدام برنامج يعتمد على طريقة 

هي مسألة الاختيار الصحيح لنموذج  FEMنفسه، فإن القضية الرئيسية في عملية الاستخدام العملي لـ 

 .المواد وتحديد القيم المقابلة لمعلمات النماذج المختارة.

 النتائج والمناقشة

اء الزجاجية، تم إجرلتحديد الخصائص الميكانيكية للبلاستيك المصنوع من الألياف 

عند ( Т-10(80) و ТР-0,56) اختبارات الشد على عينات مسطحة بناءً على الأقمشة الزجاجية

درجة في حزمة برامج تحليل العناصر  00 و درجة 54 و درجة 0زوايا توجيه الألياف تبلغ 

تم تطوير نموذج عناصر محدودة ( حيث ANSYS LS-DYNA PC (R800)ة )المحدود

تم إجراء وصف  TP-0.56 متجانسة لعينة اختبار من الألياف الزجاجية مصنوعة من قماشحجمية 

 MAT_059) خصائص مادة العينة باستخدام نموذج المادة

COMPOSITE_FAILURE_SOLID_MODEL. ) يحاكي هذا النموذج الأضرار المادية

 .بناءً على معايير فشل الشد والضغط والقص ثلاثية الأبعاد

قيم الخصائص الميكانيكية للألياف الزجاجية، بما في ذلك معامل المرونة وقوة تم أخذ 

في الاعتبار تم  حيث الشد في مستويين متعامدين بشكل متبادل، بناءً على نتائج الدراسات التجريبية

تم إصلاح أحد الأجزاء الممسكة ومن ثم  [3] المصدرأخذ القيم المفقودة للخصائص الميكانيكية من 

م تبعدها  مما أدى إلى تمددها وتم ضبط الجزء الآخر على التحرك على طول محور العينة  ينةللع

 .درجة 54درجة و  0إجراء الحساب للعينات ذات اتجاهات الألياف 

درجة  54درجة و  0في النموذج الحسابي يحدث تدمير العينة عند زوايا ومن الملاحظ 

التطابق النوعي لعملية التشوه والتدمير والاختيار الصحيح مما يدل على  لاتجاه حمل الشد المطبق

كان  وفي الوقت نفسه .ANSYS LS-DYNA وإعداد خصائص نموذج المادة في حزمة برامج

درجة،  0للعينة بزاوية توجيه ألياف قدرها  %1.1خطأ الحساب للقوة النهائية للألياف الزجاجية هو 

 درجة. 54للعينة بزاوية  %3.0و

  الخاتمة

ستسمح الأساليب المنهجية المقترحة لتحديد معلمات نماذج تشوه بلاستيك الألياف الزجاجية 

بإجراء دراسات حسابية لأجزاء أكثر تعقيداً من هياكل الهندسة الميكانيكية، مثل هياكل السيارات وألواح 

 تقليم الحافلات والمصدات والديكور الداخلي وما إلى ذلك.
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Аннотация: в этом работе анализируется возможность применения существующих 

моделей мониторинга интеллектуального анализа веб-пространства в Республике 

Беларусь. В качестве примера рассматривается идентификация деструктивного 

поведения в социальных сетях, с помощью применения технологии больших данных и 

машинного обучения.   
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Введение 

Данное исследование проводится в рамках белорусско-индийского 

проекта «Система мониторинга и интеллектуального анализа веб-пространства 

"Безопасное веб-пространство"».  

Исследования и разработка 

Гипотеза проекта: исследование существующих моделей мониторинга и 

интеллектуального анализа текстового контента и разработка методов 

(алгоритмов) сбора, хранения, обработки и лингвистического анализа текста, что 

ранее подробно не рассматривалось в отношении русского языка и хинди в 

корреляции с негативным контентом для уязвимых групп (женщины, дети, 

молодежь). Актуальность проекта дополнительно подтверждается 

вовлеченностью в интернет-пространство всех возрастных групп граждан 

Республики Беларусь [1].  
Особенностями интернет-среды Республики Беларусь в отношении к 

текстовому контенту выступает: многоязычность и сленг, эмоциональность 

(эмодзи, gif), хештеги и метаинформация, ирония и сарказм, аббревиатуры и 

акронимы, гипертекстовая структура, коллективные языковые нормы, краткость и 

низкое качество текста и т. п. [2]. Данные особенности зависят от возраста и 

социальных групп, в рамках которых осуществляется формирование контента. 

Они напрямую влияют на процесс обучения моделей и требуют более детального 

выбора датасетов.  

В рамках выбора модели для реализации проекта проведен анализ 

механизмов и инструментов автоматизированного мониторинга веб-пространства 

(текстового контента). Изучение моделей включало в себя анализ механизмов 

обработки естественного языка (NLP) в части возможности распознавания текста, 

синтеза речи, морфологического анализа и канонизации, синтаксического разбора 

и токенизации предложений, извлечения отношений, определения языка, анализа 

эмоциональной окраски и т.д. Дополнительным критерием выступала 

возможность обучения моделей на русском языке или их изначальная адаптация к 

языку. Предварительно рассмотрены стадии анализа текстового контента, 

включая маркировку, предварительную обработку, удаление шума, 

нормализацию, токенизацию, поиск стоп-слов, стеминг, извлечение функций и 

построение моделей. 

Актуальные исследования демонстрируют, что в рамках классификации и 

анализа текстового контента (естественного языка) целесообразно использовать 

методы глубокого обучения (LSTM, GRU, CNN, BERT, USE и др.). При этом 

более эффективны гибридные Q.модели (BiLSTM+CNN+Self-Attention, 

SVM+Naïve Bayes+Logistic, др. комбинации) [1, 3]. В дополнении, построение 

моделей осуществляется с использованием различных инструментов в 

зависимости от стадии анализа и конкретных задач (для классификации – LSTM, 

SVM, NB , LR, KNN, BERT, для извлечения признаков – Word2vec, Bag-of-words и 

TF-IDF, для интерпретации решений, принятых другими моделями, и для 

обнаружения влияния конкретных слов или фраз могут быть полезны модели 

LIME, для маркировки – LSTM, GRU, CNN и другие глубокие нейронные сети и 

т.п.) [1, 3].  

В качестве метрик для оценки производительности моделей рассмотрены 

BLEU (двуязычная оценка) или GLUE (девять различных наборов задач), а также 

F-оценка, Matthews correlation coefficient (MCC) [1, 3]. 

В ходе исследования наибольшую эффективность продемонстрировала 

модель для анализа русскоязычного текста RuBERT (RuBERT-NLI, RuBERT-tiny и 

др.), которая использовалась для схожих исследований (русскоязычный контент) 

и проявила наибольшую эффективность. 

Заключение  

В ходе исследования определены основные инструменты, которые 

способны решить вопрос анализа негативных комментариев в социальных сетях 

от пользователей Республики Беларусь. Следующий шагом является сбор данных 

для формирования датасета. Тестовый датасет будет использован для 

формирования классификатора текстового контента, а также последующего 

обучения модели. 
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 المقدمة 

نظام المراقبة والتحليل الفكري “يتم إجراء هذا البحث في إطار المشروع البيلاروسي الهندي 

 .””.مساحة الويب الآمنة“لمساحة الويب 

 النتائج والمناقشة

فرضية المشروع: البحث في النماذج الحالية للرصد والتحليل الفكري لمحتوى النص وتطوير 

أساليب )خوارزميات( لجمع وتخزين ومعالجة وتحليل النص اللغوي، والتي لم يتم فحصها بالتفصيل من 

ة والهندية وارتباطه بالمحتوى السلبي للفئات الضعيفة )النساء، الأطفال، قبل فيما يتعلق باللغتين الروسي

الشباب(. يتم تأكيد أهمية المشروع بشكل أكبر من خلال إشراك جميع الفئات العمرية لمواطني جمهورية 

 [.1بيلاروسيا في فضاء الإنترنت ]

خصوصيات بيئة الإنترنت في جمهورية بيلاروسيا فيما يتعلق بمحتوى النص هي: التعددية 

(، وعلامات التصنيف والمعلومات الوصفية، GIFاللغوية والعامية، والعاطفية )الرموز التعبيرية، 

والسخرية والسخرية، والاختصارات والمختصرات، وبنية النص التشعبي، ومعايير اللغة الجماعية، 

[. تعتمد هذه الميزات على العمر والفئات الاجتماعية التي يتم 2لإيجاز وانخفاض جودة النص، الخ. البند ]ا

إنشاء المحتوى ضمنها. إنها تؤثر بشكل مباشر على عملية التدريب النموذجي وتتطلب مجموعة أكثر 

 تفصيلاً من مجموعات البيانات.

جراء تحليل لآليات وأدوات المراقبة الآلية لمساحة كجزء من اختيار نموذج لتنفيذ المشروع، تم إ

( من حيث NLPالويب )محتوى النص(. وتضمنت دراسة النماذج تحليل آليات معالجة اللغة الطبيعية )

إمكانية التعرف على النص، وتركيب الكلام، والتحليل الصرفي والتقنين، وإعراب الجمل وترميزها، 

لغة، وتحليل التلوين العاطفي، إلخ. كان المعيار الإضافي هو إمكانية واستخلاص العلاقات، والكشف عن ال

تدريب النماذج باللغة الروسية أو تكييفها الأولي مع اللغة. تتم تغطية مراحل تحليل محتوى النص، بما في 

ذلك وضع العلامات، والمعالجة المسبقة، وتقليل الضوضاء، والتطبيع، والترميز، وإيقاف البحث عن 

 مات، والأصل، واستخراج الميزات، وبناء النماذج بشكل مبدئي.الكل

، LSTM ،GRUتوضح الأبحاث الحالية أنه من المستحسن استخدام أساليب التعلم العميق )

CNN ،BERT ،USE وما إلى ذلك( في إطار تصنيف وتحليل محتوى النص )اللغة الطبيعية(. في ،

 SVM+Naïve، وBiLSTM+CNN+Self-Attentionالهجينة ) Qالوقت نفسه، تعد نماذج 

Bayes+Logistic[ بالإضافة إلى ذلك، يتم بناء النماذج 3، 1، ومجموعات أخرى( أكثر فعالية .]

، LSTM ،SVM ،NB -باستخدام أدوات مختلفة اعتماداً على مرحلة التحليل والمهام المحددة )للتصنيف 

LR ،KNN ،BERT لاستخراج الميزات ،- Word2vec ،Bag-of-words  و يمكن أن تكون نماذج

TF-IDF وLIME  مفيدة لتفسير القرارات التي تتخذها النماذج الأخرى ولاكتشاف تأثير كلمات أو

وغيرها من الشبكات العصبية العميقة، وما إلى ذلك يمكن أن  LSTM ،GRU ،CNNعبارات معينة؛ 

 [. 3، 1تكون مفيدة في وضع العلامات( ]

)تسع مجموعات مهام مختلفة(، بالإضافة إلى  GLUE تقييم ثنائي اللغة( أو) BLEU تعتبر

 .، بمثابة مقاييس لتقييم أداء النماذج[1 ،3] (MCC) ومعامل ارتباط ماثيوز F درجة

، RuBERT (RuBERT-NLIأثناء الدراسة، أظهر نموذج تحليل النص باللغة الروسية 

RuBERT-tinyدامه لدراسات مماثلة )محتوى اللغة الروسية( وأظهر ، وما إلى ذلك(، والذي تم استخ

 أكبر قدر من الكفاءة، أكبر قدر من الكفاءة.

 الخاتمة 
حددت الدراسة أهم الأدوات التي يمكنها حل مشكلة تحليل التعليقات السلبية على شبكات التواصل 

الخطوة التالية هي جمع البيانات لتشكيل مجموعة بيانات.  الاجتماعي من مستخدمي جمهورية بيلاروسيا.

سيتم استخدام مجموعة بيانات الاختبار لتشكيل مصنف محتوى النص، بالإضافة إلى التدريب اللاحق 

 للنموذج.
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Введение 

Антенна Яги-Уда, антенна Яги, антенна «Волновой канал» – всё это 

названия, применимые, к одной из наиболее простой и широко известной в 

радиолюбительском сообществе направленной двухдиапазонной антенны для 

работы в популярных диапазонах 70 см и 2 м [1].  

Благодаря максимально простой конструкции, надёжности, стоимости 

изготовления, характеристиками усиления и коэффициента шума, получили 

такую известность, в особенности у начинающих радиолюбителей, работающих 

в диапазонах ультракоротких волн (УКВ). 

Результаты и обсуждения  
В рамках проектирования собственной антенны были использованы в 

качестве основы лёгкосплавные алюминиевые профили, а также пластиковые 

соединители, смоделированные с помощью программного обеспечения 

KOMPAS и напечатанные пластиком типа ABS. При этом, важнейшим условием 

является соблюдение общей конструкции и габаритных размеров каждого 

элемента антенны, в соответствии с рисунком 1. 

Для подключения антенны к радиостанции используется стандартный 

коаксиальный кабель, который имеет экран для защиты от электромагнитных 

помех. 

 

Рисунок 1 – Конструкция и габаритные размеры антенны 

Антенна включает три основные компонента – активный вибратор, 

директор и рефлектор. Для подавления диаграммы направленности в 

нерабочем направлении и предотвращения потери мощности в устройстве 

используются два рефлектора для каждого из диапазонов, размещенные в   

начале антенны. Внешний вид собранной антенны показан на рисунке 2. 

 
Рисунок 2 – Внешний вид собранной антенны 

Заключение 

Данная антенна является эффективным и доступным решением, 

которое полностью соответствует своим техническим характеристикам, 

позволяя работать в 2 популярных диапазонах. 

 المقدمة 

كل هذه الأسماء تنطبق على واحد  -، وهوائي قناة الموجة Yagi، وهوائي Yagi-Udaهوائي 

الهوائيات الاتجاهية ثنائية النطاق وأكثرها شهرة في مجتمع هواة الراديو للتشغيل في النطاقات من أبسط 

 [.4متر ]  2سم و 04الشائعة التي تبلغ 

بفضل أبسط تصميم ممكن، والموثوقية، وتكلفة التصنيع، وخصائص التضخيم وشكل 

ت الذين يعملون في نطاقات الموجا الضوضاء، اكتسبت هذه الشعبية، خاصة بين هواة الراديو المبتدئين

 (.VHFالقصيرة جداً )

 النتائج والمناقشة

كجزء من تصميم الهوائي الخاص بنا، تم استخدام مقاطع الألمنيوم المصنوعة من سبائك خفيفة 

ومطبوعة  KOMPASكأساس، بالإضافة إلى موصلات بلاستيكية تم تصميمها باستخدام برنامج 

وفي هذه الحالة، فإن الشرط الأكثر أهمية هو الالتزام بالتصميم العام والأبعاد . ABSباستخدام بلاستيك 

 .4الإجمالية لكل عنصر هوائي، وفقًا للشكل 

من  حمايةلتوصيل الهوائي بمحطة الراديو، يتم استخدام كابل متحد المحور قياسي به درع لل

 .التداخل الكهرومغناطيسي

 
 والأبعاد الشاملةتصميم الهوائي  - 4الشكل 

هزاز نشط، ومخرج، وعاكس. لقمع نمط الإشعاع في  -يتضمن الهوائي ثلاثة مكونات رئيسية 

الاتجاه غير العامل ومنع فقدان الطاقة، يستخدم الجهاز عاكسين لكل نطاق، موجودان في بداية الهوائي. 

ع في الشكل   .2يظهر شكل الهوائي المُجمَّ

 
الهوائي المُجمَّعمظهر  - 2الشكل   

 الخاتمة 
يعد هذا الهوائي حلاً فعالاً وبأسعار معقولة ويتوافق تمامًا مع خصائصه التقنية، مما يسمح 

 بالتشغيل في نطاقين مشهورين.
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Аннотация: работ а посвящена разработ ке мет одики получения ограничений на физические 
парамет ры дополнит ельного нейт рального бозона в процессе элект рон-позит ронной аннигиляции 
с помощью предст авления дифференциального сечения рассеяния. В результ ат е применения 
мет одики были получены ограничения на массу Z^' и конст ант ы связи Z^' с лепт онами. 
Ключевые слова: Стандартная Модель, коллайдеры, дифференциальное сечение, модельно-

независимые ограничения, критерий 𝜒2, уровень достоверности 
ستخدام تم تكريس العمل لتطوير تقنية للحصول على قيود على المعلمات الفيزيائية لبوزون محايد إضافي في عملية إبادة الإلكترون والبوزترون با :الملخص

 .ت^' مع اللبتوناZ^' وثوابت اقتران Zتمثيل المقطع العرضي للتشتت التفاضلي. نتيجة لتطبيق هذه التقنية، تم الحصول على قيود على كتلة 
 .، مستوى الثقةχ2النموذج القياسي، المصادمات، المقطع العرضي التفاضلي، القيود المستقلة على النموذج، معيار  احية:المفت الكلمات
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Введение 

За счет небольшого фона, высокой энергии и наличия возможности 

поляризации 𝑒+ и 𝑒− пучка, будущие 𝑒+𝑒− коллайдеры ILC, CLIC и FCC-ee 

позволяют исследовать масштабы и сценарии «новой» физики, 

недоступные Большому адронному коллайдеру (LHC). 

Современные ограничения на массу 𝑍′ бозона (~5 ТэВ) [1] заметно 

больше в сравнении с планируемой энергией следующего по запуску 𝑒+𝑒− 

коллайдера – ILC (1 ТэВ). Поэтому, предоставляется возможность 

исследовать только косвенные эффекты 𝑍′, проявляющиеся в виде 

отклонений наблюдаемой от поведения Стандартной Модели (СМ). 

Экспериментальную информацию для такого случая можно представить в 

виде ограничений на физические параметры 𝑍′ [2]. Полученные 

ограничения полезны для корректировки 𝑍′ моделей и построения будущей 

фундаментальной теории. 

Полученные результаты 

Для выполнения модельно-независимого анализа необходимо 

получить дифференциальное сечение, содержащее обобщенные, 

эффективные 𝑍′ параметры, линейно входящие в сечение. Линейность 

необходима для возможности получения ограничений при условии, что 

отклонение от СМ не больше одного стандартного отклонения. Для такой 

цели, полученное выражение дифференциального сечения рассеяния для 

процесса 𝑒+𝑒− → 𝑓𝑓   в приближении Борна записывается в виде: 

 (1) 

В представлении содержатся вещественный параметры 𝑞1,2,3
𝑆𝑀+𝑍′ 

содержащие физические характеристики 𝑍′ бозона (масса, константы связи 

и ширина). Разработанная методика позволяет получить ограничения на 

массу и константы связи 𝑍′, представленные на рисунке 1 (при условии 

выполнения лептонной универсальности). 

 

Рисунок 1 – Ограничения на 𝑚𝑍′ и 𝑔
𝑍′,𝑙

𝜆𝑒 × 𝑔
𝑍′,𝑙

𝜆𝜏  для процесса 𝑒+𝑒− → 𝜏𝜏   

(𝜆𝑒 и 𝜆𝜏 – спиральности начального и конечного состояния 

соответственно) 

Заключение 

Разработана методика нахождения ограничений на физические 

характеристики 𝑍′ для процесса 𝑒+𝑒− → 𝑓𝑓  . Основой методики является 

представление дифференциального сечения с тремя вещественными 

эффективными параметрами, введенными впервые. В качестве примера, 

получены ограничения на массу и константы связи 𝑍′ для лептонов. 

 المقذمة 
فإُ ٍصادٍاخ  −𝑒و +𝑒ّظشًا ىيخيفٍح اىَْخفضح واىطاقح اىؼاىٍح واىقذسج ػيى اعرقطاب شؼاع 

𝑒+𝑒−  اىَغرقثيٍحILC, CLIC و FCC-ee  "ذدؼو ٍِ اىََنِ اعرنشاف ٍقاٌٍظ وعٍْاسٌىهاخ "خذٌذج

 ).LHC"اىفٍضٌاء اىرً لا ٌَنِ اىىصىه إىٍها فً ٍصادً اىهادسوّاخ اىنثٍش (

[ أػيى تشنو ٍيحىظ تاىَقاسّح ٍغ اىطاقح 1] Z^' (~5 TeV)اىقٍىد اىحذٌثح ػيى مريح تىصوُ 

. ىزىل، ٍِ اىََنِ دساعح اىرأثٍشاخ غٍش اىَثاششج فقظ ILC (1 TeV) -اىراىً  −𝑒+𝑒اىَخططح ىيَصادً 

). ٌَنِ SM^'، واىرً ذرديى فً شنو اّحشافاخ فً اىغيىك اىَلاحع ػِ عيىك اىَْىرج اىقٍاعً (Zىـ 

[. ذؼرثش اىقٍىد 2^' ]Zذقذٌٌ اىَؼيىٍاخ اىردشٌثٍح ىَثو هزٓ اىحاىح فً شنو قٍىد ػيى اىَؼيَاخ اىفٍضٌائٍح 

 ^' وتْاء ّظشٌح أعاعٍح ٍغرقثيٍح.Zاىرً ذٌ اىحصىه ػيٍها ٍفٍذج ىرؼذٌو َّارج 

 النتائج والمناقشة

لإخشاء ذحيٍو ٍغرقو ػِ اىَْىرج، ٍِ اىضشوسي اىحصىه ػيى قغٌ ذفاضيً ٌحرىي ػيى 

^' اىَؼََح واىفؼاىح واىَضَْح خطًٍا فً اىقغٌ. اىخطٍح ضشوسٌح ىيرَنِ ٍِ اىحصىه ػيى Zٍؼيَاخ 

ػِ اّحشاف ٍؼٍاسي واحذ. ىهزا اىغشض، ٌرٌ مراتح اىرؼثٍش  SMاىقٍىد، تششط ألا ٌضٌذ الاّحشاف ػِ 

−𝑒+𝑒اىْاذح ػِ اىَقطغ اىؼشضً ىيرشرد اىرفاضيً ىيؼَيٍح  → 𝑓𝑓  فً ذقشٌة تىسُ ػيى اىْحى اىراىً: 

 1 

𝑞1,2,3ٌحرىي اىرَثٍو ػيى ٍؼيَاخ حقٍقٍح 
𝑆𝑀+𝑍′  ُذحرىي ػيى اىخصائص اىفٍضٌائٍح ىيثىصوZ اىنريح) '^

وثىاتد الاقرشاُ واىؼشض). ذرٍح اىرقٍْح اىَطىسج إٍناٍّح اىحصىه ػيى قٍىد ػيى ثىاتد اىنريح والاقرشاُ 

Z (ششٌطح اعرٍفاء ػاىٍَح اىيٍثرىُ). 1^'، اىَىضحح فً اىشنو 

 

𝑔و  ′𝑚𝑍اىقٍىد ػيى -1اىشنو 
𝑍′,𝑙

𝜆𝑒 × 𝑔
𝑍′,𝑙

𝜆𝜏 ىؼَيٍح 𝑒+𝑒− → 𝜏𝜏   )𝜆𝑒  و𝜆𝜏 -  ٍشوحٍح اىحالاخ

 )الأوىٍح واىْهائٍح، ػيى اىرىاىً

 الخاتمة

−𝑒+𝑒^' ىيؼَيٍح Zذٌ ذطىٌش ذقٍْح لإٌداد قٍىد ػيى اىخصائص اىفٍضٌائٍح ىـ  → 𝑓𝑓 أعاط ػيى   

ً تثلاثح ٍؼيَاخ فؼاىح حقٍقٍح، ذٌ ذقذٌَها لأوه ٍشج. ػيى عثٍو هزٓ اىرقٍْح هى ذَثٍو ٍقطغ ػشضً ذفاض

 ^' ىيٍثرىّاخ.Zاىَثاه، ذٌ اىحصىه ػيى قٍىد ػيى اىنريح وثىاتد الاقرشاُ 
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. NI Multisimٌتُ ػشض ّٔبرد ِضبوبح ٌٍّٕظّبد اٌتّبحٍٍخ ثؤٔٛاػٙب اٌّختٍفخ اٌّغتخذِخ فً أٔظّخ اٌتضىُ فً اٌّضشوبد اٌىٙشثبئٍخ فً ثٍئخ ثشِزٍبد  الخلاصة :

 .ٚتؼُشض ٔتبئذ ثضٛث إٌّظٍّٓ ػٍى ّٔبرد اٌّضبوبح

 ِٕظُ، ّٔٛرد ِضبوبح، ٔظبَ تضىُ، ِضٛي، ِضشن وٙشثبئً الكلمات المفتاحية :
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Введение 
Регулируемый электропривод является сегодня основным видом 

автоматизированного электропривода. Системы автоматического управления (САУ), 

применяемые в электроприводах и промышленных установках, должны обеспечить 

значение самых разных величин с заданной точностью. Основным элементом 

позволяющим выполнить указанную функцию, является регулятор. Регулируя 

параметры преобразованной электрической энергии (частоту, напряжение, форму и 

длительность импульсов и др.) удается получить требуемые для регулируемого 

привода механические и динамические характеристики. В связи с этим правильный 

выбор регулятора и его параметров является актуальной задачей. Проведение 

исследований работы различных электромеханических устройств, не создавая 

физической модели, наиболее удобно проводить на имитационных моделях [1, 2]. Для 

этих целей разработано достаточно много различных программ. Одной из наиболее 

простых и легко осваиваемых программ, содержащих блоки элементов для 

моделирования электрических, электронных и цифровых устройств, является 

программа Multisim компании National Instruments [3].   

Целью работы является разработка имитационных моделей аналоговых 

регуляторов в программной среде NI Multisim. С их помощью провести исследование 

наиболее широко применяемых регуляторов: интегрирующего (И-регулятор), 

пропорционально-интегрирующего (ПИ-регулятор) и пропорционально-интегрально-

дифференцирующего (ПИД - регулятор). 

Результаты и обсуждение 
Для управления параметрами (напряжение, частота и др.) полупроводниковых 

преобразователей, входящих в состав регулируемого электропривода, служат 

внутренние контуры автоматического регулирования - это регуляторы тока, ЭДС, тока 

возбуждения и др. Регулятор осуществляет преобразование управляющего сигнала в 

соответствии с математической операцией, требуемой по условиям работы системы 

автоматического управления или регулирования. 

Процедура создания имитационной модели сводится к следующим действиям: 

 формируется электрическая схема анализируемого устройства с помощью 

встроенного редактора, для этого необходимые компоненты из окна 

выбранного раздела копируются в рабочую область и соединяются друг с 

другом с помощью проводников, устанавливаются расчетные значения 

параметров компонентов; 

 к схеме подключаются необходимые приборы и инструменты: генератор, 

осциллограф, логический анализатор, пробник и др.; 

 работа схемы активируется нажатием на виртуальный «выключатель 

питания»; 

 результаты анализа, например, осциллограмма периодического процесса 

или частотная характеристика устройства могут быть сохранены для 

документирования. 

На рисунке 1 и 2, для примера, представлены модель ПИ- регулятора и его 

переходная характеристика. Особенностью данной модели является наличие в ней 

контрольно-измерительных приборов, по внешнему виду, органам управления и 

характеристикам максимально приближенных к их физическим аналогам. 

  
Рис. 1. Модель ПИ-регулятора в 

программе NI Multisim 

Рис. 2. Осциллограмма переходной   

характеристики             ПИ-регулятора 

Среда Multisim позволяет проводить сложные эксперименты, а также 

позволяет с небольшими затратами труда осуществлять замену компонентов схем, 

изменять значения их параметров, прогнозировать и отображать результаты 

моделирования. Модель также позволяет изучать процессы, протекающие в течение 

короткого промежутка времени, в частности переходные процессы. Исследование 

таких процессов традиционными способами представляет значительные трудности. 

Аналогично были разработаны модели и остальных регуляторов. 

Выводы 
Созданы имитационные модели регуляторов, позволяющие детально 

производить анализ статических и динамических процессов, протекающих в их 

схемах.  Верификация моделей была проведена на стендах в лаборатории кафедры 

«Автоматизированный электропривод» УО «ГГТУ им. П.О. Сухого».  Различие 

результатов моделирования и экспериментальных исследований не превышает 4 - 5%, 

что подтверждает адекватность представленных моделей. 

 

 المقذمة 
اٌّضشن اٌىٙشثبئً اٌمبثً ٌٍتضىُ ٘ٛ إٌٛع اٌشئٍغً ٌٍّضشن اٌىٙشثبئً اًٌَ اٌٍَٛ. ٌزت أْ تعّٓ أٔظّخ 

، اٌّغتخذِخ فً اٌّضشوبد اٌىٙشثبئٍخ ٚإٌّشآد اٌصٕبػٍخ، لٍّخ اٌىٍّبد اٌّختٍفخ ثذلخ ِؼٍٕخ. (ACS) اٌتضىُ اًٌَ

اٌؼٕصش اٌشئٍغً اٌزي ٌغّش ثؤداء ٘زٖ اٌٛظٍفخ ٘ٛ إٌّظُ. ِٓ خلاي تٕظٍُ ِؼٍّبد اٌطبلخ اٌىٙشثبئٍخ اٌّضٌٛخ 

خصبئص اٌٍّىبٍٔىٍخ ٚاٌذٌٕبٍِىٍخ (اٌتشدد، ٚاٌزٙذ، ٚشىً إٌجط ِٚذتٗ، ِٚب إٌى رٌه)، ٌّىٓ اٌضصٛي ػٍى اٌ

اٌّطٍٛثخ ٌٍّضشن إٌّظُ. ٚفً ٘زا اٌصذد، ٌؼذ الاختٍبس اٌصضٍش ٌٍّٕظُ ِٚؼٍّبتٗ ِّٙخ ٍِضخ. ِٓ الأٔغت إرشاء 

]. 2، 1دساعبد ٌتشغًٍ الأرٙضح اٌىٙشٍِٚىبٍٔىٍخ اٌّختٍفخ دْٚ إٔشبء ّٔٛرد فٍضٌبئً ثبعتخذاَ ّٔبرد اٌّضبوبح [

ٌٛش اٌىخٍش ِٓ اٌجشاِذ اٌّختٍفخ. أصذ أوخش اٌجشاِذ ثغبغخ ٚعٌٙٛخ إتمبٔبً ٌٚضتٛي ػٍى ٌٚٙزٖ الأغشاض، تُ تط

 ِٓ ششوخ Multisim ِزّٛػبد ِٓ اٌؼٕبصش ٌّٕزرخ الأرٙضح اٌىٙشثبئٍخ ٚالإٌىتشٍٚٔخ ٚاٌشلٍّخ ٘ٛ ثشٔبِذ

National Instruments [3].   

. NI Multisimٍخ فً ثٍئخ ثشِزٍبد اٌغشض ِٓ اٌؼًّ ٘ٛ تطٌٛش ّٔبرد ِضبوبح ٌٍّٕظّبد اٌتّبحٍ

ب ػٍى ٔطبق ٚاعغ: إٌّظُ اٌتىبًٍِ ( ًِ )، ٚإٌّظُ اٌتٕبعجً I-regulatorثّغبػذتٙب، ٌذساعخ إٌّظٍّٓ الأوخش اعتخذا

 )PID-regulator) ٚإٌّظُ اٌتٕبعجً اٌتىبًٍِ اٌتفبظًٍ (PI-regulatorاٌتىبًٍِ (

 النتائج والمناقشة
(اٌزٙذ ٚاٌتشدد ِٚب إٌى رٌه) ٌّضٛلاد أشجبٖ اٌّٛصلاد اٌّعّٕخ فً اٌّضشن ٌٍتضىُ فً اٌّؼٍّبد 

ًٚ٘ ػجبسح ػٓ ِٕظّبد ٌٍتٍبس أٚ اٌتٍبس  -اٌىٙشثبئً إٌّظُ، ٌتُ اعتخذاَ دٚائش داخٍٍخ ٌٍتٕظٍُ اٌتٍمبئً 

خ اٌشٌبظٍخ اٌتً اٌىٙشِٚغٕبغٍغً أٚ تٍبس الإحبسح ِٚب إٌى رٌه. ٌمَٛ إٌّظُ ثتضًٌٛ إشبسح اٌتضىُ ٚفمبً ٌٍؼٍٍّ

تتطٍجٙب ظشٚف تشغًٍ ٔظبَ اٌتضىُ أٚ اٌتٕظٍُ اٌتٍمبئً. ٌمَٛ إٌّظُ ثتضًٌٛ إشبسح اٌتضىُ ٚفمبً ٌٍؼٍٍّخ اٌشٌبظٍخ 

 اٌتً تتطٍجٙب ظشٚف تشغًٍ ٔظبَ اٌتضىُ اًٌَ أٚ اٌتٕظٍُ اًٌَ.

 :ٌتُ اختضاي إرشاء إٔشبء ّٔٛرد اٌّضبوبح إٌى الإرشاءاد اٌتبٌٍخ

ٌذائشح اٌىٙشثبئٍخ ٌٍزٙبص اٌزي تُ تضٍٍٍٗ ثبعتخذاَ اٌّضشس اٌّذِذ، ٌٚٙزا اٌغشض ٌتُ ٌتُ تشىًٍ ا

ٔغخ اٌّىٛٔبد اٌعشٚسٌخ ِٓ ٔبفزح اٌمغُ اٌّضذد إٌى ِٕطمخ اٌؼًّ ٚتٛصٍٍٙب ثجؼعٙب اٌجؼط 

 ;ثّغبػذح اٌّٛصلاد، ٌٚتُ تؼٍٍٓ اٌمٍُ اٌّضغٛثخ ٌّؼٍّبد اٌّىٛٔبد

ِخ ثبٌذائشح: اٌٌّٛذ، ساعُ اٌزثزثبد، اٌّضًٍ إٌّطمً، ٌتُ تٛصًٍ الأرٙضح ٚالأدٚاد اٌلاص

 ;اٌّغجبس، إٌخ

 الافتشاظً“ ِفتبس اٌطبلخ”ٌتُ تٕشٍػ تشغًٍ اٌذائشح ثبٌعغػ ػٍى; 

ٔتبئذ اٌتضًٍٍ، ِخً ِخطػ اٌزثزثبد ٌؼٍٍّخ دٚسٌخ أٚ اعتزبثخ تشدد اٌزٙبص ٌّىٓ صفظٙب ٌٍتٛحٍك. 

ٚاعتزبثتٙب اٌؼبثشح. تىّٓ خصٛصٍخ ٘زا  PI، وّخبي، ّٔٛررًب ٌٛصذح تضىُ 2ٚ 1ٌؼشض اٌشىلاْ 

إٌّٛرد فً ٚرٛد أرٙضح تضىُ ٚلٍبط لشٌجخ لذس الإِىبْ ِٓ ٔظبئش٘ب اٌّبدٌخ ِٓ صٍج اٌّظٙش ٚاٌعٛاثػ 

 ٚاٌخصبئص.

  
 . ِخطػ تزثزثً ٌلاعتزبثخ اٌؼبثشح ٌٛصذح اٌتضىُ ف2ًاٌشىً 

PI 

 NI فً ثشٔبِذ PI . ّٔٛرد ٚصذح اٌتضى1ُاٌشىً 

Multisim 

ثئرشاء تزبسة ِؼمذح، ٚتغّش أٌعًب ثبعتجذاي ِىٛٔبد اٌذاسح ٚتغٍٍش لٍُ  Multisimتغّش ثٍئخ 

ِؼٍّبتٙب، ٚاٌتٕجؤ ثٕتبئذ اٌّضبوبح ٚػشظٙب ثؤلً رٙذ ِّىٓ. وّب ٌتٍش ٌه إٌّٛرد أٌعًب دساعخ اٌؼٍٍّبد 

صٍشح، ٚلا عٍّب اٌؼبثشٌٓ. تّخً دساعخ ِخً ٘زٖ اٌؼٍٍّبد ثبٌطشق اٌتمٍٍذٌخ اٌتً تضذث خلاي فتشح صٍِٕخ ل

 صؼٛثبد وجٍشح. تُ تطٌٛش ّٔبرد ٌٍّٕظٍّٓ اَخشٌٓ ثٕفظ اٌطشٌمخ.

 الخاتمة 

تُ إٔشبء ّٔبرد ِضبوبح ٌٍّٕظّبد، ٚاٌتً تغّش ثتضًٍٍ اٌؼٍٍّبد اٌخبثتخ ٚاٌذٌٕبٍِىٍخ اٌتً تضذث فً 

إرشاء اٌتضمك ِٓ إٌّبرد ػٍى ِٕصبد فً ِختجش لغُ اٌّضشوبد اٌىٙشثبئٍخ اٌٍَخ دٚائش٘ب ثبٌتفصًٍ.  تُ 

 %،5 - 4فً ربِؼخ عٛخٛي اٌتمٍٕخ اٌضىٍِٛخ.  ٌُ ٌتزبٚص اٌفشق ثٍٓ ٔتبئذ إٌّزرخ ٚاٌذساعبد اٌتزشٌجٍخ 

 .ِّب ٌؤوذ وفبٌخ إٌّبرد اٌّمذِخ
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Введение 
В настоящее время при испытаниях двигателей постоянного тока под 

нагрузкой широко применяется энергосберегающие стенды [1], построенные по 

методу взаимной нагрузки. Проведение исследований работы различных 

электромеханических систем, не создавая физической модели, наиболее удобно 

проводить на имитационных моделях [2].  

Целью работы является создание имитационной модели стенда  нагружения 

электродвигателей постоянного тока. С еѐ помощью, еще на этапе подготовке к 

натурным испытаниям, можно будет произвести анализ рабочих и аварийных режимов 

стенда, определить параметры силовых элементов, аппаратуры управления и защиты, 

получить необходимые электромеханические характеристики. 

Результаты и обсуждение 
Метод взаимной нагрузки основан на свойстве обратимости электрических 

машин. Вал испытываемого двигателя постоянного тока М1 с независимым 

возбуждением механически соединяется валом с аналогичного рабочего двигателя М2 

(рис.1). При этом якорные цепи этих двигателей соединяются параллельно с общим 

регулируемым выпрямителем UZ1, а обмотки возбуждения двигателей подключаются 

к независимым регуляторам напряжения UZ2, UZ3, позволяющим управлять 

магнитным потоком возбуждения на каждом из двигателей независимо друг от друга. 

Такое решение дает возможность управлять режимами работы двигателей, вводить их 

в двигательный или генераторный режим. Основной поток энергии во время 

испытаний циркулирует между якорными цепями двигателей. КПД двигателей 

средней и большой мощности может достигать 90%.  В этом случае, полезно будет 

использоваться около 80% энергии и 20% теряется в якорных цепях двигателей. Для 

компенсации этих потерь и служит регулятор напряжения UZ1, общий для двух 

якорных обмоток. 

 
Рис. 1. Элект рическая схема энергосберегающего ст енда нагруж ения двигат елей 

пост оянного т ока 
Для анализа работы стенда в программной среде Matlab и его приложений 

Simulink и SimPowerSystems нами была разработана его имитационной модель, 

представленная в докладе. При еѐ создании использовались как стандартные блоки 

библиотек пакетов расширения SimPowerSystems и Simulink – двигатели постоянного 

тока М1, М2, полупроводниковые преобразователи UZ1-UZ3, измерительные элементы, 

так и специально разработанные задающие и регулирующие блоки. Изменением 

напряжения управления на входах преобразователей UZ1-UZ3 можно задавать токи 

возбуждения и напряжения на якорях двигателей М1, М2. Разработанная модель 

позволяет задавать различные режимы работы устройства и алгоритмы управления, 

получать значения различных параметров, производить визуализацию результатов.  

С помощью имитационной модели было проведено численное моделирование 

работы стенда  нагружения двигателей постоянного тока  ПЛ-062. Были получены как 

численные значения напряжений, токов и мощностей в различных элементах схемы. 

Для примера, на рисунке 2, представлены кривые изменения во времени некоторых 

параметров при пуске нагружаемого двигателя М1. 

 
Рис. 2. Диаграммы скорости и тока нагружаемого двигателя М1 при пуске 

Выводы 
Создана имитационная модель, позволяющая детально производить анализ 

статических и динамических процессов, протекающих в различных блоках стенда.  

Верификация модели была проведена на стенде для испытания машин постоянного 

тока ПЛ-062 в лаборатории кафедры «Автоматизированный электропривод» УО 

«ГГТУ им. П.О. Сухого».  Различие результатов моделирования и экспериментальных 

испытаний двигателей не превышает 4 - 5%, что подтверждает адекватность 

представленной модели. 

 

 المقذمة 
فٙ انٕلج انحبػش، ػُذ اخخببس يحشكبث انخٛبس انًسخًش ححج انحًم، حسُخخذو ػهٗ َطبق ٔاسغ 

] انًبُٛت ٔفمبً نطشٚمت انخحًٛم انًخببدل. إٌ إخشاء دساسبث نخشغٛم الأَظًت 1الاخخببس انًٕفشة نهطبلت [يمبػذ 

انكٓشٔيٛكبَٛكٛت انًخخهفت، دٌٔ إَشبء ًَٕرج فٛضٚبئٙ، ْٕ الأكثش يلاءيت لإخشاء انذساسبث ػهٗ ًَبرج انًحبكبة 

]2[.  

م نًحشكبث انخٛبس انًسخًش. بًسبػذحّ، حخٗ انغشع يٍ انؼًم ْٕ إَشبء ًَٕرج يحبكبة نًمؼذ انخحًٛ

فٙ يشحهت انخحؼٛش نلاخخببساث ػهٗ َطبق ٔاسغ، سٛكٌٕ يٍ انًًكٍ ححهٛم أٔػبع انخشغٛم ٔانطٕاسئ 

نهحبيم، ٔححذٚذ يؼهًبث ػُبطش انطبلت ٔيؼذاث انخحكى ٔانحًبٚت، ٔانحظٕل ػهٗ انخظبئض انكٓشٔيٛكبَٛكٛت 

 .انلاصيت

 النتائج والمناقشة
ؽشٚمت انخحًٛم انًخببدل ػهٗ خبطٛت لببهٛت اَؼكبط اٜلاث انكٓشببئٛت. ٚخى حٕطٛم ػًٕد يحشن حؼخًذ 

). فٙ ْزِ 1(انشكم  M2رٔ الإثبسة انًسخمهت يٛكبَٛكٛبً بؼًٕد يحشن ػبيم يًبثم  M1انخٛبس انًسخًش انًخخبش 

، ٔٚخى UZ1خشن لببم نهخؼذٚم انحبنت، ٚخى حٕطٛم دٔائش حذٚذ انخسهٛح نٓزِ انًحشكبث ببنخٕاص٘ يغ يمٕو يش

، يًب ٚسًح ببنخحكى فٙ انخذفك UZ2 ،UZ3حٕطٛم انهفبث انًٛذاَٛت نهًحشكبث بًُظًبث خٓذ يسخمهت 

انًغُبؽٛسٙ نلإثبسة ػهٗ كم يٍ انًحشكبث بشكم يسخمم ػٍ بؼؼٓب انبؼغ. ْزا انحم ٚدؼم يٍ انًًكٍ 

انخحكى فٙ أٔػبع حشغٛم انًحشكبث، نٕػؼٓب فٙ ٔػغ انًحشن أٔ انًٕنذ. ٚذٔس حذفك انطبلت انشئٛسٙ أثُبء 

%.  90أٌ حظم كفبءة انًحشكبث يخٕسطت ٔػبنٛت انطبلت إنٗ  الاخخببساث بٍٛ دٔائش انخثبٛج نهًحشكبث. ًٚكٍ

فٙ انًبئت يٍ انطبلت فٙ دٔائش انخثبٛج  20فٙ انًبئت يٍ انطبلت ٔفمذاٌ  80فٙ ْزِ انحبنت، ٚخى اسخخذاو حٕانٙ 

 ، انشبئغ فٙ نفخٙ انًشسبة، نخؼٕٚغ ْزِ انخسبئش.UZ1نهًحشكبث. ٚخى اسخخذاو يُظى اندٓذ 

 
 . انًخطؾ انكٓشببئٙ نًمؼذ ححًٛم يحشن انخٛبس انًسخًش انًٕفش نهطبلت1انشكم 

، Simulink ٔSimPowerSystems ٔحطبٛمبحٓب Matlab نخحهٛم حشغٛم انحبيم فٙ بٛئت بشيدٛبث

 انكخم انمٛبسٛت يٍلًُب بخطٕٚش ًَٕرج انًحبكبة انخبص بّ انًؼشٔع فٙ انخمشٚش. أثُبء إَشبئّ اسخخذيُب كلاً يٍ 

SimPowerSystems ٔيكخببث حضو حًذٚذ Simulink - يحشكبث انخٛبس انًسخًش M1 ٔ M2  ٔيحٕلاث

ٔػُبطش انمٛبط ٔكخم الإػذاد ٔانخُظٛى انًطٕسة خظٛظًب. يٍ خلال حغٛٛش خٓذ  UZ1-UZ3 أشببِ انًٕطلاث

ػٍ  M1 ٔ M2 ٛت انًحشكبث، ًٚكٍ ػبؾ حٛبساث الإثبسة ٔفٕنخUZ1-UZ3 انخحكى فٙ يذخلاث يحٕلاث

ٚسًح انًُٕرج انًطٕس بؼبؾ أٔػبع انخشغٛم  .UZ1-UZ3 ؽشٚك حغٛٛش خٓذ انخحكى فٙ يذخلاث يحٕلاث

  .انًخخهفت نهدٓبص ٔخٕاسصيٛبث انخحكى، ٔانحظٕل ػهٗ لٛى انًؼهًبث انًخخهفت، ٔحظٕس انُخبئح

-PLححًٛم يحشن انخٛبس انًسخًش بًسبػذة ًَٕرج انًحبكبة حى إخشاء انًُزخت انؼذدٚت نخشغٛم يمؼذ 

بًسبػذة ًَٕرج انًحبكبة. حى انحظٕل ػهٗ كم يٍ انمٛى انؼذدٚت نهدٕٓد ٔانخٛبساث ٔانمٕٖ فٙ ػُبطش  062

يُحُٛبث انخغٛش فٙ صيٍ بؼغ انًؼهًبث  2، حؼُشع فٙ انشكم 2انذائشة انًخخهفت. ػهٗ سبٛم انًثبل، فٙ انشكم 

 .M1ػُذ بذء حشغٛم انًحشن انًحًم 

 
 ػُذ بذء انخشغٛم M1 . يخططبث انسشػت ٔانخٛبس نهًحشن انًحًم2انشكم 

 الخاتمة 
حى إَشبء ًَٕرج يحبكبة، ٔانز٘ ٚسًح بخحهٛم انؼًهٛبث انثببخت ٔانذُٚبيٛكٛت انخٙ ححذد فٙ يخخهف كخم 

فٙ  PL-062انحبيم ببنخفظٛم.  حى إخشاء انخحمك يٍ انًُٕرج ػهٗ انحبيم لاخخببس يبكُٛبث انخٛبس انًسخًش 

نى ٚخدبٔص انفشق بٍٛ َخبئح ٔيخخبش لسى انًحشكبث انكٓشببئٛت اٜنٛت فٙ خبيؼت سٕخٕ٘ انخمُٛت انحكٕيٛت 

 %، يًب ٚؤكذ كفبٚت انًُٕرج انًمذو.5 - 4انًُزخت ٔاخخببساث انًحشكبث انخدشٚبٛت 
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٘ٛ ذمًٍٍ اٌطالح اٌّثثرح، ٌٕرًّ اٌجٙاص اٌّطٛس إٌى ِجاي إٌٙذسح اٌىٙشتائٍح ٌّٚىٓ اسرخذاِٗ ٌرٕفٍز ِذشن وٙشتائً تثذاٌح ٔاػّح. ػٕذ ذطٌٛش اٌجٙاص، واْ اٌٙذف  الخلاصة :

 .ٓ ِغ تذاٌح ٔاػّحاٌمٍادج اٌىٙشتائٍح غٍش اٌّرضاِٚوزٌه ذىٍفح ٔظاَ 

 ِذشن وٙشتائً غٍش ِرضآِ، تذاٌح ٔاػّح، اٌطالح اٌّثثرح، ِخطظ ٚظٍفً الكلمات المفتاحية :
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Введение 
Разработанное устройство относится к области электротехники и может быть 

использовано для реализации электропривода с плавным пуском. При разработке устройства 

ставилась задача снизить установленную мощность, а также стоимость системы асинхронного 

электропривода с устройством плавного пуска. 

Результаты и обсуждение 
Типовая схема асинхронного электропривода с устройством плавного пуска (УПП) 

содержат асинхронный электродвигатель М1 с короткозамкнутым ротором (рис.1), 

тиристорный регулятор напряжения А1 с системой управления, а также сетевой KM1 и 

шунтирующий KM2 пускатели [1]. 

 
Рис. 1. Типовая схема асинхронного электропривода с устройством плавного пуска 

Недостатком такого УПП является необходимость выбора мощности тиристорного 

преобразователя соизмеримой с мощностью асинхронного электродвигателя, что существенно 

повышает стоимость электропривода при большой мощности электродвигателя. 

В настоящей работе была поставлена задача снизить установленную мощность и 

стоимость системы асинхронного электропривода с плавным пуском. 

Данная задача решается тем, что в описанном выше типовом асинхронном 

электроприводе с УПП применен асинхронный электродвигатель, содержащий две трѐхфазные 

обмотки статора, не имеющие электрической связи между собой [2]. Такая конструкция 

электродвигателя позволяет получить механическую характеристику в виде суммы 

механических характеристик отдельных обмоток. При этом первая обмотка статора соединена с 

трехфазной сетью переменного тока через первый сетевой пускатель и тиристорный регулятор 

напряжения, а вторая обмотка статора соединена с той же трехфазной сетью переменного тока 

через второй сетевой пускатель. 

На рис.2,а приведена функциональная схема предлагаемого асинхронного 

электропривода с УПП. 

  
а                            б 

Рис.2. Функциональная схема предлагаемого асинхронного электропривода с УПП (а) и 
его механические характеристики (б) 

Устройство работает следующим образом. Перед пуском асинхронного 

электродвигателя М все пускатели разомкнуты. После замыкания первого сетевого пускателя 

СП1, напряжение питающей сети подается на первую обмотку статора асинхронного 

электродвигателя М. При этом электродвигатель будет работать на механической 

характеристике М1 (рис.2, б). Электродвигатель начинает разгоняться от точки А до скорости 

ωp по траектории АВ. По достижению скорости ωp, что соответствует точке В, система 

управления СУ одновременно подает сигнал включения на второй сетевой пускатель СП2 и 

шунтирующий пускатель ШП.  Пускатель ШП шунтирует тиристорный регулятор ТРН, а 

пускатель СП2 разрешает подачу напряжения питающей сети на вторую обмотку статора 

электродвигателя М. В результате этого обе обмотки статора электродвигателя оказываются 

подключенными к питающей сети переменного тока. Происходит переход двигателя с 

характеристики М1 по траектории ВС на естественную характеристику М3. Далее двигатель 

продолжает разгон по естественной характеристике М3, что соответствует траектории СD, до 

установившейся скорости в точке D. 

Выводы 
Таким образом, предлагаемое УПП позволяет плавно произвести пуск асинхронного 

электродвигателя при помощи одной обмотки статора, а затем по достижению заданной 

скорости подключить вторую обмотку, после чего асинхронный электродвигатель выйдет на 

установленную скорость.  

За счет пуска двигателя по одной обмотке статора асинхронного электродвигателя, с 

последующим подключением второй обмотки, выбор мощности УПП производится только по 

половине мощности двигателя, что позволяет снизить стоимость системы асинхронного 

электропривода, а также снизить установленную мощность асинхронного электродвигателя. 

 المقذمة 
ٌٕرًّ اٌجٙاص اٌّطٛس إٌى ِجاي إٌٙذسح اٌىٙشتائٍح ٌّٚىٓ اسرخذاِٗ ٌرٕفٍز ِذشن وٙشتائً تثذاٌح ٔاػّح. 

ٚوزٌه ذىٍفح ٔظاَ اٌمٍادج اٌىٙشتائٍح غٍش اٌّرضآِ ِغ تذاٌح ػٕذ ذطٌٛش اٌجٙاص، واْ اٌٙذف ٘ٛ ذمًٍٍ اٌطالح اٌّثثرح، 

 ٔاػّح.

 النتائج والمناقشة
) ػٍى ِذشن وٙشتائً SPDذذرٛي اٌذائشج إٌّٛرجٍح ٌّذشن وٙشتائً غٍش ِرضآِ ِغ تذاٌح ٔاػّح (

ِغ ٔظاَ ذذىُ، تالإضافح إٌى  A1)، ِٕٚظُ جٙذ اٌثاٌشسرٛس 1ِغ دٚاس لفص اٌسٕجاب (اٌشىً  M1غٍش ِرضآِ 

 ].KM2 ]1ٚذذٌٍٛح ِثرذئٍٓ  KM1شثىح 

 
 . سسُ ذخطٍطً ّٔٛرجً ٌّذشن وٙشتائً غٍش ِرضآِ ِغ جٙاص ِشغً وٙشتائً ٔاػ1ُاٌشىً 

ػٍة ِثً ٘زا اٌّشغً إٌاػُ ٘ٛ اٌذاجح إٌى اخرٍاس لٛج ِذٛي اٌثاٌشسرٛس تّا ٌرٕاسة ِغ لٛج اٌّذشن 

 اٌّرضآِ، ِّا ٌضٌذ تشىً وثٍش ِٓ ذىٍفح اٌّذشن اٌىٙشتائً ػٕذ لٛج اٌّذشن اٌؼاٌٍح.اٌىٙشتائً غٍش 

فً ٘زا اٌؼًّ، ذُ ذؼٍٍٓ اٌّّٙح ٌرمًٍٍ اٌطالح اٌّثثرح ٚذىٍفح ٔظاَ اٌمٍادج اٌىٙشتائٍح غٍش اٌّرضآِ ِغ تذاٌح 

 ٔاػّح.

آِ إٌّٛرجً ِغ تذاٌح ٔاػّح ذُ دً ٘زٖ اٌّشىٍح ِٓ خلاي دمٍمح أٔٗ فً اٌّذشن اٌىٙشتائً غٍش اٌّرض

اٌّٛصٛفح أػلاٖ، ٌرُ اسرخذاَ ِذشن وٙشتائً غٍش ِرضآِ، ٌذرٛي ػٍى ٍِفٍٓ ِٓ اٌجضء اٌثاتد ثلاثً اٌطٛس ٌٍس 

]. ٌسّخ ٘زا اٌرصٍُّ ٌٍّذشن اٌىٙشتائً تاٌذصٛي ػٍى خاصٍح 2ٌّٙا اذصاي وٙشتائً ِغ تؼضّٙا اٌثؼض [

ىأٍىٍح ٌٍٍّفاخ اٌفشدٌح. فً ٘زٖ اٌذاٌح، ٌرُ ذٛصًٍ ٍِف اٌجضء اٌثاتد ٍِىأٍىٍح فً شىً ِجّٛع اٌخصائص اٌٍّ

الأٚي تشثىح ذٍاس ِرشدد ثلاثٍح اٌطٛس ِٓ خلاي ِشغً اٌشثىح الأٚي ِٕٚظُ جٙذ اٌثاٌشسرٛس، ٌٚرُ ذٛصًٍ ٍِف 

 .ًاٌجضء اٌثاتد اٌثأً تٕفس شثىح اٌرٍاس اٌّرشدد ثلاثٍح اٌطٛس ِٓ خلاي ِشغً شثىح ثأ  

  
а б 

. اٌشسُ اٌرخطٍطً اٌٛظٍفً ٌٍّذشن اٌىٙشتائً غٍش اٌّرضآِ اٌّمرشح ِغ ٚدذج دػُ اٌطالح (أ) ٚخصائصٗ 2اٌشىً 

 اٌٍّىأٍىٍح (ب)

ٌرٕاسة ِغ لٛج اٌّذشن ػٍة ِثً ٘زا اٌّشغً إٌاػُ ٘ٛ اٌذاجح إٌى اخرٍاس لٛج ِذٛي اٌثاٌشسرٛس تّا 

 اٌىٙشتائً غٍش اٌّرضآِ، ِّا ٌضٌذ تشىً وثٍش ِٓ ذىٍفح اٌّذشن اٌىٙشتائً ػٕذ لٛج اٌّذشن اٌؼاٌٍح.

فً ٘زا اٌؼًّ، ذُ ذؼٍٍٓ اٌّّٙح ٌرمًٍٍ اٌطالح اٌّثثرح ٚذىٍفح ٔظاَ اٌمٍادج اٌىٙشتائٍح غٍش اٌّرضآِ ِغ 

 تذاٌح ٔاػّح.

، ذىْٛ جٍّغ Mلثً تذء ذشغًٍ اٌّذشن اٌىٙشتائً غٍش اٌّرضآِ اٌجٙاص ٌؼًّ ػٍى إٌذٛ اٌراًٌ. 

، ٌرُ ذٛفٍش جٙذ الإِذاد إٌى اٌٍّف اٌثاتد الأٚي ٌٍّذشن SP1اٌّشغلاخ ِفرٛدح. تؼذ إغلاق أٚي شثىح 

(اٌشىً  M1. فً ٘زٖ اٌذاٌح، سٍؼًّ اٌّذشن اٌىٙشتائً ػٕذ اٌخاصٍح اٌٍّىأٍىٍح Mاٌىٙشتائً غٍش اٌّرضآِ 

. ػٕذ اٌٛصٛي ABػٍى طٛي اٌّساس  ωpإٌى اٌسشػح  Aثذأ اٌّذشن اٌىٙشتائً تاٌرساسع ِٓ إٌمطح ، ب). 2ٌ

، ٌشسً ٔظاَ اٌرذىُ فً ٔفس اٌٛلد إشاسج ذذًٌٛ إٌى تذاٌح اٌشثىح B، اٌرً ذرٛافك ِغ إٌمطح ωpإٌى اٌسشػح 

ترضٌٚذ  SP2ّخ ِشغً ، ٌٚسTRNِٕظُ اٌثاٌشسرٛس  ShP. ٌرجاٚص ِشغً ШПٚتادئ اٌرذٌٍٛح  SP2اٌثأٍح 

. ٚٔرٍجح ٌزٌه، ٌرُ ذٛصًٍ ولا اٌٍّفٍٓ Mجٙذ اٌرٍاس اٌىٙشتائً إٌى اٌٍّف اٌثاتد اٌثأً ٌٍّذشن اٌىٙشتائً 

ػٍى طٛي ِساس اٌطائشج إٌى  M1اٌثاترٍٓ ٌٍّذشن اٌىٙشتائً تشثىح اٌرٍاس اٌّرشدد. ٌٕرمً اٌّذشن ِٓ اٌخاصٍح 

، اٌرً ذرٛافك M3ٌّذشن فً اٌرساسع ػٍى طٛي اٌخاصٍح اٌطثٍؼٍح . تؼذ رٌه، ٌسرّش اM3اٌخاصٍح اٌطثٍؼٍح 

 .D، إٌى سشػح ثاترح ػٕذ إٌمطح CDِغ اٌّساس 

 الخاتمة 

ٚتاٌراًٌ، فإْ اٌّثذئ إٌاػُ اٌّمرشح ٌسّخ ٌه تثذء ذشغًٍ ِذشن وٙشتائً غٍش ِرضآِ تسلاسح 

ترٛصًٍ اٌٍّف اٌثأً، ٚتؼذ رٌه سٍصً تاسرخذاَ ٍِف ثاتد ٚادذ، ثُ ػٕذ اٌٛصٛي إٌى سشػح ِؼٍٕح، لُ 

اٌّذشن اٌىٙشتائً غٍش اٌّرضآِ إٌى اٌسشػح اٌّذذدج. ِٓ خلاي ذشغًٍ اٌّذشن ػٍى ٍِف ثاتد ٚادذ 

ٌّذشن وٙشتائً غٍش ِرضآِ، ِغ اٌرٛصًٍ اٌلادك ٌٍٍّف اٌثأً، ٌرُ ذذذٌذ لٛج اٌّثذئ إٌاػُ تّمذاس 

ذمًٍٍ ذىٍفح اٌّذشن اٌىٙشتائً غٍش اٌّرضآِ ٔظاَ اٌمٍادج، ٔصف لٛج اٌّذشن فمظ، ِّا ٌجؼً ِٓ اٌّّىٓ 

 ٚوزٌه ذمًٍٍ اٌطالح اٌّثثرح ٌٍّذشن اٌىٙشتائً غٍش اٌّرضآِ.
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Аннотация: произведен аналитический обзор блока питания, устройство и применение. 

Ключевые слова: блок питания, лаборатория. 

  .تحليلية لإمدادات الطاقة والجهاز والتطبيقتم إجراء مراجعة  الخلاصة :

 .معمل ،وحدة الطاقة الكلمات المفتاحية :

Введение 

Лабораторный блок питания (ЛБП) – это прибор, который обеспечивает 

условия для преобразования напряжения переменного тока, при подключении к 

нему устройства, в стабилизированное напряжение постоянного тока. Последнее 

подается на выходе, при этом имеется возможность для регулирования 

напряжения и силы тока. 

Таким образом, ЛБП обеспечивает подключенное устройство питанием с 

заданными параметрами, которые требуются пользователю, одновременно 

выполняя функцию стабилизатора с обеспечением защиты устройства. Обычно 

данный прибор используется при сборке электронной техники или при её 

калибровке, а также при ремонте радиоэлектронного оборудования. 

Результаты и обсуждения 
Для проектирования собственного блока питания были использованы: 

трансформатор понижающий, конденсаторы, резисторы, диоды, стабилитрон. 

Все элементы были подключены в соответствии со схемой, показанной на 

рисунке 1. 

Такой блок питания подходит для питания различной электроники в 

домашних условиях, при проверке и отладке электронных устройств. А наличие 

режима стабилизации тока позволяет использовать его как универсальное 

зарядное устройство для различных аккумуляторов. 

 

Рисунок 1 – Схема лабораторного блока питания 

Лабораторный блок питания состоит из таких узлов дисплей, система 

управления, защитные элементы от неправильной эксплуатации. В нём 

используется широтно-импульсная модуляция для регулирования выходного 

напряжения. Для увеличения напряжения на выходе, контроллер увеличивает 

длительность (ширину) импульсов запуска, а для уменьшения – уменьшает. 

Стабилизация выходного напряжения в таких блоках питания часто 

осуществляется только по одному выходному напряжению, иногда по двум, но 

с приоритетом +5 В. Для этого, на вход компаратора контроллера поступает 

выходное напряжение. Контроллер подстраивает ширину импульсов запуска, 

что обеспечивает поддержание этого напряжения на необходимом уровне. 

Также, блок питания имеет систему защиты 2 видов.  

Первая – от превышения суммарной мощности и короткого замыкания. 

Вторая – от перенапряжения на выходах. В случае перегрузки, схема 

останавливает работу генератора импульсов в ШИМ-контроллере (подавая +5 В 

на вывод 4 микросхемы TL494). 

Заключение 

Данная лабораторный блок питания является эффективным и 

доступным решением, которое полностью соответствует своим техническим 

характеристикам и может быть использован для обеспечения питания 

различных устройств. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المقدمة 

جهد التيار المتردد،  هو جهاز يوفر الظروف اللازمة لتحويل (LPS) مصدر الطاقة في المختبر

عند توصيل الجهاز به، إلى جهد تيار مباشر ثابت. يتم توفير هذا الأخير عند الإخراج، في حين أنه من 

 .الممكن تنظيم الجهد والتيار

للجهاز المتصل الطاقة مع المعلمات المحددة التي يطلبها المستخدم، بينما  LPSوبالتالي، يوفر 

يؤدي في نفس الوقت وظيفة المثبت مع ضمان حماية الجهاز. عادة، يتم استخدام هذا الجهاز عند تجميع 

 .المعدات الإلكترونية أو معايرتها، وكذلك عند إصلاح المعدات الإلكترونية.

 النتائج والمناقشة

م مصدر الطاقة الخاص بنا استخدمنا: محول تنحي، ومكثفات، ومقاومات، وثنائيات، لتصمي

 .1وصمام ثنائي زينر. تم ربط جميع العناصر وفقا للمخطط الموضح في الشكل 

يعتبر مصدر الطاقة هذا مناسبًا لتشغيل الأجهزة الإلكترونية المختلفة في المنزل، عند اختبار 

ح أخطائها. ويتيح لك وجود وضع التثبيت الحالي استخدامه كشاحن عالمي الأجهزة الإلكترونية وتصحي

 للبطاريات المختلفة.

 
 مخطط إمدادات الطاقة في المختبر - 1الشكل 

يتكون مصدر الطاقة في المختبر من المكونات التالية: شاشة العرض ونظام التحكم 

عرض النبض لتنظيم جهد الخرج. وعناصر الحماية ضد التشغيل غير السليم. يستخدم تعديل 

 لزيادة جهد الخرج، تقوم وحدة التحكم بزيادة مدة )عرض( نبضات الزناد، ولتقليلها، فإنها تقللها.

غالبًا ما يتم تثبيت جهد الخرج في مصادر الطاقة هذه باستخدام جهد خرج واحد فقط، 

ير جهد الخرج إلى مدخلات فولت. ولهذا الغرض، يتم توف 5وأحيانًا اثنين، ولكن مع أولوية +

وحدة التحكم المقارنة. تقوم وحدة التحكم بضبط عرض نبضات الزناد، مما يضمن الحفاظ على 

 هذا الجهد عند المستوى المطلوب.

 بالإضافة إلى ذلك، يحتوي مصدر الطاقة على نوعين من أنظمة الحماية.

و من الجهد الزائد في الأول هو من تجاوز إجمالي الطاقة وماس كهربائى. والثاني ه

 PWMالنواتج. في حالة التحميل الزائد، تقوم الدائرة بإيقاف تشغيل مولد النبض في وحدة التحكم 

 (.TL494من شريحة  4فولت إلى الدبوس  5)من خلال توفير +

 الخاتمة 
يعد مصدر طاقة المختبر هذا حلاً فعالاً وبأسعار معقولة ويلبي مواصفاته الفنية بالكامل 

 ويمكن استخدامه لتشغيل مجموعة متنوعة من الأجهزة.
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Аннотация: В этом студенческом докладе освещается тема разработки нейронной сети для 

предсказания спроса на товары, где в примере используются товары малого общепита, потенциал и 

применение. 
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Введение 

В современном бизнес-мире, где конкуренция неумолима, 

организации стремятся к непрерывной поставке товаров, чтобы 

удовлетворить потребности клиентов. Однако, когда стремление к 

расширению производства превышает реальный спрос, возникают 

сложности, связанные с излишками продукции и перегруженностью 

складских помещений. Эти проблемы могут привести к значительным 

финансовым потерям для компаний. 

Современные технологии в области искусственного интеллекта и 

машинного обучения предоставляют новые возможности для решения 

проблем, связанных с избыточностью продукции и перегрузкой складов. 

Один из наиболее обещающих подходов - это применение нейронных сетей 

для точного прогнозирования спроса и оптимизации производственных 

циклов. 

Результаты и обсуждения  

В ответ на проблему избыточного производства, было решено 

разработать нейронную сеть для прогнозирования спроса на товары, 

основываясь на исторических данных о продажах. Кроме того, было создано 

приложение, которое представляет эти прогнозы в удобном для пользователя 

виде. 

 

Рисунок 1 – Интерфейс приложения с выводом результатов прогнозирования 

В качестве примера использования приложения была выбрана база 

данных продаж кофейни. Приложение теперь предлагает удобный 

инструмент для анализа и прогнозирования спроса на товары в различные 

периоды времени. Приложение активно работает с базой данных, извлекая 

данные о продажах кофейни для последующего анализа и формирования 

основы для прогнозов. 

 Важным элементом разработки приложения является использование 

фреймворка PyTorch для C++, или LibTorch, для создания и обучения 

нейронной сети. Этот фреймворк предлагает эффективные инструменты для 

глубокого обучения, включая использование слоев LSTM для анализа 

последовательных данных. 

Заключение 

Так, созданное приложение, основанное на LibTorch, Qt5 и слоях 

LSTM, является всеобъемлющим решением для эффективного анализа и 

прогнозирования спроса в кофейне, сочетая в себе новейшие технологии в 

области глубокого обучения и удобные инструменты визуализации данных. 

 

 المقدمة 

في عالم الأعمال اليوم حيث المنافسة لا هوادة فيها، تسعى المنظمات جاهدة للإمداد المستمر 

الفعلي، تنشأ  الطلب بالمنتجات لتلبية احتياجات العملاء. ومع ذلك، عندما تتجاوز الرغبة في توسيع الإنتاج

مشاكل بسبب فائض الإنتاج والمستودعات الزائدة. هذه المشاكل يمكن أن تؤدي إلى خسائر مالية كبيرة 

 للشركات.

توفر التقنيات الحديثة في مجال الذكاء الاصطناعي والتعلم الآلي فرصًا جديدة لحل المشكلات 

عات. أحد أكثر الأساليب الواعدة هو استخدام المرتبطة بتكرار المنتج وزيادة التحميل على المستود

 الشبكات العصبية للتنبؤ بدقة بالطلب وتحسين دورات الإنتاج.

 النتائج والمناقشة

استجابة لمشكلة الإنتاج الزائد، تقرر تطوير شبكة عصبية للتنبؤ بالطلب على المنتجات بناءً 

ة إنشاء تطبيق يعرض هذه التوقعات بطريقعلى بيانات المبيعات التاريخية. بالإضافة إلى ذلك، تم 

 سهلة الاستخدام.

 
 واجهة التطبيق مع مخرجات النتائج المتوقعة - 1الشكل 

تم اختيار قاعدة بيانات مبيعات المقاهي كمثال لاستخدام التطبيق. يقدم التطبيق الآن أداة 

شكل نشط مختلفة. يعمل التطبيق بملائمة لتحليل الطلب على السلع والتنبؤ به على مدى فترات زمنية 

مع قاعدة البيانات، حيث يقوم باسترجاع بيانات مبيعات المقاهي لتحليلها لاحقاً وتشكيل الأساس 

 للتنبؤات.

++، أو Cلـ  PyTorchأحد العناصر المهمة في تطوير التطبيقات هو استخدام إطار عمل  

LibTorchا الإطار أدوات قوية للتعلم العميق، بما في ، لإنشاء الشبكة العصبية وتدريبها. يوفر هذ

 لتحليل البيانات التسلسلية LSTMذلك استخدام طبقات 

 الخاتمة 

، LSTMو Qt5و LibTorchوبالتالي، فإن التطبيق الذي تم إنشاؤه، استناداً إلى طبقات 

ي مجال التعلم ات فيعد حلاً شاملاً للتحليل الفعال والتنبؤ بالطلب في المقهى، ويجمع بين أحدث التقني

 العميق وأدوات تصور البيانات المريحة.
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Аннотация: В наст оящее время идет  инт енсивное освоение новейших т ехнологий, 
позволяющих сократ ит ь экономические зат рат ы и время на ст роит ельст во скважин, среди 
кот орых – бурение на депрессии, бурение на обсадных т рубах; рот орное управляемое бурение, 
позволяющее увеличит ь механическую скорост ь бурения и эффект ивно проводит ь пологие и 
горизонт альные скважины с большим смещением забоя от  верт икали. 
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бурение на обсадных трубах, роторное управляемое бурение  

التقنيات بشكل مكثف لتقليل التكاليف الاقتصادية والوقت اللازم لبناء الآبار، بما في ذلك الحفر غير حالياً، يتم تطوير أحدث  الملخص:
كل فعال مع إزاحة المتوازن وحفر التغليف؛ الحفر المتحكم فيه بالدوارة، والذي يسمح لك بزيادة سرعة الحفر الميكانيكية وحفر الآبار الضحلة والأفقية بش

 موديكبيرة للأسفل من الع
 .، الحفر غير المتوازن ، حفر الغلاف ، الحفر الدوار القابل للتوجيه ERDالحفر ، الحفر الأفقي ، حفر  احية:المفت الكلمات
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                                            Введение 
Целью анализа является определение наиболее оптимального и 

экономически выгодного способа бурения скважин с большим отклонением от 

вертикали в разных геологических условиях. Полученные результаты позволят 

специалистам в области бурения принимать обоснованные решения при 

проектировании и строительстве таких скважин, а также способствуют снижению 

затрат и повышению эффективности работы. 

Результат 
Бурение скважин на депрессии (UBD)- это технология бурения с 

отрицательным дифференциальным давлением в системе скважина-пласт, когда 

пластовое давление превышает давление столба жидкости в скважине (рисунок 1). 
В этих условиях фильтрат бурового раствора, жидкость глушения и т.д. не 

попадают в продуктивный пласт, что не приводит к ухудшения коллекторских 

свойств пласта. Технология депрессивного бурения позволяет эффективно 

поддерживать (регулировать) заданное дифференциальное давление в системе 

скважина - пласт, что снижает вероятность поглощения промывочной жидкости, 

флюидопроявления, осыпей, обвалов и других осложнений ствола скважины. 

Когда интервал необходимо бурить направленно или с использованием 

систем каротажа во время бурения, применяется TDDirect CD — система бурения 

на обсадной колонне с извлекаемой КНБК. Спускаемая на бурильных трубах 

система позволяет работать с любой КНБК и может применяться в скважинах, при 

бурении которых требуется частая смена долот, или при использовании роторных 

управляемых систем (РУС) и систем каротажа в процессе бурения (рисунок 2). 
При бурении наклонно-направленных скважин с извлекаемой системой TDDirect 

CD используется управляемая КНБК, совместимая с РУС или забойным 

двигателем (ВЗД). При использовании системы TDDirect используют расширитель 

в составе извлекаемой КНБК с коэффициентом расширения ствола скважины 

больше среднего, что позволяет проводить бурение с одновременным спуском 

обсадной колонны в большинстве пород и диаметров стволов скважин. TDDirect 

CD включает в себя узел блокировки при бурении (drill-lock assembly — DLA), 

который соединяет КНБК с нижней частью башмака обсадной колонны и 

обеспечивает передачу крутящего момента и веса обсадной колонны во время 

бурения Верхний привод буровой установки вращает обсадную колонну, а 

забойный двигатель обеспечивает дополнительное вращение и крутящий момент 

на КНБК и долоте КНБК может быть извлечена в любой момент в процессе 

бурения, через обсадную колонну, обеспечивающую беспрепятственное 

прохождение инструментов РУС и каротажа. При подъеме из скважины 

используется колонный циркуляционный инструмент, который обеспечивает 

герметичность обсадной колонны и ствола скважины. 

  

Рисунок 1 – Бурение скважин на                     
депрессии 
 

Рисунок 2 – Технология бурения 
TDDirect 
 

Вывод 
При анализе особенностей выбора способа строительства скважин с 

большим отклонением от вертикали, следует учитывать геологические 

особенности участка, глубину скважины, условия работы скважины и бюджет на 

строительство.  

 المقذمة 
رحذٝذ اىطشٝقخ الأٍثو ٗالأمثش فؼبىٞخ ٍِ حٞث اىزنيفخ ىحفش اٟثبس ٍغ اىغشض ٍِ اىزحيٞو ٕ٘ 

اّحشاف مجٞش ػِ اى٘ظغ اىشأسٜ فٜ اىظشٗف اىجٞ٘ى٘جٞخ اىَخزيفخ. ٗسزسَح اىْزبئج ىَحزشفٜ اىحفش 

ثبرخبر قشاساد ٍسزْٞشح ػْذ رصٌَٞ ٗثْبء ٍثو ٕزٓ اٟثبس، ٗسزسبػذ أٝعًب فٜ رقيٞو اىزنبىٞف ٗرحسِٞ 

 ىزشغٞيٞخ.اىنفبءح ا

 النتائج والمناقشة

) ٕ٘ رقْٞخ حفش راد ظغػ رفبظيٜ سيجٜ فٜ ّظبً خضاُ اىجئش، UBDاىحفش غٞش اىَز٘اصُ (

). فٜ ظو ٕزٓ اىظشٗف، ٝزٌ رششٞح 1ػْذٍب ٝزجبٗص ظغػ اىخضاُ ظغػ ػَ٘د اىسبئو فٜ اىجئش (اىشنو 

الإّزبجٜ ٍَب لا ٝؤدٛ إىٚ رذٕ٘س اىخ٘اص سبئو اىحفش، أٗ قزو اىسبئو، ٍٗب إىٚ رىل. لا رذخو فٜ اىزنِ٘ٝ 

اىَنَْخ ىيزنِ٘ٝ. رزٞح ىل رقْٞخ اىحفش الامزئبثٜ اىحفبظ ثشنو فؼبه ػيٚ (رْظٌٞ) اىعغػ اىزفبظيٜ اىَحذد 

فٜ ّظبً رنِ٘ٝ اىجئش، ٍَب ٝقيو ٍِ احزَبىٞخ اٍزصبص سبئو اىحفش، ٗػشٗض اىس٘ائو، ٗالاّضلاقبد، 

 حفشح اىجئش.ٗالاّٖٞبساد ٗاىَعبػفبد الأخشٙ ى

ػْذٍب ٝيضً حفش فبصو صٍْٜ ثشنو ارجبٕٜ أٗ ثبسزخذاً أّظَخ اىزسجٞو أثْبء اىحفش، فئُ اىقشص 

ٝسَح اىْظبً ٗ قبثو ىلاسزشجبع BHAٕ٘ ّظبً حفش قبئٌ ػيٚ اىغلاف ٍغ  TDDirect اىَجبشش اىَعغ٘غ

َٗٝنِ اسزخذأٍ فٜ اٟثبس اىزٜ رزطيت رغٞٞشاد ٍزنشسح  BHAاىَثجذ ػيٚ أّج٘ة اىحفش ثبىزشغٞو ٍغ أٛ 

) ٗأّظَخ اىزسجٞو أثْبء اىحفش (اىشنو RSSفٜ اىجزبد، أٗ ػْذ اسزخذاً الأّظَخ اىذٗاسح اىقبثيخ ىيز٘جٞٔ (

قبثو  BHAاىقبثو ىلاسزشجبع، ٝزٌ اسزخذاً  TDDirect CD). ػْذ حفش آثبس ارجبٕٞخ ثبسزخذاً ّظبً 2

، ٝزٌ اسزخذاً ٍخشغخ TDDirectأٗ ٍحشك اىطِٞ. ػْذ اسزخذاً ّظبً  RSSٍغ ٍحشك ىيز٘جٞٔ ٍٗز٘افق 

ىحفشح اىجئش، ٍَب ٝسَح ثبىحفش أثْبء اىقبثو ىلاسزشجبع ٍغ ٍؼبٍو رَذد أمجش ٍِ اىَز٘سػ  BHAمجضء ٍِ 

ػيٚ  TD Direct اىَجبشش رشغٞو اىغلاف فٜ ٍؼظٌ اىزنْ٘ٝبد ٗأقطبس اىجئش. ٝشزَو اىقشص اىَعغ٘غ

ثبىجضء اىسفيٜ ٍِ حزاء اىغلاف ٗرْقو ػضً اىذٗساُ  BHA) اىزٜ رشثػ DLAجَ٘ػخ قفو اىحفش (ٍ

ٗٗصُ اىغلاف أثْبء اىحفش، ٗٝقً٘ اىَحشك اىؼي٘ٛ فٜ ٍْصخ اىحفش ثزذٗٝش اىغلاف ٗٝ٘فش ٍحشك اىطِٞ 

أثْبء  فٜ أٛ ٗقذ BHAٗاىيقَخ َٝنِ اسزشداد  BHAدٗساًّب إظبفًٞب َٝنِ اسزشداد ػضً اىذٗساُ ػيٚ 

ٗأدٗاد اىزسجٞو دُٗ ػ٘ائق. ػْذ اىشفغ ٍِ  RSSػَيٞخ اىحفش، ٍِ خلاه اىغلاف، ٍَب ٝسَح ثَشٗس 

 .ٜ رعَِ إحنبً اىغلاف ٗحفشح اىجئشاىجئش، ٝزٌ اسزخذاً أداح رذٗٝش اىسيسيخ، ٗاىز

 
 

 TDرقْٞخ اىحفش اىَجبشش  - 2اىشنو  حفش اٟثبس رحذ اىَْخفط – 1اىشنو 

 الخاتمة
رحيٞو ٍٞضاد اخزٞبس غشٝقخ ثْبء اٟثبس راد الاّحشاف اىنجٞش ػِ اى٘ظغ اىشأسٜ، ْٝجغٜ ػْذ 

 ىيَشء أُ ٝأخز فٜ الاػزجبس اىسَبد اىجٞ٘ى٘جٞخ ىيَ٘قغ، ٗػَق اىجئش، ٗظشٗف رشغٞو اىجئش ٍٗٞضاّٞخ اىجْبء.
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Аннотация: в работе рассказывается об использовании информационных технологий в управлении 

процессом адаптации молодых специалистов на предприятиях металлургической промышленности. На 

основе анализа информационных технологий на ОАО «БМЗ», обосновывается целесообразность 

внедрения более эффективных цифровых программ на белорусские предприятия металлургической 

промышленности. 
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Введение 

В связи с санкционными мерами по реализации продукции белорусской 

металлургической промышленности, макроэкономика Беларуси начинает 

«преобразовываться», внедряя современные информационные технологии в 

свою сферу. Поэтому приоритетным направлением деятельности руководства 

является вопрос о кадровом потенциале предприятий металлургической 

отрасли. Работник должен быть легкообучаемым, стрессоустойчивым, 

мобильным, открытым для нововведений.  Для такой категории работников 

идеально подходят молодые специалисты, которые имеют высокую 

общеобразовательную и профессиональную подготовку, а также готовы к 

инновациям. Белорусский металлургический завод составляет основу 

экономического потенциала нашей страны, так как в состав холдинга БМЗ 

входит 21 предприятие (металлургическое, машиностроительное, 

сельскохозяйственное производство и др.).  

Результаты и обсуждение 
 Мы промониторили работу по применению информационных 

технологий для адаптации молодых специалистов на ОАО «БМЗ». Мониторинг 

показал, что к настоящему времени накоплен большой опыт работы с молодыми 

сотрудниками. На базе завода работает учебный центр, который регулирует 

систему непрерывного обучения и повышения квалификации работников всех 

структурных подразделений. ОАО «БМЗ» имеет в своем арсенале 

корпоративное учреждение образования – филиал БНТУ «Жлобинский 

государственный металлургический колледж», а также заключает договора о 

взаимодействии с ведущими учреждениями образования нашей страны в сфере 

подготовки кадров, организовывая для студентов и учащихся практику на 

предприятии [1]. На заводе молодых работников курирует совет молодых 

специалистов, который помогает решать вопросы, связанные с научно-

технической деятельностью, рационализаторской работой и т.д.  Обеспечение 

эффективной внутренней коммуникации на предприятии с персоналом 

осуществляется при помощи собственных информационных технологий: 

 корпоративный сайт www.belsteel.com. Ресурс международного уровня; 

 внутренняя информационно-справочная система infoBMZ. Систему 

используют только сотрудники предприятия. На ресурсе есть ссылка на 

заводскую электронную библиотеку, имеется обратная связь в разделе 

«Форум»;  

 социальные сети:  

1. «ВКонтакте БМЗ». В сообществе работает система поиска по хэштегам-

рубрикам. Популярна рубрика «вопрос-ответ», в которой молодые 

специалисты задают вопросы. 

2.  Instagram («@bmz-life»).  

3. В «Одноклассниках». Аудитория аккаунта ветераны труда БМЗ.  

4. Telegram-мессенджер «БМЗ_life».  

Заключение 
ОАО «БМЗ» профессионализм своих сотрудников важнейшим фактором, 

необходимым для собственного развития, но, к сожалению, существует «текучесть» 

молодых специалистов, которая за 2023 год увеличилась и составила 4,2 %, что 

превосходит показатели прошлых лет. 

На наш взгдяд, это происходит по причине того, что для решения проблем 

по адаптации молодых специалистов нужно применять комплексный подход. 

Например, применить систему электронного наставничества, которая базируется на 

механизмах интерактивного обучения, подразумевающая формирование 

специальных информационных курсов, позволяющих молодому специалисту не 

только ускорить процесс личной адаптации в организации, но и усовершенствовать 

собственные базовые компетенции.  

Потенциал программ электронного наставничества определяется рядом 

признаков: 

- гибкость процесса обучения (удаленное использование программ); 

- сокращение временных издержек, за счёт оптимизации процесса 

прохождения организационного уровня адаптации специалистом; 

- возможность использования, как в контексте трудовой деятельности, так и 

в неё; 

-совершенствование механизмов обратной связи. 

Эффективность и цельность стратегии играет ключевую роль для внедрения 

современных информационных технологий на предприятие, а также «закрепления» 

молодых специалистов на рабочих местах. 

 

 المقدمة 

فيما يتعلق بتدابير العقوبات المفروضة على بيع منتجات صناعة المعادن البيلاروسية، بدأ الاقتصاد 

الكلي لبيلاروسيا في "التحول"، وإدخال تقنيات المعلومات الحديثة في مجالها. ولذلك، فإن الاتجاه ذو الأولوية 

دنية. يجب أن يكون الموظف سهل التعلم، لأنشطة الإدارة هو مسألة الموارد البشرية لمؤسسات الصناعة المع

ومقاومًا للتوتر، ومتحركًا، ومنفتحًا على الابتكار. يعتبر المتخصصون الشباب الذين حصلوا على تدريب 

تعليمي ومهني عام عالٍ ومستعدون أيضًا للابتكار مثاليين لهذه الفئة من العمال. يشكل مصنع المعادن 

شركة )المعادن، الهندسة  12تضم  BMZتصادية لبلدنا، حيث أن شركة البيلاروسي أساس الإمكانات الاق

 .الميكانيكية، الإنتاج الزراعي، إلخ(.

 النتائج والمناقشة

 OJSCقمنا بمراقبة العمل على استخدام تكنولوجيات المعلومات لتكييف المتخصصين الشباب في 

BMZ أظهر الرصد أنه حتى الآن تم تجميع الكثير من الخبرة في العمل مع الموظفين الشباب. ويدير .

المصنع مركز تدريب ينظم نظام التدريب المستمر والتدريب المتقدم للعاملين بكافة الأقسام الهيكلية. تمتلك 

OJSC "BMZ فرع من  -" في ترسانتها مؤسسة تعليمية مشتركةBNTU ن الحكومية "كلية جلوبي

للمعادن"، كما تدخل في اتفاقيات بشأن التفاعل مع المؤسسات التعليمية الرائدة في بلدنا في مجال تدريب 

[. في المصنع، يشرف على العمال 2الموظفين، وتنظيم التدريب الداخلي في مؤسسة للطلاب والطالبات ]

ة، المتعلقة بالأنشطة العلمية والتقني الشباب مجلس من المتخصصين الشباب، مما يساعد على حل القضايا

وترشيد العمل، وما إلى ذلك. يتم ضمان التواصل الداخلي الفعال في المؤسسة مع الموظفين باستخدام تقنيات 

 المعلومات الخاصة بها:

  موقع الشركة الموارد الدولية موضحة عبرwww.belsteel.com   

 (نظام المعلومات والمراجع الداخلية التابع للشركةinfoBMZ يستخدم هذا النظام فقط من )

قبل موظفي الشركة. يحتوي المصدر على رابط مكتبة المصنع الإلكترونية، ويوجد تعليقات 

 في قسم "المنتدى"؛

 :الشبكات الاجتماعية. 

 التابع للشركه حيث أن الشركة لها نظام البحث  "BMZ"فكونتاكتي موقع التواصل الاجتماعي  .2

لمهنيون ا الأجوبة" بشعبية كبيرة، حيث يطرحيحظى قسم "الأسئلة وحيث  باستخدام أقسام الهاشتاج

 .المباشرة ويتم الرد على استفساراتهم  الشباب الأسئلة

 "(.bmz-lifeإنستغرام )"@ .1

يحضى هذا الموقع ايضا بالعديد  «Одноклассниках»"أودنوكلاسنيكيشبكة التواصل "في  .3

 .BMZ من المستخدمين ومن ضمنهم قدامى العاملين في الشركة 

 ".BMZ_lifeبرنامج تيليجرام ماسنجر " .4

 الخاتمة 
احترافية موظفيها أهم عامل ضروري لتطورها، ولكن لسوء الحظ هناك "معدل  "OJSC "BMZ تعتبر

، وهو ما يتجاوز المؤشرات من السنوات ٪4.1وبلغ  1213دوران" للمتخصصين الشباب، والذي زاد في عام 

 .السابقة

في رأينا، يرجع ذلك إلى حقيقة أنه لحل مشاكل تكيف المتخصصين الشباب، من الضروري استخدام نهج 

 نمتكامل. على سبيل المثال، تطبيق نظام التوجيه الإلكتروني، الذي يعتمد على آليات التعلم التفاعلية، مما يعني تكوي

دورات معلومات خاصة تسمح للمتخصص الشاب ليس فقط بتسريع عملية التكيف الشخصي في المنظمة، ولكن 

 .أيضًا لتحسين مهاراته الأساسية. الكفاءات

 :تتحدد إمكانيات برامج التوجيه الإلكتروني بعدد من الخصائص

 مرونة عملية التعلم )استخدام البرامج عن بعد(؛ 

 خلال تحسين عملية مرور المتخصص عبر المستوى التنظيمي للتكيف؛ تقليل تكاليف الوقت من 

 إمكانية الاستخدام سواء في سياق نشاط العمل أو أثناءه؛ 

 تحسين آليات التغذية الراجعة. 

تلعب فعالية ونزاهة الإستراتيجية دورًا رئيسياً في إدخال تقنيات المعلومات الحديثة إلى المؤسسة، فضلاً 

 خصصين الشباب في مكان العمل.عن "تثبيت" المت

References    المراجع والمصادر 

1. Отчет о деятельности устойчивого развития [Электронный ресурс] / Официальный сайт БМЗ – Режим доступа: 

http://belsteel.com/doc/social_otchet/sotsialnyiy_otchet_2021.pdf – Дата доступа: 28.02.2024. 

 

 I Международный молодёжный научно-культурный форум \I International Youth Scientific and Cultural Forum\المنتدى العلمي والثقافي الدولي الأول للشباب  

http://www.belsteel.com/


    

NANO NUCLEAR PHYSICS' GATEWAY TO THE FUTURE 

 بوابة فيزياء النانو النووية إلى المستقبل

Abdulmalik.E.T. 

Mohammed  

 عبدالملك اسماعيل ثابت محمد 

PhD student in Dept. 

of Physics, Dr. BAMU. 

Aurangabad - India   

في قسم طالبة دكتوراه 

دكتور بامو،  بجامعة الفيزياء،

 أورانجاباد، الهند

P.P. Pawar  

 برافينا باور

Dr. prof. in Dept. of 

Physics, SMP College 

Murum, Tq. 

Omerga.Dist. 

Osmanabad , India   

في قسم الفيزياء، كلية  برفسور

إس إم بي موروم، منطقة 

 أوميرجا، عثمان آباد، الهند

Abstract: Nuclear physics is entering a new era, driven by its convergence with nanotechnology. This emerging field, "nuclear 

nanophysics," offers unprecedented control over matter at the atomic level. By manipulating the composition of nanoparticles and 

using nuclear physics techniques for characterization, scientists are engineering materials with tailored electronic, magnetic, and 

optical properties. These advancements hold promise for areas like next-generation electronics, medical treatments, and fundamental 

studies of quantum mechanics. This abstract highlights the burgeoning field of nuclear nanophysics and its potential to revolutionize 

our understanding and manipulation of matter at the nanoscale. 

Keywords: Nuclear nanophysics, nanoparticles, nuclear physics, material properties, electronics, magnetism, optics, targeted 

therapies, ion implantation, nuclear magnetic resonance (NMR), quantum mechanics. 

ادة على محقبة جديدة، مدفوعة بتقاربها مع تكنولوجيا النانو. ويوفر هذا المجال الناشئ، "الفيزياء النانوية النووية"، تحكماً غير مسبوق في التدخل الفيزياء النووية  الخلاصة :

ة ومغناطيسية اد ذات خصائص إلكترونيالمستوى الذري. فمن خلال التلاعب بتركيب الجسيمات النانوية واستخدام تقنيات الفيزياء النووية لتوصيفها، يقوم العلماء بهندسة مو

خص ميكانيكا الكم. يسلط هذا الملوبصرية مصممة خصيصاً. وتعد هذه التطورات واعدة في مجالات مثل الجيل القادم من الإلكترونيات والعلاجات الطبية والدراسات الأساسية ل

 .اث ثورة في فهمنا للمادة ومعالجتها على مقياس النانوالضوء على المجال المزدهر للفيزياء النانوية النووية وقدرتها على إحد

بصريات، والعلاجات والفيزياء النانو النووية، والجسيمات النانوية، والفيزياء النووية، والفيزياء النووية، وخصائص المواد، والإلكترونيات، والمغناطيسية،  الكلمات المفتاحية :

 المغناطيسي النووي، وميكانيكا الكمالموجهة، وزرع الأيونات، والرنين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Introduction 
The field of nuclear physics, traditionally focused on the nucleus of the 

atom, is forming a strong partnership with nanotechnology, which involves 

manipulating matter at the nanoscale (1–100 nanometers). This convergence, 

known as nuclear nanophysics, opens a transformative chapter in our ability to 

understand and control matter at its most fundamental level. 

The aim of this work is to investigate the nanoscale. From crafting 

revolutionary materials to unlocking the secrets of the quantum world, nuclear 

nanophysics offers a gateway to a future shaped by precise control over matter at 

the atomic level on the nanoscale (1–100 nanometers). 

Results and discussion 

Methods in Nuclear Nanophysics: Nuclear nanophysics leverages a unique 

combination of techniques from both disciplines to manipulate and characterize 

materials at the nanoscale. Here are some key methods [3–4]: 

• Nanoparticle Synthesis 

• Nuclear Doping 

• Ion Implantation 

• Nuclear Magnetic Resonance (NMR) 

• Radioactive Tracers 

These methods, combined with advanced characterization tools from both 

nuclear physics and nanotechnology, allow researchers to explore the fascinating 

world of nuclear nanophysics and push the boundaries of material control at the 

atomic level. 

Conclusion 

Nuclear nanophysics is a rapidly evolving field with the potential to 

transform our understanding and control of matter at the nanoscale. As research 

progresses, we can expect even more groundbreaking discoveries and 

technological innovations that will shape the future of various scientific and 

technological frontiers. 

 

 

 المقدمة 

يشكل مجال الفيزياء النووية، الذي يركز تقليديًا على نواة الذرة، شراكة قوية مع تكنولوجيا 

نانومتر(. يفتح هذا  111-1النانو، والتي تنطوي على التلاعب بالمادة على المستوى النانوي )

مادة والتحكم لالتقارب، المعروف باسم الفيزياء النووية النانوية، فصلًا تحويليًا في قدرتنا على فهم ا

 .فيها على المستوى الأكثر جوهرية

يهدف هذا العمل إلى التحقيق في المستوى النانوي. من صياغة المواد الثورية إلى كشف 

أسرار العالم الكمومي، تقدم الفيزياء النووية النانوية بوابة لمستقبل يتشكل من خلال التحكم الدقيق 

  نانومتر(. 111-1توى النانوي )في المادة على المستوى الذري على المس

 النتائج والمناقشة

الأساليب المستخدمة في الفيزياء النووية النانوية: تستفيد الفيزياء النووية النانوية من مزيج 

فريد من التقنيات من كلا التخصصين لمعالجة وتوصيف المواد على المستوى النانوي. وفيما يلي 

 ]:4-3 [ بعض الأساليب الرئيسية

 تخليق الجسيمات النانوية 

 التنشيط النووي 

 زرع الأيونات 

 الرنين المغناطيسي النووي (NMR) 

 المتتبعات المشعة 

تسمح هذه الأساليب، جنبًا إلى جنب مع أدوات التوصيف المتقدمة من كل من الفيزياء النووية 

حدود التحكم في  انوية ودفعوتكنولوجيا النانو، للباحثين باستكشاف العالم الرائع للفيزياء النووية الن

 المواد على المستوى الذري.

 الخاتمة 

إن الفيزياء النووية النانوية مجال يتطور بسرعة وله القدرة على تحويل فهمنا وسيطرتنا 

على المادة على المستوى النانوي. ومع تقدم الأبحاث، يمكننا أن نتوقع المزيد من الاكتشافات 

 الرائدة التي ستشكل مستقبل مختلف الحدود العلمية والتكنولوجية.والابتكارات التكنولوجية 
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Abstract: "Small World, Big Energy: A Journey into the World of Nano-Nuclear Physics" is a comprehensive exploration 

of the field of nano-nuclear physics and its potential impact on the energy industry. This journey takes us through the 

advancements in microreactor technology, the role of nuclear energy in addressing climate change, and the applications 

of nano-nuclear physics in various sectors. 
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صناعة تمل على ح"عالم صغير، طاقة كبيرة: رحلة إلى عالم الفيزياء النووية النانوية" هو استكشاف شامل لمجال الفيزياء النووية النانوية وتأثيرها الم الخلاصة :

ية النانوية في فيزياء النووالطاقة. تأخذنا هذه الرحلة عبر التطورات في تكنولوجيا المفاعلات الدقيقة، ودور الطاقة النووية في معالجة تغير المناخ، وتطبيقات ال

 مختلف القطاعات.

 .لمفاعلات الدقيقةاالنووية، الكشف عن الإشعاع باستخدام النانو، المواد النانوية،  الفيزياء النووية النانوية، الوقود النووي النانوي، توليد الطاقة الكلمات المفتاحية :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Introduction 
Nuclear energy has long been recognized as a powerful and efficient source 

of electricity. However, advancements in technology have paved the way for a new 

era in nuclear physics - the world of nano-nuclear physics. In this article, we will 

take a journey into this fascinating field and explore the potential of small-scale 

nuclear reactors, known as microreactors, to revolutionize the energy industry [1-

2]. 

Results and discussion 

Nano Nuclear Energy Inc. (NANO) is at the forefront of the nano-nuclear 

revolution. This emerging company is focused on developing cutting-edge portable 

microreactor technology that promises to provide clean and efficient energy 

solutions. Led by a world-class nuclear engineering team, NANO is pushing the 

boundaries of what is possible in the field of nuclear energy. 

NANO's microreactors, such as the "ZEUS" and "ODIN," represent 

advanced developments in clean energy solutions. These reactors are designed to 

be portable and on-demand capable, making them ideal for a wide range of 

applications, including remote locations, data centers, and even cryptocurrency 

mining operations. The compact size and versatility of these microreactors make 

them a game-changer in the energy industry. 

Advantages of Nano-Nuclear Physics: 

a. Reduced Environmental Impact: Nano-nuclear reactors offer a carbon-

free energy source, making them an attractive option for power generation in a 

world striving to reduce greenhouse gas emissions. 

b. Energy Accessibility: The portability of microreactors enables energy 

production in remote areas that are not connected to traditional power grids, 

providing electricity to communities and industries that were previously 

underserved. 

c. Enhanced Safety: The small size of microreactors allows for better 

control and containment of nuclear reactions, minimizing the risk of accidents and 

reducing the potential impact on surrounding environments. 

Conclusion 

This discusses the exciting developments in nanoscale nuclear physics and 

how they can transform the entire energy sector. The discusses the utilization of 

microreactors to supply carbon-free energy to remote areas and industries, 

emphasizing the significance of nuclear energy as a clean and sustainable energy 

source. In order to overcome the obstacles and enhance the advantages of nuclear 

nanotechnology, it also recommended continuously conducting research and 

innovating in this field. 

 

 

 المقدمة 

، وفعال للكهرباء. ومع ذلكلقد تم الاعتراف منذ فترة طويلة بالطاقة النووية كمصدر قوي 

لنووية عالم الفيزياء ا -مهدت التطورات في التكنولوجيا الطريق لعصر جديد في الفيزياء النووية 

النانوية. في هذه المقالة، سنقوم برحلة إلى هذا المجال الرائع واستكشاف إمكانات المفاعلات النووية 

 ..[2-1] ، لإحداث ثورة في صناعة الطاقةالصغيرة الحجم، المعروفة باسم المفاعلات الدقيقة

 النتائج والمناقشة

( في طليعة ثورة النانو النووية. تركز هذه الشركة NANOتعد شركة نانو للطاقة النووية )

الناشئة على تطوير تكنولوجيا المفاعلات الدقيقة المحمولة المتطورة التي تعد بتوفير حلول طاقة 

هندسي نووي من الطراز العالمي، تعمل شركة نانو على دفع حدود ما هو نظيفة وفعالة. بقيادة فريق 

 ممكن في مجال الطاقة النووية.

"، تطورات متقدمة في ODIN" و"ZEUSتمثل المفاعلات الدقيقة لشركة نانو، مثل "

حلول الطاقة النظيفة. تم تصميم هذه المفاعلات لتكون محمولة وقادرة على العمل عند الطلب، مما 

علها مثالية لمجموعة واسعة من التطبيقات، بما في ذلك المواقع البعيدة ومراكز البيانات وحتى يج

عمليات تعدين العملات المشفرة. الحجم الصغير وتعدد استخدامات هذه المفاعلات الدقيقة يجعلها 

 تغير قواعد اللعبة في صناعة الطاقة.

 مزايا الفيزياء النووية النانوية:

لبيئي المنخفض: توفر المفاعلات النووية النانوية مصدر طاقة خالٍ من الكربون، أ. التأثير ا

مما يجعلها خيارًا جذابًا لتوليد الطاقة في عالم يسعى إلى تقليل انبعاثات الغازات المسببة للانحباس 

 الحراري العالمي.

ة في إنتاج الطاق ب. إمكانية الوصول إلى الطاقة: إن قابلية نقل المفاعلات الدقيقة تمكن من

المناطق النائية التي لا تتصل بشبكات الطاقة التقليدية، مما يوفر الكهرباء للمجتمعات والصناعات 

 التي كانت تفتقر إلى الخدمات في السابق.

ج. تعزيز السلامة: يسمح الحجم الصغير للمفاعلات الدقيقة بتحكم أفضل واحتواء التفاعلات 

 .ر الحوادث ويقلل من التأثير المحتمل على البيئات المحيطة.النووية، مما يقلل من مخاط

 الخاتمة 

يناقش هذا المقال التطورات المثيرة في مجال الفيزياء النووية النانوية وكيف يمكن أن تؤدي 

إلى تحويل قطاع الطاقة بأكمله. ويناقش المقال استخدام المفاعلات الدقيقة لتوفير الطاقة الخالية من 

لمناطق النائية والصناعات، مع التأكيد على أهمية الطاقة النووية كمصدر للطاقة النظيفة الكربون ل

والمستدامة. ومن أجل التغلب على العقبات وتعزيز مزايا تكنولوجيا النانو النووية، أوصى المقال 

 أيضًا بإجراء البحوث والابتكارات بشكل مستمر في هذا المجال.

References    المراجع والمصادر 

1. https://nanonuclearenergy.com/in-the-media-2023/. 

2. National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine. 2013. Nuclear Physics: Exploring the Heart of Matter. Washington, DC: The National 

Academies Press. https://doi.org/10.17226/13438. 

 

I Международный молодёжный научно-культурный форум \I International Youth Scientific and Cultural Forum\المنتدى العلمي والثقافي الدولي الأول للشباب  

https://nanonuclearenergy.com/in-the-media-2023/


   

YEMEN'S SMALL AND MEDIUM-SIZED BUSINESSES' 

PERFORMANCE IN RELATION TO DIGITAL MARKETING TACTICS 

أداء الشركات الصغيرة والمتوسطة الحجم في اليمن فيما يتعلق بتكتيكات التسويق 
 الرقمي

Adhwàa Bagel Mohammed 

 أضواء باجل محمد 

Taiz University, Yemen 

 اليمن  –جامعة تعز 

Hadi N.A. Abduljalil  

 هديل نجيب أحمد عبدالجليل 

Xidian University - China 

 الصين -جامعة شيديان 

Abstract: This study examines the performance of Yemen's SMBs in relation to digital marketing tactics, 

highlighting the benefits, challenges, and potential for growth in this context. 
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لط الضوء بتكتيكات التسويق الرقمي، وتستبحث هذه الدراسة في أداء الشركات الصغيرة والمتوسطة الحجم في اليمن فيما يتعلق  الخلاصة :

 .على الفوائد والتحديات وإمكانات النمو في هذا السياق.

 .وسطة،اليمنالتسويق الرقمي،المشاريع الصغيرة والمت الكلمات المفتاحية :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Introduction 

In today's digital age, businesses across the globe are leveraging various 

digital marketing tactics to enhance their online presence, reach a wider audience, 

and drive growth. In Yemen, small and medium-sized businesses (SMBs) are also 

exploring the potential of digital marketing strategies to overcome the challenges 

they face and thrive in a competitive market. The aim of this study is to examine 

the performance of Yemen's SMBs in relation to digital marketing tactics, 

highlighting the benefits, challenges, and potential for growth in this context [1]. 

Results and discussion 

Digital marketing offers numerous benefits for SMBs in Yemen. Firstly, it 

provides a cost-effective alternative to traditional marketing methods, allowing 

businesses to reach their target audience without significant financial investments. 

Secondly, digital marketing enables businesses to have a global reach, breaking 

barriers of distance and expanding their customer base. Thirdly, it offers greater 

flexibility and customization, allowing SMBs to tailor their marketing efforts to 

specific audiences and track the effectiveness of their campaigns more accurately. 

Yemen's SMBs are embracing various digital marketing tactics to promote 

their products and services. These include: 

 Optimizing websites and content to rank higher in search engine results, 

increasing visibility and organic traffic. 

 Leveraging popular social media platforms to engage with customers, 

build brand awareness, and drive website traffic. 

 Sending targeted and personalized emails to potential customers, 

nurturing relationships, and promoting products or services. 

 Creating valuable and relevant content, such as blog posts and videos, 

to attract and engage the target audience. 

 Running online ads on search engines or social media platforms to drive 

targeted traffic and generate leads. 

 Collaborating with influential individuals or organizations to promote 

products or services to their followers. 

While digital marketing offers numerous opportunities, SMBs in Yemen 

also face challenges in implementing these strategies. Limited access to reliable 

internet infrastructure, lack of digital literacy among business owners, and limited 

financial resources are some of the hurdles that need to be overcome. Additionally, 

language barriers and cultural considerations need to be addressed to effectively 

connect with the local audience. 

Despite the challenges, Yemen's SMBs have the potential to achieve 

significant growth through digital marketing. By investing in digital skills training, 

improving internet infrastructure, and providing support for SMBs to adopt digital 

marketing tactics, the government and relevant organizations can foster an 

environment conducive to success. Collaborative initiatives and partnerships can 

also help SMBs access resources and expertise that enable them to effectively 

implement digital marketing strategies. 

Conclusion 

Digital marketing presents a significant opportunity for Yemen's small and 

medium-sized businesses to overcome challenges and achieve growth. By 

leveraging various digital marketing tactics such as SEO, social media marketing, 

email marketing, and content marketing, SMBs can enhance their online presence, 

engage with their target audience, and drive business growth. It is crucial for the 

government, organizations, and business support networks to provide the necessary 

resources, training, and infrastructure to help Yemen's SMBs navigate the digital 

landscape and capitalize on the benefits of digital marketing. With the right 

support, Yemen's SMBs can thrive in the digital era and contribute to the economic 

development of the country. 

 

 

 المقدمة 

لرقمي أنحاء العالم من تكتيكات التسويق افي العصر الرقمي الحالي، تستفيد الشركات في جميع 

المختلفة لتعزيز حضورها على الإنترنت، والوصول إلى جمهور أوسع، ودفع النمو. في اليمن، تستكشف 

الشركات الصغيرة والمتوسطة الحجم أيضًا إمكانات استراتيجيات التسويق الرقمي للتغلب على التحديات 

سية. الهدف من هذه الدراسة هو فحص أداء الشركات الصغيرة التي تواجهها والازدهار في سوق تناف

والمتوسطة الحجم في اليمن فيما يتعلق بتكتيكات التسويق الرقمي، وتسليط الضوء على الفوائد والتحديات 

 . [1]كانات النمو في هذا السياقوإم

 النتائج والمناقشة

ر والمتوسطة في اليمن. أولاً، يوفيقدم التسويق الرقمي العديد من الفوائد للشركات الصغيرة 

بديلاً فعالاً من حيث التكلفة لأساليب التسويق التقليدية، مما يسمح للشركات بالوصول إلى جمهورها 

المستهدف دون استثمارات مالية كبيرة. ثانياً، يمكّن التسويق الرقمي الشركات من الوصول إلى العالمية، 

لائها. ثالثاً، يوفر مرونة وتخصيصًا أكبر، مما يسمح للشركات وكسر حواجز المسافة وتوسيع قاعدة عم

 الصغيرة والمتوسطة بتخصيص جهودها التسويقية لجمهور محدد وتتبع فعالية حملاتها بدقة أكبر.

تتبنى الشركات الصغيرة والمتوسطة في اليمن العديد من تكتيكات التسويق الرقمي للترويج 

 لمنتجاتها وخدماتها. وتشمل هذه:

  ،تحسين مواقع الويب والمحتوى للحصول على مرتبة أعلى في نتائج محرك البحث

 وزيادة الرؤية والزيارات العضوية.

  الاستفادة من منصات التواصل الاجتماعي الشهيرة للتواصل مع العملاء، وبناء الوعي

 بالعلامة التجارية، وزيادة حركة المرور على موقع الويب.

 روني مستهدفة ومخصصة للعملاء المحتملين، ورعاية إرسال رسائل بريد إلكت

 العلاقات، والترويج للمنتجات أو الخدمات.

  إنشاء محتوى قيم وذو صلة، مثل منشورات المدونات ومقاطع الفيديو، لجذب الجمهور

 المستهدف وإشراكه.

  تشغيل إعلانات عبر الإنترنت على محركات البحث أو منصات التواصل الاجتماعي

 ركة مرور مستهدفة وتوليد العملاء المحتملين.لجذب ح

 .التعاون مع الأفراد أو المنظمات المؤثرة للترويج للمنتجات أو الخدمات لمتابعيهم 

في حين يوفر التسويق الرقمي العديد من الفرص، تواجه الشركات الصغيرة والمتوسطة في 

قة ل المحدود إلى البنية التحتية الموثواليمن أيضًا تحديات في تنفيذ هذه الاستراتيجيات. يعد الوصو

للإنترنت، ونقص الثقافة الرقمية بين أصحاب الأعمال، والموارد المالية المحدودة بعض العقبات التي 

يجب التغلب عليها. بالإضافة إلى ذلك، يجب معالجة الحواجز اللغوية والاعتبارات الثقافية للتواصل 

 بشكل فعال مع الجمهور المحلي.

الرغم من التحديات، تتمتع الشركات الصغيرة والمتوسطة في اليمن بإمكانية تحقيق نمو على 

كبير من خلال التسويق الرقمي. من خلال الاستثمار في تدريب المهارات الرقمية، وتحسين البنية التحتية 

ن للحكومة كللإنترنت، وتقديم الدعم للشركات الصغيرة والمتوسطة لتبني تكتيكات التسويق الرقمي، يم

والمنظمات ذات الصلة تعزيز بيئة مواتية للنجاح. يمكن للمبادرات والشراكات التعاونية أيضًا أن تساعد 

الشركات الصغيرة والمتوسطة في الوصول إلى الموارد والخبرة التي تمكنها من تنفيذ استراتيجيات 

 .التسويق الرقمي بشكل فعال

 الخاتمة 

كبيرة للشركات الصغيرة والمتوسطة الحجم في اليمن للتغلب على يقدم التسويق الرقمي فرصة 

التحديات وتحقيق النمو. من خلال الاستفادة من تكتيكات التسويق الرقمي المختلفة مثل تحسين محركات 

البحث والتسويق عبر وسائل التواصل الاجتماعي والتسويق عبر البريد الإلكتروني والتسويق بالمحتوى، 

الصغيرة والمتوسطة الحجم تعزيز حضورها على الإنترنت والتواصل مع جمهورها  يمكن للشركات

المستهدف ودفع نمو الأعمال. من الأهمية بمكان أن توفر الحكومة والمنظمات وشبكات دعم الأعمال الموارد 

تنقل في لوالتدريب والبنية الأساسية اللازمة لمساعدة الشركات الصغيرة والمتوسطة الحجم في اليمن على ا

المشهد الرقمي والاستفادة من فوائد التسويق الرقمي. مع الدعم المناسب، يمكن للشركات الصغيرة والمتوسطة 

 الحجم في اليمن أن تزدهر في العصر الرقمي وتساهم في التنمية الاقتصادية للبلاد.
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Abstract: Using the methods of stationary and kinetic spectrofluorometry, confirmation of the incorporation of 

a water-soluble tricarbocyanine dye molecule into the DNA structure was obtained. Since the primary 

photochemical processes are realized in the immediate environment of the photosensitizer, it was concluded 

that the DNA molecule could act as a primary target during photodynamic action. 

Key words: spectral-luminescent properties, fluorescence, photodynamic therapy, tricarbocyanine dye, DNA. 
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 Introduction 

Unfortunately, information about the ability of molecular cell components 

to form equilibrium complexes with dyes, promising for PDT, and therefore act 

as the most sensitive targets of the destructive action of light is very limited. 

However, such data may be useful for preliminary assessment of the 

photochemical activity of various sensitizers, since it is highly dependent on the 

microenvironment, and complication of the dye can lead to changes of the 

mechanism of its photodynamic action [1]. 

Results and discussion 

In an aqueous solution of the dye at the concentration of 1 µM, the 

maximum of absorption band in the absence of DNA is located in the region of 

max = 707 nm with a pronounced shoulder in the region of 650 nm, due to the 

presence of dimeric forms. When 1 µM DNA is added to a solution, the 

absorption curves transformation occurs. 

Changes in the microenvironment of the dye molecule as a result of 

complex formation with DNA are reflected in its fluorescent properties. First, as 

it is shown in Figure 1a, a bathochromic shift of the fluorescence spectrum (from 

max = 730 nm in water to max = 755 nm – in complex with DNA) is 

observed. 

There is an increase in the degree of polarization dye fluorescence (from 

p = 0.11 in water to p = 0.26 in complex with DNA). 

 
a  

 
b 

Fig 1. a -Fluorescence spectra (1, 2) and polarized fluorescence (3, 4) 1 

µM PD220 in water in the absence (1, 3) and in the presence of 1 µM DNA (2, 

4). Excitation wavelength λ = 705 nm, b-Absorption spectra of PD220 in water 

in the absence of DNA (1), immediately after adding DNA (2) and 6 hours after 

adding DNA (3). 

Conclusion 

The results indicate that changes have occurred. Spectral and fluorescent 

properties of PD220 have been changed upon inclusion of DNA due to the 

incorporation of dye molecules into the structure of deoxyribonucleic acids.  

 

 

 المقدمة 

لسوء الحظ، فإن المعلومات حول قدرة مكونات الخلايا الجزيئية على تكوين معقدات توازن 

للتأثير مع الأصباغ، والتي تعد واعدة للعلاج الضوئي الديناميكي، وبالتالي تعمل كأهداف حساسة 

المدمر للضوء، محدودة للغاية. ومع ذلك، قد تكون هذه البيانات مفيدة للتقييم الأولي للنشاط الكيميائي 

الضوئي لمختلف المواد المسببة للحساسية، لأنه يعتمد بشكل كبير على البيئة المحيطة، ويمكن أن يؤدي 

 .[1]لية عملها الضوئي الديناميكي تعقيد الصبغة إلى تغييرات في آ

 النتائج والمناقشة

ميكرومول، يقع الحد الأقصى لنطاق الامتصاص في  1في محلول مائي للصبغة بتركيز 

واضح في منطقة  انحناءنانومتر مع  707 العظمى للطول الموجي  غياب الحمض النووي في منطقة

ميكرومول من الحمض النووي إلى  1نانومتر، بسبب وجود أشكال ثنائية الترابط. عند إضافة  056

 المحلول، يحدث تحول منحنيات الامتصاص.

تنعكس التغيرات في البيئة الدقيقة لجزيء الصبغة نتيجة لتكوين معقد مع الحمض النووي في 

أ، يتم ملاحظة تحول باثوكرومي لطيف 1في الشكل  خصائصه الفلورية. أولاً، كما هو موضح

 755نانومتر  في الماء الى الممظقة العظمى  767العظمى للطول الموجي  منطقة)من ال الفلورسنت

 نانومترفي المركب مع الحمض النووي(.

 p = 0.26في الماء إلى  p = 0.11هناك زيادة في درجة استقطاب فلورسنت الصبغة )من 

 الحمض النووي(. في المركب مع

 
 أ

 
 ب

 ميكرومولر 1( 4، 3( والفلورسنت المستقطب )2، 1أطياف الفلورسنت ) -. أ1الشكل 

PD220 ( وفي وجود 3، 1في الماء في غياب )ميكرومولر 1 DNA (2 ،4). طول موجة الإثارة λ 

مباشرة بعد ، DNA (1) في الماء في غياب PD220 أطياف الامتصاص لـ -نانومتر، ب 705 =

 .DNA (3) ساعات من إضافة 0وبعد  DNA (2) إضافة

 الخاتمة 
عند  PD220تشير النتائج إلى حدوث تغييرات. تغيرت الخصائص الطيفية والفلورية لـ 

 تضمين الحمض النووي بسبب دمج جزيئات الصبغة في بنية الأحماض النووية منقوص الأكسجين.

References    المراجع والمصادر 

1. Плавский В. Ю., Мостовников В. А., Мостовникова Г. Р., Третьякова А. И., Микулич А. В. Спектрально-люминесцентные свойства 

комплексов хлорина е6 и малатдегидрогеназы. // Журнал прикл. спектр. – 2004. – Т. 71, No 6. – С. 749-758. 

2. Lugovski, A. А.,Samtsov, M. P.,Kaplevsky, K. N.,Tarasau, D.,Voropay, E. S., Petrov, P. T., Istomin, Y. P. Novel indotricarbocyanine dyes 

covalently bonded to polyethylene glycol for theranostics. // J Photochem Photobiol A: Chemistry – 2016. – Vol. 316. – p. 31-36. 

I Международный молодёжный научно-культурный форум \I International Youth Scientific and Cultural Forum\ لالمنتدىلالعشميلولالثقبفيلالدولليلالأول للشباب 



   

INDUSTRIAL ROBOTICS AND ROBOTIC SYSTEMS: A 

MINI REVIEW 
 الروبوتات الصناعية والأنظمة الروبوتية: مراجعة قصيرة

Afun Ezekiel 

Anuoluwapo 

 حزقيال أنولوابو أفون

Student of the GSTU 

الحكومية  سخويجامعة بطالب 

 بيلاروسيا -  التقنية قي غوميل 

M. F. S. H. AL-Kamali 

الكمالي سيف مروان فرحان   

Ph.D., associate 

professor of the 

department “Industrial 

electronics” GSTU 

أستاذ مشارك في قسم 

الإلكترونيات الصناعية بجامعة 

 بيلاروسيا –سخوي 

Abstract: This mini review provides an overview of the key aspects and advancements in industrial robotics, 

highlighting their impact on various sectors and the future potential they hold. 

Keywords: Industrial, Robotics, Robotic Systems, precision. 

تقدم هذه المراجعة القصيرة نظرة عامة على الجوانب الرئيسية والتطورات في الروبوتات الصناعية، وتسلط الضوء على تأثيرها  الخلاصة :
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Introduction 

Industrial robotics and robotic systems have revolutionized the 

manufacturing and automation industries, offering increased efficiency, precision, 

and productivity.  The aim of this mini review provides an overview of the key 

aspects and advancements in industrial robotics, highlighting their impact on 

various sectors and the future potential they hold [1-2]. 

Results and discussion 

Industrial robotics refers to the use of robots in manufacturing processes 

and industrial settings. These robots are designed to perform repetitive tasks with 

high accuracy and speed, reducing human labor and improving overall 

productivity. They find applications in various industries, including automotive, 

electronics, pharmaceuticals, and logistics, among others. Industrial robots can 

perform tasks such as assembly, welding, painting, material handling, and quality 

control. 

The field of industrial robotics has witnessed significant advancements in 

recent years. These include improvements in robot design, control systems, 

sensors, and artificial intelligence. Collaborative robots, also known as cobots, 

have emerged as a notable development, allowing humans and robots to work 

together safely and efficiently. The integration of machine learning and computer 

vision technologies has enhanced the capabilities of industrial robots, enabling 

them to adapt to changing environments and perform complex tasks. 

The adoption of industrial robotics offers several benefits to businesses and 

industries. These include increased productivity, improved product quality, 

reduced production costs, enhanced workplace safety, and the ability to handle 

repetitive and hazardous tasks. Industrial robots can work continuously without 

fatigue, leading to higher production rates and improved efficiency. They also 

contribute to waste reduction and resource optimization. 

While industrial robotics has made significant strides, challenges remain. 

High initial costs, complex programming requirements, and the need for skilled 

technicians are some of the barriers to widespread adoption. Additionally, concerns 

about job displacement and the ethical implications of automation need to be 

addressed. However, the future of industrial robotics looks promising. As 

technology continues to advance, robots are becoming more versatile, intelligent, 

and adaptable. The integration of robotics with other emerging technologies, such 

as the Internet of Things (IoT) and big data analytics, opens up new possibilities 

for automation and optimization in industrial settings. 

Conclusion 

Industrial robotics and robotic systems have transformed the manufacturing 

landscape, offering increased efficiency, precision, and productivity. With 

advancements in technology, these robots are capable of performing a wide range 

of tasks, contributing to improved product quality, reduced costs, and enhanced 

workplace safety. While challenges exist, the future of industrial robotics holds 

immense potential. Continued research and development, along with addressing 

societal concerns, will pave the way for further advancements and the widespread 

adoption of industrial robotics, shaping the future of manufacturing and automation 

industries. 

. 
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 المقدمة 

أحدثت الروبوتات الصناعية والأنظمة الروبوتية ثورة في صناعات التصنيع والأتمتة، حيث 

الجوانب قدمت كفاءة ودقة وإنتاجية متزايدة. يهدف هذا الاستعراض القصير إلى تقديم نظرة عامة على 

الرئيسية والتطورات في الروبوتات الصناعية، مع تسليط الضوء على تأثيرها على مختلف القطاعات 

 . [2-1]والإمكانات المستقبلية التي تحملها

 النتائج والمناقشة

يشير مصطلح الروبوتات الصناعية إلى استخدام الروبوتات في عمليات التصنيع والإعدادات 

هذه الروبوتات لأداء المهام المتكررة بدقة وسرعة عالية، مما يقلل من العمالة الصناعية. تم تصميم 

البشرية ويحسن الإنتاجية الإجمالية. تجد تطبيقاتها في صناعات مختلفة، بما في ذلك صناعة السيارات 

والإلكترونيات والأدوية والخدمات اللوجستية، وغيرها. يمكن للروبوتات الصناعية أداء مهام مثل 

 التجميع واللحام والطلاء ومناولة المواد ومراقبة الجودة.

شهد مجال الروبوتات الصناعية تقدمًا كبيرًا في السنوات الأخيرة. وتشمل هذه التحسينات في 

تصميم الروبوتات وأنظمة التحكم وأجهزة الاستشعار والذكاء الاصطناعي. ظهرت الروبوتات التعاونية، 

وبوتات التعاونية، كتطور ملحوظ، مما يسمح للبشر والروبوتات بالعمل معاً والمعروفة أيضًا باسم الر

بأمان وكفاءة. أدى دمج تقنيات التعلم الآلي والرؤية الحاسوبية إلى تعزيز قدرات الروبوتات الصناعية، 

 مما مكنها من التكيف مع البيئات المتغيرة وأداء المهام المعقدة.

ة العديد من الفوائد للشركات والصناعات. وتشمل هذه زيادة يوفر اعتماد الروبوتات الصناعي

الإنتاجية وتحسين جودة المنتج وخفض تكاليف الإنتاج وتعزيز سلامة مكان العمل والقدرة على التعامل 

مع المهام المتكررة والخطرة. يمكن للروبوتات الصناعية العمل بشكل مستمر دون تعب، مما يؤدي إلى 

 نتاج وتحسين الكفاءة. كما تساهم في الحد من النفايات وتحسين الموارد.ارتفاع معدلات الإ

وبينما أحرزت الروبوتات الصناعية تقدمًا كبيرًا، تظل التحديات قائمة. فالتكاليف الأولية 

المرتفعة ومتطلبات البرمجة المعقدة والحاجة إلى فنيين مهرة هي بعض الحواجز التي تحول دون التبني 

سع. بالإضافة إلى ذلك، هناك حاجة إلى معالجة المخاوف بشأن تشريد الوظائف والآثار على نطاق وا

الأخلاقية للأتمتة. ومع ذلك، يبدو مستقبل الروبوتات الصناعية واعداً. ومع استمرار تقدم التكنولوجيا، 

ت الناشئة أصبحت الروبوتات أكثر تنوعًا وذكاءً وقابلية للتكيف. ويفتح دمج الروبوتات مع التقنيا

الأخرى، مثل إنترنت الأشياء وتحليلات البيانات الضخمة، إمكانيات جديدة للأتمتة والتحسين في البيئات 

 .الصناعية

 الخاتمة 
لقد غيرت الروبوتات الصناعية والأنظمة الروبوتية مشهد التصنيع، مما يوفر كفاءة ودقة وإنتاجية 

هذه الروبوتات قادرة على أداء مجموعة واسعة من المهام، مما  متزايدة. ومع التقدم في التكنولوجيا، أصبحت

يساهم في تحسين جودة المنتج وخفض التكاليف وتعزيز سلامة مكان العمل. وفي حين توجد تحديات، فإن 

مستقبل الروبوتات الصناعية يحمل إمكانات هائلة. إن الاستمرار في البحث والتطوير، إلى جانب معالجة 

معية، من شأنه أن يمهد الطريق لمزيد من التقدم والتبني الواسع النطاق للروبوتات الصناعية، المخاوف المجت

 مما يشكل مستقبل صناعات التصنيع والأتمتة.
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Introduction 

The power of media in shaping public opinion and influencing perceptions 

cannot be underestimated. When it comes to countries like Yemen, political media 

plays a significant role in how the nation is perceived in the West. The aim of this 

study is to explore the impact of political media on the Western perception of 

Yemen, shedding light on the potential biases, challenges, and the need for a 

nuanced understanding of the country's complex political landscape[1]. 

Results and discussion 

Media representation of Yemen in the West often focuses on the ongoing 

conflict and humanitarian crisis, painting a bleak picture of the country. While it is 

essential to highlight the challenges faced by Yemen, the narrow focus on conflict 

can create a distorted perception that fails to capture the rich cultural heritage, 

historical significance, and resilience of the Yemeni people. 

Political media tends to simplify complex issues, leading to stereotyping 

and generalizations. Yemen is often portrayed as a monolithic entity, overlooking 

the diverse perspectives, regional dynamics, and complexities within the country. 

This oversimplification can perpetuate misunderstandings and hinder efforts to find 

sustainable solutions. 

Political media's coverage of Yemen is often influenced by geopolitical 

interests and alliances. This can result in biased reporting, selective coverage, or 

the omission of certain aspects of the conflict. Such narratives can shape public 

opinion and policy decisions, impacting how Yemen is perceived in the West. 

While the humanitarian crisis in Yemen deserves attention, it is crucial to 

also understand the underlying political context. Political media should strive to 

provide a comprehensive understanding of the factors contributing to the conflict, 

including historical, social, and geopolitical dimensions. This broader perspective 

is essential for developing informed opinions and effective solutions. 

To counteract the negative impact of political media, there is a need for 

nuanced reporting that goes beyond simplistic narratives. Journalists and media 

organizations should strive to provide balanced coverage, highlighting the 

complexities, diverse perspectives, and efforts towards peace and stability in 

Yemen. This can contribute to a more accurate and comprehensive understanding 

of the country. 

Conclusion 

Political media plays a significant role in shaping how Yemen is perceived 

in the West. However, it is important to recognize the potential biases, 

simplifications, and stereotypes that can arise from media representation. To foster 

a more accurate and nuanced understanding of Yemen, it is crucial for media 

organizations to provide comprehensive coverage that goes beyond the conflict and 

humanitarian crisis. By highlighting the country's rich cultural heritage, diverse 

perspectives, and efforts towards peace, media can contribute to a more informed 

and empathetic perception of Yemen in the West. 

 

 المقدمة 

لا يمكن التقليل من شأن قوة وسائل الإعلام في تشكيل الرأي العام والتأثير على التصورات. 

عندما يتعلق الأمر بدول مثل اليمن، تلعب وسائل الإعلام السياسية دورًا مهمًا في كيفية تصور الأمة في 

من، صور الغرب لليالغرب. والهدف من هذه الدراسة هو استكشاف تأثير وسائل الإعلام السياسية على ت

وإلقاء الضوء على التحيزات المحتملة والتحديات والحاجة إلى فهم دقيق للمشهد السياسي المعقد في 

 .[1]البلاد. 

 النتائج والمناقشة

غالباً ما يركز التمثيل الإعلامي لليمن في الغرب على الصراع المستمر والأزمة الإنسانية، مما 

حين أنه من الضروري تسليط الضوء على التحديات التي يواجهها اليمن، يرسم صورة قاتمة للبلاد. وفي 

فإن التركيز الضيق على الصراع يمكن أن يخلق تصورًا مشوهًا يفشل في التقاط التراث الثقافي الغني 

 والأهمية التاريخية وصمود الشعب اليمني.

مات. يؤدي إلى التنميط والتعميتميل وسائل الإعلام السياسية إلى تبسيط القضايا المعقدة، مما 

غالباً ما يتم تصوير اليمن ككيان متجانس، يتجاهل وجهات النظر المتنوعة والديناميكيات الإقليمية 

والتعقيدات داخل البلاد. يمكن أن يؤدي هذا التبسيط المفرط إلى إدامة سوء الفهم وعرقلة الجهود الرامية 

 إلى إيجاد حلول مستدامة.

ثر تغطية وسائل الإعلام السياسية لليمن بالمصالح والتحالفات الجيوسياسية. يمكن غالباً ما تتأ

أن يؤدي هذا إلى تقارير متحيزة أو تغطية انتقائية أو إغفال جوانب معينة من الصراع. يمكن لمثل هذه 

 الروايات أن تشكل الرأي العام وقرارات السياسة، مما يؤثر على كيفية تصور اليمن في الغرب.

في حين تستحق الأزمة الإنسانية في اليمن الاهتمام، فمن الأهمية بمكان أيضًا فهم السياق 

السياسي الأساسي. يجب على وسائل الإعلام السياسية أن تسعى جاهدة لتوفير فهم شامل للعوامل 

وس  الأ المساهمة في الصراع، بما في ذلك الأبعاد التاريخية والاجتماعية والجيوسياسية. هذا المنظور

 ضروري لتطوير آراء مستنيرة وحلول فعالة.

لمواجهة التأثير السلبي لوسائل الإعلام السياسية، هناك حاجة إلى تقارير دقيقة تتجاوز 

السرديات التبسيطية. يجب على الصحفيين والمؤسسات الإعلامية أن يسعوا جاهدين لتوفير تغطية 

والمنظورات المتنوعة، والجهود المبذولة نحو السلام متوازنة، وتسليط الضوء على التعقيدات، 

 .والاستقرار في اليمن. يمكن أن يساهم هذا في فهم أكثر دقة وشاملة للبلاد.

 الخاتمة 

تلعب وسائل الإعلام السياسية دورًا مهمًا في تشكيل كيفية تصور اليمن في الغرب. وم  ذلك، من 

بسيطات والصور النمطية التي يمكن أن تنشأ عن التمثيل الإعلامي. المهم التعرف على التحيزات المحتملة والت

لتعزيز فهم أكثر دقة ودقة لليمن، من الأهمية بمكان أن توفر المؤسسات الإعلامية تغطية شاملة تتجاوز 

الصراع والأزمة الإنسانية. من خلال تسليط الضوء على التراث الثقافي الغني للبلاد، والمنظورات المتنوعة، 

والجهود المبذولة نحو السلام، يمكن لوسائل الإعلام أن تساهم في تصور أكثر استنارة وتعاطفًا لليمن في 

 الغرب.
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Introduction 
In any society, the development of effective administrative leadership is crucial 

for the progress and stability of the nation. Yemen, facing numerous challenges, 

recognizes the importance of nurturing strong administrative leadership capacities. 

The aim of this review is to explore the contribution of education and training to 

enhancing Yemen's administrative leadership, focusing on the benefits, challenges, 

and potential for building a capable and skilled administrative workforce. [1]. 

Results and discussion 
Administrative leadership plays a pivotal role in driving organizational and 

societal advancement. Effective leaders in administrative roles possess the skills to 

navigate complex challenges, make informed decisions, foster collaboration, and drive 

positive change. In Yemen, developing strong administrative leadership is essential for 

good governance, effective public service delivery, and sustainable development. 

Education plays a vital role in developing the knowledge, skills, and 

competencies required for effective administrative leadership. Formal education 

programs, such as bachelor's and master's degrees in public administration or business 

administration, provide a solid foundation in areas like organizational management, 

strategic planning, decision-making, and communication. These programs equip 

individuals with the necessary theoretical knowledge to excel in administrative 

leadership roles. 

In addition to formal education, specialized training and professional 

development programs are crucial for enhancing administrative leadership capacities. 

These programs focus on practical skills, such as project management, conflict 

resolution, negotiation, and effective communication. Training initiatives can be 

conducted by government institutions, international organizations, or private sector 

entities, offering opportunities to develop and refine administrative leadership skills. 

Investing in education and training for administrative leadership in Yemen 

yields several benefits. Firstly, it enhances the overall efficiency and effectiveness of 

public administration, leading to improved service delivery. Secondly, it fosters 

innovation and creativity, enabling administrators to address complex challenges with 

novel solutions. Thirdly, education and training contribute to the professionalization 

of administrative roles, promoting merit-based appointments, and improving the 

overall quality of leadership in the public and private sectors. 

Yemen faces numerous challenges in building administrative leadership 

capacity through education and training. Limited resources, political instability, and 

ongoing conflicts hinder the development and implementation of comprehensive 

training programs. Additionally, addressing gender disparities and ensuring equal 

access to education and training opportunities is crucial for fostering inclusive and 

diverse administrative leadership. 

To overcome these challenges, Yemen needs to prioritize investment in 

education and training, with a focus on administrative leadership development. This 

includes strengthening educational institutions, establishing partnerships with 

international organizations and development agencies, and creating a supportive 

ecosystem for continuous professional development. By doing so, Yemen can build a 

skilled and capable administrative workforce that can lead the nation towards stability, 

progress, and sustainable development. 

Conclusion 

Education and training are vital contributors to enhancing Yemen's 

administrative leadership capacity. They provide the knowledge, skills, and 

competencies required for effective leadership in administrative roles. By investing 

in education, formal training programs, and continuous professional development, 

Yemen can nurture a skilled administrative workforce capable of addressing 

complex challenges, driving innovation, and delivering efficient public services. 

The development of strong administrative leadership is crucial for the nation's 

stability, progress, and overall development. 

 

 المقدمة 

القيادة الإدارية الفعاّلة أمرًا بالغ الأهمية لتقدم واستقرار الأمة. وتدرك  في أي مجتمع، يعد تطوير

اليمن، التي تواجه العديد من التحديات، أهمية تعزيز قدرات القيادة الإدارية القوية. والهدف من هذه 

يز على كالمراجعة هو استكشاف مساهمة التعليم والتدريب في تعزيز القيادة الإدارية في اليمن، مع التر

 .[1]الفوائد والتحديات والإمكانات لبناء قوة عاملة إدارية قادرة وماهرة. 

 النتائج والمناقشة

تلعب القيادة الإدارية دورًا محوريًا في دفع التقدم التنظيمي والمجتمعي. يمتلك القادة الفعالون في 

واتخاذ قرارات مستنيرة وتعزيز التعاون الأدوار الإدارية المهارات اللازمة للتنقل عبر التحديات المعقدة 

ودفع التغيير الإيجابي. في اليمن، يعد تطوير القيادة الإدارية القوية أمرًا ضروريًا للحكم الرشيد وتقديم 

 الخدمات العامة الفعالة والتنمية المستدامة.

فعالة. ادة الإدارية اليلعب التعليم دورًا حيويًا في تطوير المعرفة والمهارات والكفاءات اللازمة للقي

توفر برامج التعليم الرسمي، مثل درجات البكالوريوس والماجستير في الإدارة العامة أو إدارة الأعمال، 

أساسًا متينًا في مجالات مثل الإدارة التنظيمية والتخطيط الاستراتيجي واتخاذ القرار والاتصال. تزود هذه 

 مة للتفوق في أدوار القيادة الإدارية.البرامج الأفراد بالمعرفة النظرية اللاز

بالإضافة إلى التعليم الرسمي، تعد برامج التدريب المتخصصة والتطوير المهني أمرًا بالغ الأهمية 

لتعزيز قدرات القيادة الإدارية. تركز هذه البرامج على المهارات العملية، مثل إدارة المشاريع وحل النزاعات 

يمكن إجراء مبادرات التدريب من قبل المؤسسات الحكومية أو المنظمات الدولية والتفاوض والاتصال الفعال. 

 أو كيانات القطاع الخاص، مما يوفر فرصًا لتطوير وصقل مهارات القيادة الإدارية.

إن الاستثمار في التعليم والتدريب للقيادة الإدارية في اليمن يعود بالعديد من الفوائد. أولاً، يعزز 

دريب الكفاءة والفعالية الشاملة للإدارة العامة، مما يؤدي إلى تحسين تقديم الخدمات. ثانياً، يعزز التعليم والت

الإبداع والابتكار، مما يمكن الإداريين من معالجة التحديات المعقدة بحلول جديدة. ثالثاً، يساهم التعليم 

ن لتعيينات القائمة على الجدارة، وتحسيوالتدريب في إضفاء الطابع المهني على الأدوار الإدارية، وتعزيز ا

 الجودة الشاملة للقيادة في القطاعين العام والخاص.

تواجه اليمن تحديات عديدة في بناء قدرات القيادة الإدارية من خلال التعليم والتدريب. إن الموارد 

املة. تدريب الشالمحدودة وعدم الاستقرار السياسي والصراعات المستمرة تعيق تطوير وتنفيذ برامج ال

بالإضافة إلى ذلك، فإن معالجة التفاوت بين الجنسين وضمان المساواة في الوصول إلى فرص التعليم 

 والتدريب أمر بالغ الأهمية لتعزيز القيادة الإدارية الشاملة والمتنوعة.

يب، مع رللتغلب على هذه التحديات، يحتاج اليمن إلى إعطاء الأولوية للاستثمار في التعليم والتد

التركيز على تنمية القيادة الإدارية. وهذا يشمل تعزيز المؤسسات التعليمية، وإقامة شراكات مع المنظمات 

الدولية ووكالات التنمية، وخلق نظام بيئي داعم للتنمية المهنية المستمرة. ومن خلال القيام بذلك، يمكن لليمن 

 لأمة نحو الاستقرار والتقدم والتنمية المستدامة.بناء قوة عاملة إدارية ماهرة وقادرة على قيادة ا

 الخاتمة 

يعتبر التعليم والتدريب مساهمين حيويين في تعزيز قدرة القيادة الإدارية في اليمن. إن الكوادر 

الإدارية اليمنية قادرة على توفير المعرفة والمهارات والكفاءات اللازمة للقيادة الفعالة في الأدوار 

خلال الاستثمار في التعليم وبرامج التدريب الرسمية والتطوير المهني المستمر، يمكن الإدارية. ومن 

لليمن أن تنشئ قوة عاملة إدارية ماهرة قادرة على مواجهة التحديات المعقدة، ودفع عجلة الابتكار، وتقديم 

يتها تقرار الأمة وتقدمها وتنمالخدمات العامة الفعاّلة. إن تطوير القيادة الإدارية القوية أمر بالغ الأهمية لاس

 الشاملة.
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Introduction 
In Yemen, as in many other countries, businesses play a vital role in driving 

social and economic development. However, in order to achieve long-term progress, 

it is crucial for businesses to prioritize sustainability. The aim of this study is to explore 

the importance of sustainability in businesses and its effects on Yemen's social and 

economic development. It highlights the benefits, challenges, and potential strategies 

for fostering sustainability in the Yemeni business landscape. [1]. 

Results and discussion 
Sustainability in businesses refers to the practice of conducting operations in a 

manner that balances economic growth with social responsibility and environmental 

stewardship. It involves considering the long-term impact of business activities on the 

environment, society, and future generations. Sustainable businesses prioritize ethical 

practices, resource efficiency, social inclusivity, and community engagement. 

Sustainable businesses have a positive impact on Yemen's economic 

development. They contribute to job creation, income generation, and economic 

stability. By adopting sustainable practices such as responsible resource management, 

efficient production processes, and fair trade, businesses can improve productivity, 

reduce costs, and enhance competitiveness. This, in turn, contributes to the overall 

economic growth of Yemen. 

Sustainable businesses also play a crucial role in promoting social 

development in Yemen. They prioritize fair labor practices, employee well-being, and 

community engagement. By providing decent and safe working conditions, fair wages, 

and opportunities for professional growth, businesses contribute to the social welfare 

of their employees. Additionally, sustainable businesses often invest in community 

development initiatives, supporting education, healthcare, and infrastructure projects 

that benefit local communities. 

Yemen's unique environment is susceptible to the effects of climate change 

and natural resource depletion. Sustainable businesses actively work towards reducing 

their environmental footprint by adopting eco-friendly practices, promoting renewable 

energy, managing waste responsibly, and conserving natural resources. By minimizing 

their impact on the environment, businesses contribute to the preservation of Yemen's 

natural heritage for future generations. 

Achieving sustainability in Yemen's business sector poses several challenges. 

Limited access to capital, political instability, and resource constraints create barriers 

to implementing sustainable practices. However, these challenges also present 

opportunities for innovation and collaboration. By leveraging partnerships with 

government, civil society, and international organizations, businesses can access 

resources, knowledge, and support to overcome these challenges and drive 

sustainability. 

To foster sustainability in Yemen's business sector, strategies such as 

promoting awareness and education on sustainable practices, providing financial 

incentives and support for sustainable initiatives, and enforcing regulations and 

standards can be implemented. Collaboration between businesses, government 

agencies, and civil society organizations is essential for creating an enabling 

environment that encourages sustainable practices and drives social and economic 

development. 

Conclusion 

The sustainability of businesses is critical for Yemen's social and economic 

development. By prioritizing ethical practices, resource efficiency, and community 

engagement, businesses can contribute to economic growth, social development, 

and environmental preservation. Overcoming challenges and fostering 

sustainability requires the collective effort of businesses, government, and civil 

society. By embracing sustainability, Yemen can build a resilient and prosperous 

future, ensuring a better quality of life for its citizens and preserving its natural 

resources for generations to come. 

 المقدمة 

في اليمن، كما هو الحال في العديد من البلدان الأخرى، تلعب الشركات دورًا حيوياً في دفع 

لأجل، من الأهمية بمكان أن التنمية الاجتماعية والاقتصادية. ومع ذلك، من أجل تحقيق تقدم طويل ا

تعطي الشركات الأولوية للاستدامة. تهدف هذه الدراسة إلى استكشاف أهمية الاستدامة في الشركات 

وتأثيراتها على التنمية الاجتماعية والاقتصادية في اليمن. وتسلط الضوء على الفوائد والتحديات 

 .[1]التجاري اليمني والاستراتيجيات المحتملة لتعزيز الاستدامة في المشهد 

 النتائج والمناقشة

تشير الاستدامة في الأعمال إلى ممارسة إجراء العمليات بطريقة تحقق التوازن بين النمو 

الاقتصادي والمسؤولية الاجتماعية والمسؤولية البيئية. وهي تنطوي على النظر في التأثير الطويل الأجل 

والأجيال القادمة. تعطي الشركات المستدامة الأولوية للممارسات لأنشطة الأعمال على البيئة والمجتمع 

 .الأخلاقية وكفاءة الموارد والشمول الاجتماعي والمشاركة المجتمعية

تؤثر الشركات المستدامة بشكل إيجابي على التنمية الاقتصادية في اليمن. فهي تساهم في خلق 

خلال تبني ممارسات مستدامة مثل إدارة الموارد  فرص العمل وتوليد الدخل والاستقرار الاقتصادي. من

المسؤولة وعمليات الإنتاج الفعّالة والتجارة العادلة، يمكن للشركات تحسين الإنتاجية وخفض التكاليف 

 .وتعزيز القدرة التنافسية. وهذا بدوره يساهم في النمو الاقتصادي الشامل لليمن

في تعزيز التنمية الاجتماعية في اليمن. فهي تعطي  تلعب الشركات المستدامة أيضًا دورًا حاسمًا

الأولوية لممارسات العمل العادلة ورفاهية الموظفين والمشاركة المجتمعية. من خلال توفير ظروف عمل 

لائقة وآمنة وأجور عادلة وفرص للنمو المهني، تساهم الشركات في الرفاهية الاجتماعية لموظفيها. بالإضافة 

ما تستثمر الشركات المستدامة في مبادرات التنمية المجتمعية ودعم التعليم والرعاية الصحية إلى ذلك، غالبًا 

 .ومشاريع البنية التحتية التي تفيد المجتمعات المحلية

إن البيئة الفريدة في اليمن عرضة لتأثيرات تغير المناخ ونضوب الموارد الطبيعية. وتعمل الشركات 

صمتها البيئية من خلال تبني ممارسات صديقة للبيئة، وتعزيز الطاقة المتجددة، المستدامة بنشاط على تقليل ب

وإدارة النفايات بشكل مسؤول، والحفاظ على الموارد الطبيعية. ومن خلال تقليل تأثيرها على البيئة، تساهم 

 .الشركات في الحفاظ على التراث الطبيعي لليمن للأجيال القادمة

اع الأعمال في اليمن يفرض العديد من التحديات. فالوصول المحدود إن تحقيق الاستدامة في قط

إلى رأس المال، وعدم الاستقرار السياسي، وقيود الموارد تخلق حواجز أمام تنفيذ الممارسات المستدامة. 

ومع ذلك، فإن هذه التحديات تقدم أيضًا فرصًا للابتكار والتعاون. ومن خلال الاستفادة من الشراكات مع 

كومة والمجتمع المدني والمنظمات الدولية، يمكن للشركات الوصول إلى الموارد والمعرفة والدعم للتغلب الح

 .على هذه التحديات ودفع الاستدامة

لتعزيز الاستدامة في قطاع الأعمال في اليمن، يمكن تنفيذ استراتيجيات مثل تعزيز الوعي والتثقيف 

الحوافز المالية والدعم للمبادرات المستدامة، وإنفاذ اللوائح والمعايير. بشأن الممارسات المستدامة، وتوفير 

إن التعاون بين الشركات والهيئات الحكومية ومنظمات المجتمع المدني أمر ضروري لخلق بيئة مواتية تشجع 

 .الممارسات المستدامة وتدفع التنمية الاجتماعية والاقتصادية.

 الخاتمة 
جارية أمر بالغ الأهمية للتنمية الاجتماعية والاقتصادية في اليمن. ومن إن استدامة الأعمال الت

خلال إعطاء الأولوية للممارسات الأخلاقية وكفاءة الموارد والمشاركة المجتمعية، يمكن للشركات 

المساهمة في النمو الاقتصادي والتنمية الاجتماعية والحفاظ على البيئة. ويتطلب التغلب على التحديات 

يز الاستدامة بذل جهود جماعية من جانب الشركات والحكومة والمجتمع المدني. ومن خلال تبني وتعز

الاستدامة، يمكن لليمن بناء مستقبل مرن ومزدهر، وضمان نوعية حياة أفضل لمواطنيها والحفاظ على 

 مواردها الطبيعية للأجيال القادمة.
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Introduction 

A well-functioning legal system is essential for the stability, justice, and 

development of any country. In Yemen, however, the legal system faces numerous 

obstacles that hinder its effectiveness and impede access to justice for its citizens. 

The aim of this study is to explore the current obstacles facing Yemen's legal 

system, shedding light on the challenges, their impact, and the need for reforms to 

ensure a fair and accessible legal framework for all [1-3]. 

Results and discussion 

Yemen has been grappling with political instability and an ongoing conflict, 

which have severely impacted the legal system. The lack of a stable government 

and the presence of armed groups have led to a breakdown in law and order, making 

it difficult to enforce laws and ensure access to justice. The conflict has also 

resulted in the destruction of legal infrastructure and loss of legal professionals, 

further exacerbating the challenges faced by the legal system. 

 Yemen's legal system suffers from a lack of resources and infrastructure. 

Insufficient funding and limited access to legal aid services hinder the provision of 

legal assistance to those in need. Inadequate court facilities, including courtrooms 

and administrative support, create significant delays and backlog in the judicial 

process. The lack of modern technology and information systems also hampers the 

efficiency and transparency of the legal system. 

Corruption is a significant obstacle to Yemen's legal system. Bribery, 

nepotism, and improper influence undermine the fairness and integrity of legal 

proceedings. The lack of accountability mechanisms and transparent processes 

contribute to a culture of impunity, eroding public trust in the legal system. 

Addressing corruption and promoting accountability are essential for restoring 

confidence in the legal system and ensuring equal access to justice for all Yemeni 

citizens. 

Yemen's legal system faces human rights challenges, including arbitrary 

detentions, lack of due process, and restrictions on freedom of expression and 

assembly. These violations undermine the principles of justice and equity. 

Upholding human rights standards and ensuring the protection of fundamental 

freedoms are vital for a fair and effective legal system that serves the needs of the 

Yemeni population. 

To overcome these obstacles, Yemen's legal system requires 

comprehensive reforms. These reforms should focus on various aspects, including 

legislative changes to align with international standards, strengthening judicial 

independence, enhancing legal education and training, and improving access to 

legal aid services. Additionally, efforts to combat corruption, promote 

transparency, and ensure accountability within the legal system are crucial for 

restoring public trust. 

Conclusion 

Yemen's legal system faces significant obstacles that impede its 

effectiveness and hinder access to justice. Political instability, conflict, limited 

resources, corruption, and human rights concerns all contribute to the 

challenges faced by the legal system. To address these obstacles, 

comprehensive reforms are needed, focusing on legislative changes, 

strengthening judicial independence, improving infrastructure, and promoting 

transparency and accountability. By overcoming these challenges, Yemen can 

build a legal framework that upholds justice, protects human rights, and 

contributes to the stability and development of the nation. 

 المقدمة 

إن النظام القانوني السليم ضروري لاستقرار أي بلد وتحقيق العدالة والتنمية فيه. ولكن في اليمن 

يواجه النظام القانوني العديد من العوائق التي تعيق فعاليته وتعوق وصول مواطنيه إلى العدالة. والهدف 

 في اليمن، وإلقاء الضوء على من هذه الدراسة هو استكشاف العوائق الحالية التي تواجه النظام القانوني

 .1]-3[التحديات وتأثيرها والحاجة إلى الإصلاحات لضمان إطار قانوني عادل ومتاح للجميع 

 النتائج والمناقشة

تعاني اليمن من عدم الاستقرار السياسي والصراع المستمر، مما أثر بشدة على النظام القانوني. 

جماعات مسلحة إلى انهيار القانون والنظام، مما يجعل من أدى الافتقار إلى حكومة مستقرة ووجود 

الصعب إنفاذ القوانين وضمان الوصول إلى العدالة. كما أدى الصراع إلى تدمير البنية التحتية القانونية 

 .وفقدان المهنيين القانونيين، مما أدى إلى تفاقم التحديات التي يواجهها النظام القانوني

في اليمن من نقص الموارد والبنية التحتية. إن التمويل غير الكافي  يعاني النظام القانوني

والوصول المحدود إلى خدمات المساعدة القانونية يعيق تقديم المساعدة القانونية لمن هم في حاجة إليها. 

 ةكما أن المرافق القضائية غير الكافية، بما في ذلك قاعات المحكمة والدعم الإداري، تخلق تأخيرات كبير

وتراكمًا في العملية القضائية. كما يعيق الافتقار إلى التكنولوجيا الحديثة وأنظمة المعلومات كفاءة وشفافية 

 .النظام القانوني

يشكل الفساد عقبة كبيرة أمام النظام القانوني في اليمن. تعمل الرشوة والمحسوبية والتأثير غير 

نونية. ويساهم الافتقار إلى آليات المساءلة والعمليات اللائق على تقويض نزاهة ونزاهة الإجراءات القا

الشفافة في ثقافة الإفلات من العقاب، مما يؤدي إلى تآكل ثقة الجمهور في النظام القانوني. إن معالجة 

الفساد وتعزيز المساءلة أمران ضروريان لاستعادة الثقة في النظام القانوني وضمان المساواة في 

 .لجميع المواطنين اليمنيينالوصول إلى العدالة 

يواجه النظام القانوني في اليمن تحديات تتعلق بحقوق الإنسان، بما في ذلك الاعتقالات التعسفية، 

والافتقار إلى الإجراءات القانونية الواجبة، والقيود المفروضة على حرية التعبير والتجمع. وتقوض هذه 

ظ على معايير حقوق الإنسان وضمان حماية الحريات الانتهاكات مبادئ العدالة والإنصاف. إن الحفا

 .الأساسية أمر حيوي لنظام قانوني عادل وفعال يخدم احتياجات الشعب اليمني

للتغلب على هذه العقبات، يتطلب النظام القانوني في اليمن إصلاحات شاملة. وينبغي أن تركز 

 تشريعية لتتماشى مع المعايير الدولية،هذه الإصلاحات على جوانب مختلفة، بما في ذلك التغييرات ال

وتعزيز استقلال القضاء، وتعزيز التعليم والتدريب القانوني، وتحسين الوصول إلى خدمات المساعدة 

القانونية. بالإضافة إلى ذلك، فإن الجهود المبذولة لمكافحة الفساد، وتعزيز الشفافية، وضمان المساءلة 

 همية لاستعادة الثقة العامة.داخل النظام القانوني أمر بالغ الأ

 الخاتمة 
يواجه النظام القانوني في اليمن عقبات كبيرة تعيق فعاليته وتعوق الوصول إلى العدالة. إن 

عدم الاستقرار السياسي، والصراع، والموارد المحدودة، والفساد، ومخاوف حقوق الإنسان كلها 

ولمعالجة هذه العقبات، هناك حاجة إلى إصلاحات تساهم في التحديات التي يواجهها النظام القانوني. 

شاملة، تركز على التغييرات التشريعية، وتعزيز استقلال القضاء، وتحسين البنية الأساسية، وتعزيز 

الشفافية والمساءلة. ومن خلال التغلب على هذه التحديات، يمكن لليمن بناء إطار قانوني يدعم العدالة 

 في استقرار وتنمية الأمة.ويحمي حقوق الإنسان ويساهم 
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Introduction 

Nuclear energy has been a topic of debate when it comes to its role in 

achieving sustainable development goals (SDGs). While concerns about safety and 

waste management have led to hesitations in adopting nuclear power, it is 

important to consider its potential contributions to clean energy, innovation, and 

climate action. This work aims to explore the role of nuclear energy in achieving 

SDGs and highlight its benefits and challenges. 

Results and discussion 

Nuclear power is a low-carbon energy source that can significantly 

contribute to reducing greenhouse gas emissions and combating climate change 

[1]. It provides a reliable and continuous source of electricity without emitting 

harmful pollutants into the atmosphere. 

Nuclear energy can enhance energy security by reducing dependence on 

fossil fuel imports. It provides a stable and consistent energy supply, reducing 

vulnerability to price fluctuations and geopolitical tensions associated with fossil 

fuel resources [2]. 

The development and deployment of nuclear energy technologies require 

significant research and innovation. This can lead to advancements in various 

fields, including materials science, engineering, and waste management. These 

advancements can have spillover effects and contribute to sustainable development 

in other sectors [1]. 

Nuclear energy can play a crucial role in providing access to clean and 

reliable electricity in developing countries. It can support economic growth, 

improve living standards, and enable the achievement of other SDGs, such as 

poverty eradication, health, and education [2]. 

Challenges and Considerations: Safety and Waste Management Public 

Perception and Acceptance, Cost, and Financing. 

Conclusion 

Nuclear energy holds significant promise in contributing to the 

achievement of sustainable development goals, particularly in the areas of clean 

energy, innovation, and climate action. However, it is essential to address safety 

concerns, ensure effective waste management, and engage in transparent dialogue 

with the public. By considering the potential benefits and challenges, nuclear 

energy can be integrated into a comprehensive and sustainable energy mix to 

support the global transition towards a low-carbon future. 

 

 

 المقدمة 

كانت الطاقة النووية موضوع نقاش عندما يتعلق الأمر بدورها في تحقيق أهداف التنمية 

بشأن السلامة وإدارة النفايات إلى التردد في تبني الطاقة النووية، المستدامة. وفي حين أدت المخاوف 

فمن المهم النظر في مساهماتها المحتملة في الطاقة النظيفة والابتكار والعمل المناخي. ويهدف هذا 

العمل إلى استكشاف دور الطاقة النووية في تحقيق أهداف التنمية المستدامة وتسليط الضوء على 

 اتها.فوائدها وتحدي

 النتائج والمناقشة

الطاقة النووية هي مصدر طاقة منخفض الكربون يمكن أن يساهم بشكل كبير في الحد من 

[. فهي توفر مصدرًا موثوقاً 1انبعاثات الغازات المسببة للانحباس الحراري ومكافحة تغير المناخ ]

 .ومستمرًا للكهرباء دون انبعاث ملوثات ضارة في الغلاف الجوي

للطاقة النووية أن تعزز أمن الطاقة من خلال تقليل الاعتماد على واردات الوقود يمكن 

الأحفوري. فهي توفر إمدادات طاقة مستقرة ومتسقة، مما يقلل من التعرض لتقلبات الأسعار 

 ].2[والتوترات الجيوسياسية المرتبطة بموارد الوقود الأحفوري

 رًا كبيرًا من البحث والابتكار. يمكن أن يؤدييتطلب تطوير ونشر تقنيات الطاقة النووية قد

هذا إلى تقدم في مجالات مختلفة، بما في ذلك علم المواد والهندسة وإدارة النفايات. يمكن أن يكون 

 [.1] لهذه التطورات آثار جانبية وتساهم في التنمية المستدامة في قطاعات أخرى

فير الوصول إلى الكهرباء النظيفة يمكن أن تلعب الطاقة النووية دورًا حاسمًا في تو

والموثوقة في البلدان النامية. يمكنها دعم النمو الاقتصادي وتحسين مستويات المعيشة وتمكين تحقيق 

 ].2[ أهداف التنمية المستدامة الأخرى، مثل القضاء على الفقر والصحة والتعليم

 .العام والقبول والتكلفة والتمويل.التصور ، التحديات والاعتبارات: السلامة وإدارة النفايات

 الخاتمة 

تحمل الطاقة النووية وعداً كبيرًا في المساهمة في تحقيق أهداف التنمية المستدامة، وخاصة 

في مجالات الطاقة النظيفة والابتكار والعمل المناخي. ومع ذلك، من الضروري معالجة المخاوف 

الفعالة والانخراط في حوار شفاف مع الجمهور. من خلال المتعلقة بالسلامة وضمان إدارة النفايات 

النظر في الفوائد والتحديات المحتملة، يمكن دمج الطاقة النووية في مزيج طاقة شامل ومستدام لدعم 

 التحول العالمي نحو مستقبل منخفض الكربون.
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Abstract: This review explores the impact of modern technology on training students in Yemeni schools, 

highlighting the benefits, challenges, and potential solutions for leveraging technology effectively. 
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Introduction 
Modern technology has revolutionized various sectors worldwide, 

including education. In Yemen, where access to quality education is a significant 

challenge, the integration of modern technology into schools has the potential to 

transform the learning experience and enhance student training [1-3].  

The aim for this study explores the impact of modern technology on training 

students in Yemeni schools, highlighting the benefits, challenges, and potential 

solutions for leveraging technology effectively. 

Results and discussion 
Modern technology provides students in Yemeni schools with access to a vast 

amount of information. With the internet, students can explore diverse topics, conduct 

research, and access educational resources that were previously unavailable. This 

access to information broadens their knowledge base and encourages independent 

learning. 

Technology enables interactive and engaging learning experiences for Yemeni 

students. Digital learning platforms, educational apps, and multimedia resources can 

make lessons more interactive, stimulating critical thinking and problem-solving skills. 

Students can also collaborate on projects, participate in online discussions, and receive 

immediate feedback, fostering a more dynamic learning environment. 

Yemen faces significant educational challenges, with limited resources, 

overcrowded classrooms, and a shortage of qualified teachers. Modern technology can 

help bridge these gaps by providing virtual classrooms, online tutoring, and remote 

learning opportunities. This allows students to access quality education, regardless of 

their location or limited resources within their communities. 

The integration of modern technology in Yemeni schools can equip students 

with essential skills for the 21st century. Digital literacy, computer skills, and 

proficiency in using educational software and tools are increasingly valuable in today's 

technology-driven world. By incorporating technology into training, Yemeni students 

can develop skills that enhance their future employability. 

While the potential benefits of technology in Yemeni schools are significant, 

challenges related to infrastructure and connectivity must be addressed. Many schools 

in Yemen lack reliable electricity, internet access, and the necessary hardware and 

software. Investment in infrastructure development, provision of reliable internet 

connectivity, and training for teachers and administrators are crucial steps to overcome 

these challenges. 

To effectively integrate technology into student training, Yemeni teachers 

require proper training and ongoing support. Professional development programs can 

equip teachers with the necessary skills to leverage technology in the classroom 

effectively. Collaboration with international organizations, NGOs, and educational 

institutions can provide resources and support for teacher training initiatives. 

 
Fig 1. Yemen’s schools affected by war [1]. 

Conclusion 
The impact of modern technology on training students in Yemeni schools has the 

potential to be transformative. It offers access to information, interactive learning 

experiences, and the development of essential skills. However, addressing infrastructure 

and connectivity challenges, along with providing comprehensive teacher training and 

support, is crucial for the successful integration of technology in Yemeni schools. By 

embracing technology as a tool for education, Yemeni students can overcome barriers and 

gain access to quality training, empowering them for a brighter future. 

 المقدمة 

أحدثت التكنولوجيا الحديثة ثورة في قطاعات مختلفة في جميع أنحاء العالم، بما في ذلك التعليم. 

وفي اليمن، حيث يشكل الوصول إلى التعليم الجيد تحديًا كبيرًا، فإن دمج التكنولوجيا الحديثة في المدارس 

 . [3-1] لديه القدرة على تحويل تجربة التعلم وتعزيز تدريب الطلاب

ويهدف هذا البحث إلى استكشاف تأثير التكنولوجيا الحديثة على تدريب الطلاب في المدارس 

 اليمنية، مع تسليط الضوء على الفوائد والتحديات والحلول المحتملة للاستفادة من التكنولوجيا بشكل فعال.

 والمناقشةالنتائج 

توفر التكنولوجيا الحديثة للطلاب في المدارس اليمنية إمكانية الوصول إلى قدر هائل من المعلومات. 

فبفضل الإنترنت، يمكن للطلاب استكشاف مواضيع متنوعة وإجراء البحوث والوصول إلى الموارد التعليمية 

 .عدة المعرفة لديهم ويشجع التعلم المستقلالتي لم تكن متاحة من قبل. ويوسع هذا الوصول إلى المعلومات قا

تمكن التكنولوجيا الطلاب اليمنيين من الحصول على تجارب تعليمية تفاعلية وجذابة. ويمكن 

لمنصات التعلم الرقمية والتطبيقات التعليمية وموارد الوسائط المتعددة أن تجعل الدروس أكثر تفاعلية، وتحفز 

لات. ويمكن للطلاب أيضًا التعاون في المشاريع والمشاركة في المناقشات التفكير النقدي ومهارات حل المشك

 .عبر الإنترنت وتلقي ردود الفعل الفورية، مما يعزز بيئة تعليمية أكثر ديناميكية

تواجه اليمن تحديات تعليمية كبيرة، مع موارد محدودة وفصول دراسية مكتظة ونقص في المعلمين 

للتكنولوجيا الحديثة أن تساعد في سد هذه الفجوات من خلال توفير الفصول الدراسية المؤهلين. ويمكن 

الافتراضية والدروس الخصوصية عبر الإنترنت وفرص التعلم عن بعد. وهذا يسمح للطلاب بالوصول إلى 

 .التعليم الجيد، بغض النظر عن موقعهم أو الموارد المحدودة داخل مجتمعاتهم

الحديثة في المدارس اليمنية يمكن أن يزود الطلاب بالمهارات الأساسية للقرن  إن دمج التكنولوجيا

الحادي والعشرين. إن محو الأمية الرقمية ومهارات الكمبيوتر والكفاءة في استخدام البرامج والأدوات 

وجيا في لالتعليمية أصبحت ذات قيمة متزايدة في عالم اليوم الذي تحركه التكنولوجيا. من خلال دمج التكنو

 .التدريب، يمكن للطلاب اليمنيين تطوير المهارات التي تعزز قابلية توظيفهم في المستقبل

وفي حين أن الفوائد المحتملة للتكنولوجيا في المدارس اليمنية كبيرة، إلا أنه يجب معالجة التحديات 

وصول لى الكهرباء الموثوقة، والالمتعلقة بالبنية الأساسية والاتصال. تفتقر العديد من المدارس في اليمن إ

إلى الإنترنت، والأجهزة والبرامج اللازمة. الاستثمار في تطوير البنية الأساسية، وتوفير اتصال إنترنت 

 .موثوق، وتدريب المعلمين والإداريين هي خطوات حاسمة للتغلب على هذه التحديات

اسب مون اليمنيون إلى التدريب المنلدمج التكنولوجيا بشكل فعال في تدريب الطلاب، يحتاج المعل

والدعم المستمر. يمكن لبرامج التطوير المهني أن تزود المعلمين بالمهارات اللازمة للاستفادة من التكنولوجيا 

في الفصل الدراسي بشكل فعال. يمكن أن يوفر التعاون مع المنظمات الدولية والمنظمات غير الحكومية 

 والدعم لمبادرات تدريب المعلمين.والمؤسسات التعليمية الموارد 

 
 ] .1 [. المدارس اليمنية المتضررة من الحرب1الشكل 

 الخاتمة

إن تأثير التكنولوجيا الحديثة على تدريب الطلاب في المدارس اليمنية لديه القدرة على إحداث 

ية. المهارات الأساستحولات جذرية. فهي توفر الوصول إلى المعلومات وتجارب التعلم التفاعلية وتطوير 

ومع ذلك، فإن معالجة تحديات البنية الأساسية والاتصال، إلى جانب توفير التدريب والدعم الشامل للمعلمين، 

أمر بالغ الأهمية لنجاح دمج التكنولوجيا في المدارس اليمنية. ومن خلال تبني التكنولوجيا كأداة للتعليم، يمكن 

جز والحصول على تدريب عالي الجودة، وتمكينهم من مستقبل أكثر للطلاب اليمنيين التغلب على الحوا

 إشراقا.
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Abstract: The developed method of laser processing for the formation of antireflective coatings based on composite 
materials created by filling an epoxy polymer with multi-walled carbon nanotubes is demonstrated, The effect of surface 
profiling of composite materials by pulsed laser processing on reflectivity in the UV, visible, near and mid-IR wavelength 
ranges is studied. The possibility of creating composite structures with a low reflectivity in the range of 0.2 – 25 µm, 
corresponding to the requirements for antireflective coatings of optical and optoelectronic systems of spacecraft and ground-
based systems is demonstrated. 
Keywords: multi-walled carbon nanotubes, epoxy polymer, composite material, pulsed laser processing, structuring, 
broadband antireflective coating. 

بيب نانوية كربونية تم عرض طريمة معالجة بالليزر مطورة لتشكيل طبمات مضادة للانعكاس تعتمد على مواد مركبة تم إنشاؤها عن طريك ملء بوليمر إيبوكسي بأنا الخلاصة :
لمواد المركبة بواسطة المعالجة بالليزر النبضي على الانعكاسية في نطالات الأطوال الموجية للأشعة فوق البنفسجية والمرئية متعددة الجدران. تمت دراسة تأثير تشكيل سطح ا

ت المضادة ميكرومتر تلبي متطلبات الطلاءا 25 - 0.2والمريبة والمتوسطة من الأشعة تحت الحمراء. تم إثبات إمكانية إنشاء هياكل مركبة ذات انعكاس منخفض في نطاق 
 للانعكاس للأنظمة البصرية والإلكترونية الضوئية للمركبات الفضائية والأنظمة الأرضية.

 .س عريض النطاقأنابيب الكربون النانوية متعددة الجدران، بوليمر الإيبوكسي، المواد المركبة، المعالجة بالليزر النبضي، الهيكلة، طلاء مضاد للانعكا الكلمات المفتاحية :
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Introduction 

This paper considers a method of structuring the surface of composite 

material to create anti-reflective coatings using pulsed laser radiation. The idea 

is to form a periodic structure on the surface of the initial material by 

"burning" a part of the material with a laser beam. The method allows for 

controlling the height and width of grooves and generally automating the 

process of structuring the material surface. The epoxy polymer ED-20, with its 

filling of multi-walled carbon nanotubes, is used as a base material. The 

feasibility of using multi-walled carbon nanotubes (MWCNTs) lies in the 

effective absorbing properties of graphene-like structures and the possibility of 

forming bulk absorbing structures in the polymer [1], as well as the low cost of 

single-walled CNTs. 

Results and discussion 

Fig. 1, a shows the results of specular reflectance measurements in the 

spectral range 0.2 - 25 µm from composite samples with the addition of 4 w.% 

carbon nanotubes with structured surface by pulsed laser irradiation with 

structuring step h = 400 µm. On a larger scale, Fig. 1, b shows the results of 

reflectance measurements in the range of 0.2 - 2.5 µm.  

  
a B 

Fig. 1. Mirror reflection coefficient of the original polymer and composite before and after 

laser surface treatment. N1 - epoxy polymer; N2 - composite without structuring; N3 - 

composite with furrow profiling (Ep = 12.5 J, h =  400 µm); N4 - composite with pyramid 

profiling (Ep =  12. 5 J, h =  400 µm); N5 - composite with groove profiling (Ep =  13 J, h =  

400 µm); N6 - composite with pyramidal profiling (Ep =  13 J, h =  400 µm); (a) in the 

spectral range 0.2-25 µm (b) - in the spectral range 0.2 - 2.5 µm 

Thus, the results of the present study have demonstrated the possibility 

of creating "reflectorless" in a wide spectral range (0.2 - 25 µm) surfaces of 

composite materials based on polymers filled with CNTs by controlled pulsed 

laser processing. A number of factors play an important role here. First of all, 

it is the formation of a certain topology of the near-surface area of the samples, 

possessing a refractive index close to unity and providing multiple reflection 

and absorption of EMI. At the same time, the formation of microscopic 

inhomogeneities and cavities on the side walls of grooves and pyramids, as 

well as due to the intrinsic absorbing properties of "Taunit-M" MWCNTs, it is 

possible to noticeably increase the efficiency of such structured materials. 

Conclusion 

The developed structured composite materials may be of interest as 

antireflection coatings for optical and optoelectronic systems of spacecraft. 

 

 المقذمة 

ذرُأل ْزِ انٕسلح انثحثٛح طشٚمح ْٛكهح عطح يادج يشكثح لإَشاء طلاءاخ يضادج نلاَؼكاط يٍ 

ْٙ ذكٍٕٚ تُٛح دٔسٚح ػهٗ عطح انًادج الأٔنٛح ػٍ طشٚك  خلال اعرخذاو إشؼاع انهٛضس انُثضٙ. ٔانفكشج

"حشق" جضء يٍ انًادج تشؼاع نٛضس. ذغًح انطشٚمح تانرحكى فٙ اسذفاع ٔػشع الأخادٚذ ٔأذًرح ػًهٛح 

، يغ حشِٕ تأَاتٛة َإَٚح كشتَٕٛح ED-20ْٛكهح عطح انًادج تشكم ػاو. ٚرى اعرخذاو انثٕنًٛش الإٚثٕكغٙ 

كًادج أعاعٛح. ذكًٍ جذٖٔ اعرخذاو أَاتٛة َإَٚح كشتَٕٛح يرؼذدج انجذساٌ يرؼذدج انجذساٌ، 

)MWCNTs فٙ خظائض الايرظاص انفؼانح نهٓٛاكم انشثٛٓح تانجشافٍٛ ٔإيكاَٛح ذكٍٕٚ ْٛاكم ياطح (

 [، فضلاً ػٍ انركهفح انًُخفضح لأَاتٛة انكشتٌٕ انُإَٚح أحادٚح انجذاس.1تانجًهح فٙ انثٕنًٛش ]

 المناقشةالنتائج و

يٛكشٔيرش يٍ  25 - 0.2أ ٕٚضح َرائج لٛاعاخ الاَؼكاط انًشآٔ٘ فٙ انُطاق انطٛفٙ  -1انشكم 

% يٍ أَاتٛة انكشتٌٕ انُإَٚح راخ انغطح انًُظى تٕاعطح إشؼاع انهٛضس 4انؼُٛاخ انًشكثح يغ إضافح 

رائج لٛاعاخ ب َ -1يٛكشٔيرش. ػهٗ َطاق أكثش، ٕٚضح انشكم  h = 400انُثضٙ يغ خطٕج ذُظٛى 

 يٛكشٔيرش. 2.5 - 0.2الاَؼكاط فٙ انُطاق 

  
 أ) ب)

 - N1 .. معامل انعكاس المرآة للبوليمر الأصلي والمركب لبل وبعد معالجة السطح بالليزر1الشكل 

(N1 - بوليمر إيبوكسي)،( N2 – مركب بدون هيكلة)، (N3 -  الثلممركب مع ملف تعريف (Ep = 

12.5 J ،h = 400 )ميكرومتر)،( N4 - ( مركب مع تشكيل هرميEp = 12. 5 J ،h = 400 

 - N6 (،)ميكرومتر( Ep = 13 J ،h = 400مركب مع تحديد ملامح الأخدود ) - N5 )،ميكرومتر(

 (ميكرومتر( Ep = 13 J ،h = 400مركب مع ملامح هرمية )

 ميكرومتر 2.5 - 0.2في النطاق الطيفي  -ميكرومتر )ب(  25-0.2)أ( في النطاق الطيفي 

ٔتانرانٙ، أثثرد َرائج انذساعح انحانٛح إيكاَٛح إَشاء أعطح "خانٛح يٍ الاَؼكاط" فٙ َطاق طٛفٙ 

يٛكشٔيرش) يٍ انًٕاد انًشكثح انمائًح ػهٗ انثٕنًٛشاخ انًًهٕءج تأَاتٛة انكشتٌٕ انُإَٚح  25 - 0.2ٔاعغ (

ا ُْا. أٔلاً ٔلثم كم شٙء،  ػٍ طشٚك يؼانجح انهٛضس انُثضٙ انًرحكى فّٛ. ٚهؼة ًً ػذد يٍ انؼٕايم دٔسًا يٓ

ٚرؼهك الأيش تركٍٕٚ طٕتٕنٕجٛا يؼُٛح نهًغاحح انمشٚثح يٍ عطح انؼُٛاخ، ٔانرٙ ذًرهك يؤشش اَكغاس لشٚثًا 

 يٍ انٕحذج ٔذٕفش اَؼكاعًا ٔايرظاطًا يرؼذدٍٚ نهرذاخم انكٓشٔيغُاطٛغٙ.

ثم ْزِ انًٕاد انًٓٛكهح تشكم يهحٕظ يٍ خلال ذكٍٕٚ فٙ انٕلد َفغّ، يٍ انًًكٍ صٚادج كفاءج ي 

ػذو انرجاَظ انًجٓش٘ ٔانرجأٚف ػهٗ انجذساٌ انجاَثٛح نلأخادٚذ ٔالأْشاياخ، فضلاً ػٍ خظائض 

 Taunit-M"الايرظاص انجْٕشٚح لأَاتٛة انكشتٌٕ انُإَٚح يرؼذدج انجذساٌ "

 الخاتمة 

انًرطٕسج يٕضغ اْرًاو كطلاءاخ يضادج نلاَؼكاط ًٚكٍ أٌ ذكٌٕ انًٕاد انًشكثح انٓٛكهٛح 

 نلأَظًح انثظشٚح ٔانثظشٚح الإنكرشَٔٛح نهًشكثاخ انفضائٛح.
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Introduction 

Yemen, like many other nations, faces significant economic challenges, 

including high unemployment rates, limited job opportunities, and a struggling 

economy. However, entrepreneurship has the potential to play a transformative role 

in Yemen's economic development and address the issue of youth unemployment. 

The aim of this study is to explore how entrepreneurship can drive economic 

growth, create employment opportunities for youth, and contribute to Yemen's 

overall development. [1-3]. 

Results and discussion 

Entrepreneurship is a catalyst for economic development. By fostering 

innovation, creating new businesses, and generating employment opportunities, 

entrepreneurship stimulates economic growth. In Yemen, encouraging 

entrepreneurial activities can diversify the economy, reduce reliance on a few 

sectors, and drive sustainable development. 

Youth unemployment is a pressing issue in Yemen, with a significant 

portion of the population being under the age of 30. Promoting youth 

entrepreneurship can unlock the potential of this demographic and address the 

unemployment crisis. By providing support, mentorship, and access to resources, 

aspiring young entrepreneurs can establish their ventures, create jobs, and 

contribute to the economy. 

Youth entrepreneurship offers multiple benefits for Yemen's economic 

development. Firstly, it promotes innovation and creativity, leading to the 

development of new products, services, and industries. This drives economic 

diversification and enhances competitiveness. Secondly, youth-led businesses can 

generate employment opportunities, reducing the burden on the public sector and 

providing income for individuals and their families. Lastly, entrepreneurship 

instills a sense of empowerment and self-reliance among the youth, fostering a 

culture of innovation and resilience. 

While the potential of youth entrepreneurship is promising, several 

challenges need to be addressed. Limited access to financing, inadequate business 

support services, and a lack of entrepreneurial education and training are barriers 

that need to be overcome. To promote entrepreneurship, Yemen needs to establish 

supportive ecosystems that provide mentorship, access to capital, and business 

development services. Collaborative efforts between the government, private 

sector, and civil society organizations can help create an enabling environment for 

youth entrepreneurs. 

The government plays a crucial role in supporting youth entrepreneurship 

for economic development. Policies should be designed to incentivize 

entrepreneurship, ease regulatory burdens, and provide financial support to 

aspiring entrepreneurs. Collaboration with international organizations and private 

sector entities can bring expertise, resources, and investment opportunities that 

facilitate the growth and sustainability of youth-led businesses. 

Conclusion 

Yemen's economic development and youth employment potential can be 

significantly enhanced through entrepreneurship. By promoting a culture of 

innovation, providing support and resources, and addressing the challenges 

faced by young entrepreneurs, Yemen can unlock the economic potential of its 

youth population. Encouraging youth entrepreneurship not only creates job 

opportunities but also fosters innovation, diversifies the economy, and promotes 

sustainable development. With the right support and enabling environment, 

Yemen's youth can become drivers of economic growth and contribute to the 

overall development of the nation. 

 المقدمة 

اليمن، مثل العديد من الدول الأخرى، تواجه تحديات اقتصادية كبيرة، بما في ذلك معدلات 

البطالة المرتفعة، وفرص العمل المحدودة، والاقتصاد المتعثر. ومع ذلك، فإن ريادة الأعمال لديها القدرة 

قتصادية في اليمن ومعالجة قضية البطالة بين الشباب. والهدف من على لعب دور تحويلي في التنمية الا

هذه الدراسة هو استكشاف كيف يمكن لريادة الأعمال أن تدفع النمو الاقتصادي، وتخلق فرص العمل 

 .1]-3[للشباب، وتساهم في التنمية الشاملة في اليمن. 

 النتائج والمناقشة

الاقتصادية. فمن خلال تعزيز الابتكار وخلق مشاريع تجارية إن ريادة الأعمال هي حافز للتنمية 

جديدة وتوليد فرص العمل، تعمل ريادة الأعمال على تحفيز النمو الاقتصادي. وفي اليمن، يمكن لتشجيع 

الأنشطة الريادية أن يعمل على تنويع الاقتصاد، والحد من الاعتماد على عدد قليل من القطاعات، ودفع 

 .امةالتنمية المستد

إن البطالة بين الشباب تشكل قضية ملحة في اليمن، حيث أن نسبة كبيرة من السكان تقل أعمارهم 

عامًا. إن تعزيز ريادة الأعمال بين الشباب يمكن أن يطلق العنان لإمكانات هذه الفئة السكانية  03عن 

د، يمكن لرواد الأعمال ويعالج أزمة البطالة. ومن خلال توفير الدعم والإرشاد والوصول إلى الموار

 .الشباب الطموحين إنشاء مشاريعهم الخاصة، وخلق فرص العمل، والمساهمة في الاقتصاد

إن ريادة الأعمال بين الشباب تقدم فوائد متعددة للتنمية الاقتصادية في اليمن. أولاً، إنها تعزز 

 ة. وهذا يدفع التنوع الاقتصاديالابتكار والإبداع، مما يؤدي إلى تطوير منتجات وخدمات وصناعات جديد

ويعزز القدرة التنافسية. ثانياً، يمكن للشركات التي يقودها الشباب أن تولد فرص العمل، مما يقلل العبء 

على القطاع العام ويوفر الدخل للأفراد وأسرهم. وأخيرا، تغرس ريادة الأعمال شعورا بالتمكين 

 .فة الإبداع والمرونةوالاعتماد على الذات بين الشباب، وتعزز ثقا

وفي حين أن إمكانات ريادة الأعمال بين الشباب واعدة، إلا أن هناك العديد من التحديات التي 

تحتاج إلى معالجة. فالقدرة المحدودة على الوصول إلى التمويل، وخدمات دعم الأعمال غير الكافية، 

حتاج التغلب عليها. ولتعزيز ريادة الأعمال، توالافتقار إلى التعليم والتدريب الريادي، تشكل حواجز يجب 

اليمن إلى إنشاء أنظمة بيئية داعمة توفر الإرشاد والوصول إلى رأس المال وخدمات تطوير الأعمال. 

ويمكن للجهود التعاونية بين الحكومة والقطاع الخاص ومنظمات المجتمع المدني أن تساعد في خلق بيئة 

 .مواتية لرواد الأعمال الشباب

وتلعب الحكومة دورا حاسما في دعم ريادة الأعمال بين الشباب من أجل التنمية الاقتصادية. 

وينبغي تصميم السياسات لتحفيز ريادة الأعمال، وتخفيف الأعباء التنظيمية، وتوفير الدعم المالي لرواد 

يجلب الخبرة الأعمال الطموحين. ويمكن للتعاون مع المنظمات الدولية وكيانات القطاع الخاص أن 

 .والموارد وفرص الاستثمار التي تسهل نمو واستدامة الأعمال التي يقودها الشباب.

 الخاتمة 

يمكن تعزيز التنمية الاقتصادية في اليمن وإمكانات تشغيل الشباب بشكل كبير من خلال 

ي حديات التريادة الأعمال. ومن خلال تعزيز ثقافة الابتكار، وتوفير الدعم والموارد، ومعالجة الت

يواجهها رواد الأعمال الشباب، يمكن لليمن أن تطلق العنان للإمكانات الاقتصادية لشبابها. إن تشجيع 

ريادة الأعمال بين الشباب لا يخلق فرص العمل فحسب، بل يعزز الابتكار وينوع الاقتصاد ويعزز 

للنمو  ب اليمن أن يصبحوا محركينالتنمية المستدامة. ومع الدعم المناسب والبيئة المواتية، يمكن لشبا

 الاقتصادي ويساهموا في التنمية الشاملة للأمة.
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Introduction 
Achieving political and administrative sustainability is crucial for the stability and 

development of any nation. In Yemen, a country grappling with ongoing conflicts and 

political challenges, the pursuit of sustainability is paramount. The aim for this study 

delves into the obstacles faced by Yemen in achieving political and administrative 

sustainability and presents strategies to overcome these hurdles, fostering a more stable 

and prosperous future for the nation. [1-3]. 

Results and discussion 
Yemen faces numerous political obstacles that hinder its path to sustainability. 

These include political fragmentation, power struggles, and the absence of a unified 

government. The lack of consensus among political factions and the ongoing conflict make 

it difficult to establish stable governance structures and implement effective policies. 

Overcoming these obstacles requires fostering political dialogue, reconciliation, and 

inclusivity. 

Administrative sustainability is hindered by several challenges in Yemen. The lack 

of capacity and resources within government institutions, corruption, and weak public 

administration systems impede effective governance. Building administrative capacity, 

promoting transparency, and combating corruption are essential to strengthen 

administrative sustainability. Strengthening institutions, improving public service 

delivery, and enhancing accountability mechanisms are crucial steps to address 

administrative hurdles. 

Restoring trust between the government and the Yemeni people is vital for 

political and administrative sustainability. Years of conflict and political instability have 

eroded public confidence. The government needs to prioritize transparency, engage in 

constructive dialogue with citizens, and demonstrate accountability to regain trust. 

Building trust requires inclusive decision-making processes, involving civil society, and 

implementing measures to combat corruption. 

Yemen's political sustainability heavily relies on fostering national reconciliation. 

Bringing together different political factions, tribal groups, and regional actors is crucial 

to establishing a unified and stable government. National reconciliation efforts should 

prioritize dialogue, compromise, and the inclusion of all stakeholders. By addressing 

grievances, promoting social cohesion, and ensuring equitable representation, Yemen can 

move towards a more sustainable political framework. 

Yemen's administrative sustainability necessitates strengthening institutions and 

enhancing capacity building efforts. This includes investing in public administration 

training, improving public financial management systems, and establishing transparent and 

accountable governance structures. Building the capacity of civil servants and promoting 

merit-based appointments can lead to a more efficient and effective public administration. 

Addressing the challenges to political and administrative sustainability in Yemen 

requires international support and cooperation. The international community should 

provide assistance in capacity building, financial aid, and technical expertise to strengthen 

governance structures. International organizations can also support Yemen in 

implementing reforms, fostering dialogue, and facilitating mediation efforts to resolve 

conflicts. 

Conclusion 

Yemen's political and administrative sustainability are crucial for the 

country's stability and development. Overcoming obstacles such as political 

fragmentation, weak administrative systems, and lack of trust requires a multi-

faceted approach. Strategies include rebuilding trust, fostering national 

reconciliation, strengthening institutions, promoting capacity building, and 

seeking international support. By addressing these obstacles and implementing 

sustainable governance practices, Yemen can pave the way for a more stable, 

inclusive, and prosperous future. 

 المقدمة 

 إن تحقيق الاستدامة السياسية والإدارية أمر بالغ الأهمية لاستقرار وتنمية أي دولة. وفي اليمن، البلد الذي

يعاني من صراعات مستمرة وتحديات سياسية، فإن السعي إلى تحقيق الاستدامة أمر بالغ الأهمية. ويهدف هذا البحث 

إلى التعمق في العقبات التي تواجه اليمن في تحقيق الاستدامة السياسية والإدارية وتقديم استراتيجيات للتغلب على هذه 

 .1]-[3 دهارًا للأمةالعقبات، وتعزيز مستقبل أكثر استقرارًا واز

 النتائج والمناقشة

تواجه اليمن العديد من العقبات السياسية التي تعيق طريقها نحو الاستدامة. وتشمل هذه التفتت 

السياسي، وصراعات السلطة، وغياب حكومة موحدة. إن الافتقار إلى الإجماع بين الفصائل السياسية 

حكم مستقرة وتنفيذ سياسات فعاّلة. ويتطلب التغلب على والصراع الدائر يجعل من الصعب إنشاء هياكل 

 .هذه العقبات تعزيز الحوار السياسي والمصالحة والشمول

تواجه الاستدامة الإدارية العديد من التحديات في اليمن. إن الافتقار إلى القدرات والموارد داخل 

حكم الفعاّل. إن بناء القدرات المؤسسات الحكومية، والفساد، وضعف أنظمة الإدارة العامة تعيق ال

الإدارية، وتعزيز الشفافية، ومكافحة الفساد أمر ضروري لتعزيز الاستدامة الإدارية. إن تعزيز 

المؤسسات، وتحسين تقديم الخدمات العامة، وتعزيز آليات المساءلة هي خطوات حاسمة لمعالجة العقبات 

 .الإدارية

ليمني أمر حيوي للاستدامة السياسية والإدارية. لقد أدت إن استعادة الثقة بين الحكومة والشعب ا

سنوات من الصراع وعدم الاستقرار السياسي إلى تآكل ثقة الجمهور. تحتاج الحكومة إلى إعطاء الأولوية 

للشفافية، والانخراط في حوار بناء مع المواطنين، وإظهار المساءلة لاستعادة الثقة. يتطلب بناء الثقة 

 .قرار الشاملة، وإشراك المجتمع المدني، وتنفيذ تدابير لمكافحة الفسادعمليات صنع ال

إن الاستدامة السياسية في اليمن تعتمد بشكل كبير على تعزيز المصالحة الوطنية. إن الجمع بين 

الفصائل السياسية المختلفة والجماعات القبلية والجهات الفاعلة الإقليمية أمر بالغ الأهمية لإنشاء حكومة 

موحدة ومستقرة. وينبغي لجهود المصالحة الوطنية أن تعطي الأولوية للحوار والتسوية وإشراك جميع 

أصحاب المصلحة. ومن خلال معالجة المظالم وتعزيز التماسك الاجتماعي وضمان التمثيل العادل، يمكن 

 .لليمن أن تتحرك نحو إطار سياسي أكثر استدامة

تتطلب تعزيز المؤسسات وتعزيز جهود بناء القدرات. ويشمل إن الاستدامة الإدارية في اليمن 

هذا الاستثمار في تدريب الإدارة العامة وتحسين أنظمة الإدارة المالية العامة وإنشاء هياكل حوكمة شفافة 

وخاضعة للمساءلة. إن بناء قدرات الموظفين المدنيين وتعزيز التعيينات القائمة على الجدارة من شأنه 

 .ى إدارة عامة أكثر كفاءة وفعاليةأن يؤدي إل

إن معالجة التحديات التي تواجه الاستدامة السياسية والإدارية في اليمن تتطلب الدعم والتعاون 

الدوليين. وينبغي للمجتمع الدولي أن يقدم المساعدة في بناء القدرات والمساعدات المالية والخبرة الفنية 

للمنظمات الدولية أن تدعم اليمن في تنفيذ الإصلاحات وتعزيز الحوار لتعزيز هياكل الحكم. كما يمكن 

 ..وتيسير جهود الوساطة لحل النزاعات.

 الخاتمة 
إن الاستدامة السياسية والإدارية في اليمن أمر بالغ الأهمية لاستقرار البلاد وتنميتها. إن 

ع الإدارية، وانعدام الثقة يتطلب اتباالتغلب على العقبات مثل التشرذم السياسي، وضعف الأنظمة 

نهج متعدد الأوجه. وتشمل الاستراتيجيات إعادة بناء الثقة، وتعزيز المصالحة الوطنية، وتعزيز 

المؤسسات، وتعزيز بناء القدرات، والسعي إلى الحصول على الدعم الدولي. ومن خلال معالجة هذه 

ولا ليمن أن يمهد الطريق لمستقبل أكثر استقرارا وشمالعقبات وتنفيذ ممارسات الحكم المستدام، يمكن ل

 وازدهارا.

References    المراجع والمصادر 

1. chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.preventionweb.net/files/40141_YEM_NationalHFAprogress_2013-15.pdf 

2. https://www.unescwa.org/ar/publications/%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A9-

%D9%82%D9%8F%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D8%A9-%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%A7%D8%AA-

%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%85%D9%86 

3. https://sanaacenter.org/ar/reports/humanitarian-aid/16616  

I Международный молодёжный научно-культурный форум \I International Youth Scientific and Cultural Forum\المنتدى العلمي والثقافي الدولي الأول للشباب  

https://www.unescwa.org/ar/publications/%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A9-%D9%82%D9%8F%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D8%A9-%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%A7%D8%AA-%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%85%D9%86
https://www.unescwa.org/ar/publications/%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A9-%D9%82%D9%8F%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D8%A9-%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%A7%D8%AA-%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%85%D9%86
https://www.unescwa.org/ar/publications/%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A9-%D9%82%D9%8F%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D8%A9-%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%A7%D8%AA-%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%85%D9%86
https://sanaacenter.org/ar/reports/humanitarian-aid/16616


   

ENHANCING LIVES THROUGH NEUROSURGERY: THE POWER OF 

BRAIN-MACHINE INTERFACES 

 تحسين الحياة من خلال جراحة الأعصاب: قوة الواجهات البينية بين الدماغ والآلة

Raihanah Saeed 

Mohammed Haidara 

 ريحانة سعيد محمد حيدرة

Student of the GSMU 

 ليطب في جامعة غومة بكلية الطالب

 بيلاروسيا - الطبية الحكومية 

M. F. S. H. AL-Kamali 

الكمالي سيف مروان فرحان   

Ph.D., associate professor 

of the department 

“Industrial electronics” 

GSTU 

الإلكترونيات أستاذ مشارك في قسم 

 –الصناعية بجامعة سخوي 

 بيلاروسيا

Abstract: This work explores the potential of BMIs to enhancing lives through neurosurgery and the 

profound impact they can have on patients' quality of life. 

Keywords: Brain-Machine, Neurosurgery, Enhancing Lives, BMIs. 

يستكشف هذا العمل إمكانات واجهات الدماغ والآلة في تحسين الحياة من خلال جراحة الأعصاب والتأثير العميق الذي  الخلاصة :

 تحدثه على جودة حياة المرضى.يمكن أن 

 الدماغ والآلة، جراحة الأعصاب، تحسين الحياة، مؤشر كتلة الجسم الكلمات المفتاحية :

لمي  
لع  ا

رف 
لمش 
 ا

S
ci

en
ti

fi
c
 

 s
u

p
er

vi
so

r 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Introduction 

Neurosurgery has long been at the forefront of medical advancements, and 

in recent years, the development of brain-machine interfaces (BMIs) has opened 

up a new frontier in the field. BMIs are a remarkable innovation that allows direct 

communication between the human brain and external devices, offering life-

changing possibilities for individuals with neurological conditions [1].  

The aim of this work is to explore the potential of BMIs to enhance lives 

through neurosurgery and the profound impact they can have on patients' quality 

of life. 

Results and discussion 

One of the most promising applications of BMIs is in restoring mobility for 

individuals with paralysis. By implanting electrodes directly into the motor cortex 

of the brain, signals can be decoded and transmitted to external devices such as 

prosthetic limbs or exoskeletons. This technology enables paralyzed individuals to 

regain control over their movements and perform tasks that were once impossible. 

Through neurosurgery and the power of BMIs, patients can reconnect with their 

bodies and experience newfound independence. 

Locked-in syndrome is a condition where individuals are fully conscious 

but unable to move or communicate due to complete paralysis. BMIs offer hope by 

allowing these individuals to communicate through neural signals. By decoding the 

brain's intentions, patients can control devices that generate text or speech, enabling 

them to express their thoughts and interact with the world. This breakthrough 

technology has the potential to profoundly improve the quality of life for 

individuals affected by locked-in syndrome. 

Chronic pain and certain neurological disorders can significantly affect a 

person's well-being. BMIs have shown promise in managing these conditions by 

modulating neural activity. By implanting electrodes in specific areas of the brain, 

neurosurgeons can deliver targeted electrical stimulation to alleviate pain or disrupt 

abnormal neural circuits causing neurological disorders such as epilepsy or 

Parkinson's disease. This approach offers a non-invasive alternative to traditional 

treatments and holds the potential to provide long-term relief for patients. 

BMIs not only enable motor control but also hold the potential to restore 

sensory feedback. By connecting the nervous system to external devices, 

individuals with limb loss or spinal cord injuries can regain their sense of touch. 

For example, through neurosurgery and BMIs, prosthetic limbs can be designed to 

provide tactile feedback, allowing users to feel textures and grasp objects with 

greater precision. Restoring sensory feedback enhances the integration of artificial 

limbs into the user's body and improves their overall functionality. 

BMIs have also contributed to understanding the complexities of the human 

brain and its cognitive functions. Neurosurgery procedures involving BMIs 

provide researchers with insights into neural processes associated with memory, 

learning, and decision-making. This knowledge can significantly advance our 

understanding of cognitive disorders and mental health conditions, leading to novel 

therapeutic approaches and improved treatments. 

 

Conclusion 

Neurosurgery, coupled with the transformative power of brain-machine 

interfaces, has the potential to enhance the lives of individuals with neurological 

conditions in unprecedented ways. From restoring mobility and communication to 

managing chronic pain and neurological disorders, BMIs offer hope and newfound 

possibilities. As technology continues to advance, the field of neurosurgery will 

undoubtedly witness even more breakthroughs, providing hope for patients and 

improving their quality of life. With ongoing research and development, the 

potential of BMIs to revolutionize neurosurgery and positively impact countless 

lives is limitless. 

 

. 

 

 

 المقدمة 
لطالما كانت جراحة المخ والأعصاب في طليعة التطورات الطبية، وفي السنوات الأخيرة، فتح 

( آفاقًا جديدة في هذا المجال. تعد واجهات الدماغ والآلة ابتكارًا رائعًا BMIsوالآلة )تطوير واجهات الدماغ 

يسمح بالاتصال المباشر بين الدماغ البشري والأجهزة الخارجية، مما يوفر إمكانيات تغير الحياة للأفراد 

 . .[1] الذين يعانون من حالات عصبية

واجهات الدماغ والآلة في تحسين الحياة من خلال والهدف من هذا العمل هو استكشاف إمكانات 

 .جراحة المخ والأعصاب والتأثير العميق الذي يمكن أن تحدثه على جودة حياة المرضى.

 النتائج والمناقشة
أحد التطبيقات الواعدة لمؤشرات كتلة الجسم هو استعادة القدرة على الحركة للأفراد المصابين 

هربائية مباشرة في القشرة الحركية للدماغ، يمكن فك تشفير الإشارات بالشلل. فمن خلال زرع أقطاب ك

ونقلها إلى أجهزة خارجية مثل الأطراف الاصطناعية أو الهياكل الخارجية. وتمكن هذه التكنولوجيا الأشخاص 

 لالمصابين بالشلل من استعادة السيطرة على حركتهم وأداء المهام التي كانت مستحيلة في السابق. من خلا

جراحة الأعصاب وقوة مؤشرات كتلة الجسم، يمكن للمرضى إعادة الاتصال بأجسادهم وتجربة الاستقلال 

 .الجديد

متلازمة القفل هي حالة يكون فيها الأفراد واعين تمامًا ولكنهم غير قادرين على الحركة أو التواصل 

لهؤلاء الأفراد بالتواصل عبر بسبب الشلل الكامل. تقدم مؤشرات كتلة الجسم الأمل من خلال السماح 

الإشارات العصبية. من خلال فك شفرة نوايا الدماغ، يمكن للمرضى التحكم في الأجهزة التي تولد النص أو 

الكلام، مما يمكنهم من التعبير عن أفكارهم والتفاعل مع العالم. تتمتع هذه التكنولوجيا الرائدة بإمكانية تحسين 

 .فراد المتأثرين بمتلازمة القفلنوعية الحياة بشكل عميق للأ

يمكن أن يؤثر الألم المزمن وبعض الاضطرابات العصبية بشكل كبير على رفاهية الشخص. وقد 

أظهرت مؤشرات كتلة الجسم نتائج واعدة في إدارة هذه الحالات من خلال تعديل النشاط العصبي. من خلال 

لجراحي الأعصاب توصيل تحفيز كهربائي  زرع أقطاب كهربائية في مناطق محددة من الدماغ، يمكن

مستهدف لتخفيف الألم أو تعطيل الدوائر العصبية غير الطبيعية التي تسبب اضطرابات عصبية مثل الصرع 

أو مرض باركنسون. يقدم هذا النهج بديلاً غير جراحي للعلاجات التقليدية ولديه القدرة على توفير راحة 

 .طويلة الأمد للمرضى

مؤشرات كتلة الجسم على تمكين التحكم الحركي فحسب، بل تمتلك أيضًا القدرة على لا تعمل 

استعادة التغذية المرتدة الحسية. من خلال توصيل الجهاز العصبي بأجهزة خارجية، يمكن للأفراد الذين 

خلال  نيعانون من فقدان الأطراف أو إصابات في الحبل الشوكي استعادة حاسة اللمس. على سبيل المثال، م

جراحة الأعصاب ومؤشرات كتلة الجسم، يمكن تصميم الأطراف الاصطناعية لتوفير ردود فعل لمسية، مما 

يسمح للمستخدمين بالشعور بالأنسجة وفهم الأشياء بدقة أكبر. يعزز استعادة ردود الفعل الحسية من دمج 

 .الأطراف الاصطناعية في جسم المستخدم ويحسن وظائفها الإجمالية

همت مؤشرات كتلة الجسم أيضًا في فهم تعقيدات الدماغ البشري ووظائفه المعرفية. توفر وسا

للباحثين رؤى حول العمليات العصبية المرتبطة  BMIsإجراءات جراحة الأعصاب التي تنطوي على 

وحالات  ةبالذاكرة والتعلم واتخاذ القرار. يمكن أن تؤدي هذه المعرفة إلى تعزيز فهمنا للاضطرابات المعرفي

 الصحة العقلية بشكل كبير، مما يؤدي إلى أساليب علاجية جديدة وتحسين العلاجات. 

 الخاتمة 
تتمتع جراحة الأعصاب، إلى جانب القوة التحويلية لواجهات الدماغ والآلة، بالقدرة على تحسين 

ل على الحركة والتواص حياة الأفراد الذين يعانون من حالات عصبية بطرق غير مسبوقة. من استعادة القدرة

الأمل وإمكانيات جديدة. ومع استمرار تقدم  BMIإلى إدارة الألم المزمن والاضطرابات العصبية، تقدم 

التكنولوجيا، سيشهد مجال جراحة الأعصاب بلا شك المزيد من الاختراقات، مما يوفر الأمل للمرضى 

لإحداث ثورة في جراحة الأعصاب  BMIكانات ويحسن نوعية حياتهم. مع البحث والتطوير المستمر، فإن إم

 والتأثير بشكل إيجابي على حياة عدد لا يحصى من الناس لا حدود لها.
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Introduction 

The quest for understanding the secrets of longevity has captivated 

scientists and researchers for centuries. In recent years, there has been a growing 

interest in exploring the relationship between blood vital signs and 

extraordinary longevity. The aim for this study delves into the characteristics of 

blood vital signs and their potential correlation with exceptional lifespan, 

shedding light on the factors that contribute to longevity and the implications 

for human health [1]. 

Results and discussion 
One of the key blood vital signs is blood pressure, which measures the 

force exerted by circulating blood against the walls of blood vessels. Studies 

have suggested that individuals with lower blood pressure levels tend to have a 

higher likelihood of living longer. Maintaining optimal blood pressure through 

a healthy lifestyle, including regular exercise and a balanced diet, may 

contribute to longevity. 

Heart rate, the number of times the heart beats per minute, is another 

important blood vital sign. Research has indicated that individuals with lower 

resting heart rates tend to exhibit remarkable longevity. A lower heart rate is 

often associated with a healthier cardiovascular system and a reduced risk of 

heart disease. Regular exercise, stress management, and maintaining a healthy 

weight are factors that may contribute to maintaining a lower resting heart rate. 

Blood Cholesterol Levels: Blood cholesterol levels, particularly low-

density lipoprotein (LDL) and high-density lipoprotein (HDL) cholesterol, play 

a crucial role in cardiovascular health. Studies have shown that individuals with 

lower LDL cholesterol levels and higher HDL cholesterol levels have a reduced 

risk of heart disease and may experience extended lifespans. Adopting a diet 

rich in fruits, vegetables, and whole grains while limiting saturated and trans 

fats can help maintain healthy cholesterol levels. 

Maintaining stable blood glucose levels is essential for overall health 

and longevity. Elevated blood glucose levels, often associated with diabetes, 

can lead to various complications and shorten lifespan. Regular physical 

activity, a balanced diet, and weight management can help regulate blood 

glucose levels and minimize the risk of developing diabetes. 

Chronic inflammation has been linked to various age-related diseases, 

such as cardiovascular disease and certain types of cancer. Monitoring 

inflammation markers in the blood, such as C-reactive protein (CRP) and 

interleukin-6 (IL-6), can provide insights into an individual's health status and 

potential risk for age-related illnesses. Lifestyle factors, including a healthy 

diet, regular exercise, and stress reduction techniques, can help reduce 

inflammation and promote longevity. 

Conclusion 
Exploring the characteristics of blood vital signs and their association with 

extraordinary longevity offers valuable insights into the factors influencing human 

lifespan. Maintaining optimal blood pressure, heart rate, cholesterol levels, blood 

glucose levels, and managing inflammation can contribute to a healthier and 

potentially longer life. However, it is important to remember that longevity is 

influenced by a combination of genetic, environmental, and lifestyle factors. 

Further research and understanding of these blood vital signs can pave the way for 

improved preventive strategies and interventions to promote healthy aging and 

longevity. 

 

 

 المقدمة 
لقد أذهل البحث عن فهم أسرار طول العمر العلماء والباحثين لقرون من الزمان. وفي السنوات 

العلاقة بين العلامات الحيوية في الدم وطول العمر الأخيرة، كان هناك اهتمام متزايد باستكشاف 

الاستثنائي. ويهدف هذا البحث إلى التعمق في خصائص العلامات الحيوية في الدم وارتباطها المحتمل 

بعمر استثنائي، وإلقاء الضوء على العوامل التي تساهم في طول العمر والآثار المترتبة على صحة 

 . [1]الإنسان

 شةالنتائج والمناق
إن أحد أهم العلامات الحيوية للدم هو ضغط الدم، والذي يقيس القوة التي يمارسها الدم المتداول 

على جدران الأوعية الدموية. وقد أشارت الدراسات إلى أن الأفراد الذين لديهم مستويات ضغط دم 

م الأمثل على ضغط الدمنخفضة يميلون إلى أن يكون لديهم احتمالية أعلى للعيش لفترة أطول. إن الحفاظ 

من خلال نمط حياة صحي، بما في ذلك ممارسة الرياضة بانتظام واتباع نظام غذائي متوازن، قد يساهم 

 .في طول العمر

إن معدل ضربات القلب، وهو عدد مرات ضربات القلب في الدقيقة، هو علامة حيوية أخرى 

هم معدلات ضربات قلب أقل أثناء الراحة يميلون مهمة للدم. وقد أشارت الأبحاث إلى أن الأفراد الذين لدي

إلى إظهار طول العمر بشكل ملحوظ. وغالباً ما يرتبط معدل ضربات القلب المنخفض بنظام قلبي وعائي 

أكثر صحة وانخفاض خطر الإصابة بأمراض القلب. إن ممارسة الرياضة بانتظام وإدارة الإجهاد 

 .في الحفاظ على معدل ضربات قلب أقل أثناء الراحة والحفاظ على وزن صحي هي عوامل قد تساهم

مستويات الكوليسترول في الدم: تلعب مستويات الكوليسترول في الدم، وخاصة الكوليسترول 

، دورًا حاسمًا في صحة القلب والأوعية (HDL) والكوليسترول عالي الكثافة (LDL) منخفض الكثافة

أقل ومستويات  LDL الذين لديهم مستويات كوليسترولالدموية. وقد أظهرت الدراسات أن الأفراد 

أعلى لديهم خطر أقل للإصابة بأمراض القلب وقد يختبرون أعمارًا أطول. إن اتباع  HDL كوليسترول

نظام غذائي غني بالفواكه والخضروات والحبوب الكاملة مع الحد من الدهون المشبعة والدهون المتحولة 

 .مستويات صحية من الكوليسترول يمكن أن يساعد في الحفاظ على

إن الحفاظ على مستويات ثابتة من الجلوكوز في الدم أمر ضروري للصحة العامة وطول العمر. 

يمكن أن تؤدي مستويات الجلوكوز المرتفعة في الدم، والتي غالباً ما ترتبط بمرض السكري، إلى 

المنتظم والنظام الغذائي المتوازن  مضاعفات مختلفة وتقصير العمر. يمكن أن يساعد النشاط البدني

 .وإدارة الوزن في تنظيم مستويات الجلوكوز في الدم وتقليل خطر الإصابة بمرض السكري

تم ربط الالتهاب المزمن بأمراض مختلفة مرتبطة بالعمر، مثل أمراض القلب والأوعية الدموية 

اب في الدم، مثل البروتين التفاعلي سي وأنواع معينة من السرطان. يمكن أن يوفر مراقبة علامات الالته

(CRP والإنترلوكين )6 (IL-6 رؤى حول الحالة الصحية للفرد والمخاطر المحتملة للأمراض ،)

المرتبطة بالعمر. يمكن أن تساعد عوامل نمط الحياة، بما في ذلك اتباع نظام غذائي صحي وممارسة 

 .الالتهاب وتعزيز طول العمر.الرياضة بانتظام وتقنيات تقليل التوتر، في تقليل 

 الخاتمة 
إن استكشاف خصائص العلامات الحيوية في الدم وارتباطها بطول العمر الاستثنائي يوفر رؤى 

قيمة حول العوامل التي تؤثر على عمر الإنسان. إن الحفاظ على ضغط الدم ومعدل ضربات القلب ومستويات 

وإدارة الالتهابات من شأنه أن يساهم في عيش حياة أكثر صحة الكوليسترول ومستويات الجلوكوز في الدم 

وأطول. ومع ذلك، من المهم أن نتذكر أن طول العمر يتأثر بمجموعة من العوامل الوراثية والبيئية ونمط 

الحياة. إن المزيد من البحث وفهم هذه العلامات الحيوية للدم يمكن أن يمهد الطريق لتحسين الاستراتيجيات 

 لات الوقائية لتعزيز الشيخوخة الصحية وطول العمر.والتدخ
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 Introduction 

Nanotechnology has brought about a significant revolution in various 

scientific fields, including the production and application of nanoparticles. In 

recent years, the use of nanotechnology in the production of medicinal plants has 

gained attention due to its potential to enhance the therapeutic properties and 

efficiency of these plants.  

The aim of this work is to explore the application of nanotechnology in the 

production of medicinal plants in Yemen, highlighting its benefits and potential 

future directions. 

Results and discussion 

Green Synthesis of Nanoparticles: Nanotechnology allows for the green 

synthesis of nanoparticles using medicinal plant extracts. This method offers 

advantages such as energy efficiency, low toxicity, high yields, cost-effectiveness, 

eco-friendliness, and ready availability [1]. Nanoparticles synthesized from 

medicinal plants can exhibit enhanced therapeutic properties, including improved 

bioavailability, targeted drug delivery, and increased stability of active compounds 

[1]. Nanotechnology-based approaches, such as the use of nanofertilizers and 

nanopesticides, can enhance plant growth, yield, and resistance to pests and 

diseases [2]. Nanoparticles can be used to encapsulate and deliver active 

compounds from medicinal plants in a controlled manner, ensuring sustained 

release and prolonged therapeutic effects [2]. Nanotechnology-based packaging 

materials can extend the shelf life of medicinal plants by preventing spoilage, 

microbial growth, and degradation of active compounds [2]. Nanosensors can be 

employed to detect contaminants, heavy metals, and pesticides in medicinal plants, 

ensuring their safety and quality [2]. The standardization and regulation of 

nanotechnology-based products in the production of medicinal plants is crucial to 

ensuring their safety, efficacy, and quality.  Scaling up nanotechnology-based 

processes for large-scale production of medicinal plants may pose challenges in 

terms of cost-effectiveness and feasibility. Integrating traditional knowledge of 

medicinal plants with nanotechnology can lead to the development of innovative 

and culturally relevant healthcare solutions. 

Conclusion 

The revolution of nanotechnology in the production of medicinal plants in 

Yemen has opened up new possibilities for the synthesis, for example, of silver 

nanoparticles using green technology. The green synthesis of AgNPs using 

medicinal plant extracts offers numerous advantages over traditional chemical 

synthesis methods. It is energy-efficient, cost-effective, eco-friendly, and readily 

available. Many researchers have studied the effects of various factors on the green 

synthesis of AgNPs, and the characterization techniques for AgNPs have been 

discussed. The application of biosynthesized AgNPs from herbal plants as 

therapeutic agents against bacteria, fungi, and tumors has shown promising results. 

However, there are still challenges to overcome, and further research is needed to 

fully explore the potential of nanotechnology in the production of medicinal plants 

in Yemen. 

 

. 

 

 

 المقدمة 

العلمية، بما في ذلك إنتاج وتطبيق أحدثت تقنية النانو ثورة كبيرة في مختلف المجالات 

الجسيمات النانوية. في السنوات الأخيرة، اكتسب استخدام تقنية النانو في إنتاج النباتات الطبية الاهتمام 

 بسبب قدرتها على تعزيز الخصائص العلاجية وكفاءة هذه النباتات

، وتسليط الطبية في اليمنيهدف هذا العمل إلى استكشاف تطبيق تقنية النانو في إنتاج النباتات 

 .الضوء على فوائدها والتوجهات المستقبلية المحتملة.

 النتائج والمناقشة

التركيب الأخضر للجسيمات النانوية: تسمح تقنية النانو بالتركيب الأخضر للجسيمات النانوية 

مية، وانخفاض السباستخدام مستخلصات النباتات الطبية. تقدم هذه الطريقة مزايا مثل كفاءة الطاقة، 

[. يمكن للجسيمات النانوية 1وارتفاع الغلة، والفعالية من حيث التكلفة، والود البيئي، والتوافر الجاهز ]

المصنعة من النباتات الطبية أن تظهر خصائص علاجية محسنة، بما في ذلك التوافر البيولوجي المحسن، 

[. يمكن للطرق القائمة على تقنية 1لنشطة ]وتوصيل الدواء المستهدف، وزيادة استقرار المركبات ا

النانو، مثل استخدام الأسمدة النانوية والمبيدات النانوية، أن تعزز نمو النبات، والعائد، ومقاومة الآفات 

[. يمكن استخدام الجسيمات النانوية لتغليف وتوصيل المركبات النشطة من النباتات الطبية 2والأمراض ]

[. يمكن لمواد 2مما يضمن الإطلاق المستدام والتأثيرات العلاجية المطولة ] بطريقة خاضعة للرقابة،

التغليف القائمة على تقنية النانو أن تطيل العمر الافتراضي للنباتات الطبية من خلال منع التلف، ونمو 

[. يمكن استخدام أجهزة الاستشعار النانوية للكشف عن 2الميكروبات، وتدهور المركبات النشطة ]

[. إن 2لملوثات والمعادن الثقيلة والمبيدات الحشرية في النباتات الطبية، مما يضمن سلامتها وجودتها ]ا

توحيد وتنظيم المنتجات القائمة على تكنولوجيا النانو في إنتاج النباتات الطبية أمر بالغ الأهمية لضمان 

اج مة على تكنولوجيا النانو لإنتسلامتها وفعاليتها وجودتها. وقد يفرض توسيع نطاق العمليات القائ

النباتات الطبية على نطاق واسع تحديات من حيث الفعالية من حيث التكلفة والجدوى. ومن الممكن أن 

يؤدي دمج المعرفة التقليدية بالنباتات الطبية مع تكنولوجيا النانو إلى تطوير حلول رعاية صحية مبتكرة 

 وذات صلة ثقافية.

 الخاتمة 

لقد فتحت ثورة تكنولوجيا النانو في إنتاج النباتات الطبية في اليمن إمكانيات جديدة لتخليق، على 

سبيل المثال، جسيمات النانو الفضية باستخدام التكنولوجيا الخضراء. إن التخليق الأخضر لجسيمات 

ب التخليق رنة بأساليالنانو الفضية باستخدام مستخلصات النباتات الطبية يوفر العديد من المزايا مقا

الكيميائية التقليدية. فهو موفر للطاقة، وفعاّل من حيث التكلفة، وصديق للبيئة، ومتاح بسهولة. وقد درس 

العديد من الباحثين تأثيرات العوامل المختلفة على التخليق الأخضر لجسيمات النانو الفضية، كما تمت 

وياً د أظهر تطبيق جسيمات النانو الفضية المخلقة حيمناقشة تقنيات توصيف جسيمات النانو الفضية. وق

من النباتات العشبية كعوامل علاجية ضد البكتيريا والفطريات والأورام نتائج واعدة. ومع ذلك، لا تزال 

هناك تحديات يجب التغلب عليها، وهناك حاجة إلى مزيد من البحث لاستكشاف إمكانات تكنولوجيا النانو 

 النباتات الطبية في اليمن. بشكل كامل في إنتاج

References    المراجع والمصادر 

1. Njud S. Alharbi, Nehad S. Alsubhi, Afnan I. Felimban, Green synthesis of silver nanoparticles using medicinal plants: Characterization and 

application, Journal of Radiation Research and Applied Sciences, Volume 15, Issue 3, 2022, Pages 109-124, ISSN 1687-8507, 

https://doi.org/10.1016/j.jrras.2022.06.012. 

2. Sameeh, M. (2023) An Overview of Nanoparticles from Medicinal Plants: Synthesis, Characterization and Bio-Applications. Advances in 

Bioscience and Biotechnology, 14, 439-455. doi: 10.4236/abb.2023.1410030. 

I Международный молодёжный научно-культурный форум \I International Youth Scientific and Cultural Forum\المنتدى العلمي والثقافي الدولي الأول للشباب  



    

THE ROLE OF ANTIOXIDANTS IN GARLIC EXTRACT IN REDUCING 

DISEASES RESULTING FROM BIOLOGICAL POLLUTION 

ي الحد من الأمراض الناتجة عن التلوث دور مضادات الأكسدة في مستخلص الثوم ف
 البيولوجي

Talal Mohammed Obaid 

Abdullah  

 طلال محمد عبيد عبدالله 

Ph.D. student in Mansoura 

University, Egypt 

في جامعة  دكتوراهطالب 

 المنصورة، مصر

M. F. S. H. AL-Kamali 

الكمالي سيف مروان فرحان   

Ph.D., associate professor 

of the department 

“Industrial electronics” 

GSTU 

أستاذ مشارك في قسم الإلكترونيات 

 –الصناعية بجامعة سخوي 

 بيلاروسيا

Abstract: This work delves into the role of antioxidants in garlic extract and their potential in mitigating 

the health effects of biological pollution. 
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 يتناول هذا العمل دور مضادات الأكسدة في مستخلص الثوم وإمكاناتها في التخفيف من الآثار الصحية للتلوث البيولوجي. الخلاصة :
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Introduction 
Biological pollution, caused by the presence of harmful microorganisms 

and toxins in the environment, poses significant health risks to humans. The search 

for effective strategies to combat the diseases resulting from biological pollution 

has led to the exploration of natural remedies. Garlic extract, known for its potent 

antioxidant properties, has gained attention for its potential to reduce the impact of 

these diseases [1].  

The aim of this work is to explore the role of antioxidants in garlic extract 

and their potential for mitigating the health effects of biological pollution. 

Results and discussion 
Garlic (Allium sativum) is rich in bioactive compounds, including 

organosulfur compounds, flavonoids, and phenolic compounds, which contribute 

to its antioxidant properties. Antioxidants help neutralize harmful free radicals in 

the body, reducing oxidative stress and inflammation. Garlic extract has been found 

to exhibit strong antioxidant activity, which may play a crucial role in combating 

the diseases resulting from biological pollution. 

Biological pollution often involves the presence of pathogenic 

microorganisms that can cause various infections. Garlic extract has been shown 

to possess antimicrobial properties, inhibiting the growth and activity of bacteria, 

viruses, fungi, and parasites. The antioxidants present in garlic extract help 

strengthen the immune system, enhancing the body's ability to fight off microbial 

infections. This protective effect can be particularly beneficial in reducing the 

impact of diseases resulting from biological pollution. 

Inflammation is a common response to biological pollution-induced 

diseases. Chronic inflammation can lead to the development of various health 

conditions. Garlic extract has been found to possess anti-inflammatory properties, 

attributed to its antioxidant compounds. By reducing inflammation, garlic extract 

may help alleviate the symptoms and progression of diseases caused by biological 

pollution, promoting overall health and well-being. 

Biological pollution can have detrimental effects on cardiovascular health, 

increasing the risk of heart disease and related conditions. Garlic extract has been 

extensively studied for its potential cardiovascular health benefits. The 

antioxidants in garlic extract help reduce oxidative stress, lower blood pressure, 

improve lipid profiles, and enhance blood vessel function. These effects contribute 

to the prevention and management of cardiovascular diseases associated with 

biological pollution. 

Biological pollution can introduce toxins into the environment, posing 

health risks to humans. Garlic extract has been found to possess detoxifying 

properties, aiding in the elimination of toxins from the body. The antioxidants in 

garlic extract help protect against the damaging effects of toxins by neutralizing 

free radicals and reducing oxidative damage. This detoxification and protective 

effect may play a role in reducing the diseases resulting from biological pollution.. 

Conclusion 
The role of antioxidants in garlic extract in reducing diseases resulting from 

biological pollution holds promise. The antioxidant properties of garlic extract 

contribute to its antimicrobial, anti-inflammatory, cardiovascular health, and 

detoxification benefits. While research on the specific effects of garlic extract on 

diseases resulting from biological pollution is ongoing, the potential of garlic 

extract as a natural remedy is encouraging. Incorporating garlic extract into a 

balanced diet or exploring its use as a supplement may offer a complementary 

approach to mitigating the health effects of biological pollution. 

 

 

 

 المقدمة 

يشكل التلوث البيولوجي الناجم عن وجود الكائنات الحية الدقيقة الضارة والسموم في البيئة 

اجمة عن النمخاطر صحية كبيرة على البشر. وقد أدى البحث عن استراتيجيات فعالة لمكافحة الأمراض 

التلوث البيولوجي إلى استكشاف العلاجات الطبيعية. وقد اكتسب مستخلص الثوم، المعروف بخصائصه 

 .[1] المضادة للأكسدة القوية، الاهتمام لإمكاناته في الحد من تأثير هذه الأمراض

ويهدف هذا العمل إلى استكشاف دور مضادات الأكسدة في مستخلص الثوم وإمكاناتها في  

 تخفيف من الآثار الصحية للتلوث البيولوجي.ال

 النتائج والمناقشة

غني بالمركبات النشطة بيولوجياً، بما في ذلك مركبات الكبريت  (Allium sativum) الثوم

العضوي، والفلافونويد، والمركبات الفينولية، والتي تساهم في خصائصه المضادة للأكسدة. تساعد 

الجذور الحرة الضارة في الجسم، مما يقلل من الإجهاد التأكسدي والالتهابات. مضادات الأكسدة في تحييد 

وجد أن مستخلص الثوم يظهر نشاطًا مضاداً للأكسدة قوياً، والذي قد يلعب دورًا حاسمًا في مكافحة 

 .الأمراض الناتجة عن التلوث البيولوجي

ي الدقيقة المسببة للأمراض الت غالباً ما ينطوي التلوث البيولوجي على وجود الكائنات الحية

يمكن أن تسبب التهابات مختلفة. لقد ثبت أن مستخلص الثوم يمتلك خصائص مضادة للميكروبات، مما 

يمنع نمو ونشاط البكتيريا والفيروسات والفطريات والطفيليات. تساعد مضادات الأكسدة الموجودة في 

درة الجسم على محاربة الالتهابات الميكروبية. مستخلص الثوم على تقوية جهاز المناعة، مما يعزز ق

يمكن أن يكون هذا التأثير الوقائي مفيداً بشكل خاص في الحد من تأثير الأمراض الناتجة عن التلوث 

 .البيولوجي

الالتهاب هو استجابة شائعة للأمراض الناجمة عن التلوث البيولوجي. يمكن أن يؤدي الالتهاب 

ية مختلفة. وجد أن مستخلص الثوم يمتلك خصائص مضادة للالتهابات، المزمن إلى تطور حالات صح

تعُزى إلى مركباته المضادة للأكسدة. من خلال تقليل الالتهاب، قد يساعد مستخلص الثوم في تخفيف 

 .أعراض وتطور الأمراض الناجمة عن التلوث البيولوجي، وتعزيز الصحة العامة والرفاهية

لوجي آثار ضارة على صحة القلب والأوعية الدموية، مما يزيد من يمكن أن يكون للتلوث البيو

خطر الإصابة بأمراض القلب والحالات ذات الصلة. تمت دراسة مستخلص الثوم على نطاق واسع 

لفوائده الصحية المحتملة للقلب والأوعية الدموية. تساعد مضادات الأكسدة الموجودة في مستخلص الثوم 

كسدي، وخفض ضغط الدم، وتحسين مستويات الدهون، وتعزيز وظيفة الأوعية في تقليل الإجهاد التأ

الدموية. تساهم هذه التأثيرات في الوقاية من أمراض القلب والأوعية الدموية المرتبطة بالتلوث البيولوجي 

 .وإدارتها

 يمكن أن يؤدي التلوث البيولوجي إلى إدخال السموم إلى البيئة، مما يشكل مخاطر صحية على

البشر. وجد أن مستخلص الثوم يمتلك خصائص إزالة السموم، مما يساعد في التخلص من السموم من 

الجسم. تساعد مضادات الأكسدة الموجودة في مستخلص الثوم في الحماية من التأثيرات الضارة للسموم 

لسموم وإزالة اعن طريق تحييد الجذور الحرة وتقليل الضرر التأكسدي. قد يلعب هذا التأثير الوقائي 

 .دورًا في الحد من الأمراض الناتجة عن التلوث البيولوجي.

 الخاتمة 

إن الدور الذي تلعبه مضادات الأكسدة في مستخلص الثوم في الحد من الأمراض الناتجة عن 

التلوث البيولوجي واعد. تساهم خصائص مضادات الأكسدة في مستخلص الثوم في فوائده المضادة 

والالتهابات وصحة القلب والأوعية الدموية وإزالة السموم. وفي حين أن الأبحاث جارية للميكروبات 

حول التأثيرات المحددة لمستخلص الثوم على الأمراض الناتجة عن التلوث البيولوجي، فإن إمكانات 

مستخلص الثوم كعلاج طبيعي مشجعة. إن دمج مستخلص الثوم في نظام غذائي متوازن أو استكشاف 

 خدامه كمكمل قد يوفر نهجًا تكميلياً للتخفيف من الآثار الصحية للتلوث البيولوجي.است

References    المراجع والمصادر 

1. Huang L, Liu Z, Wang J, Fu J, Jia Y, Ji L, Wang T. Bioactivity and health effects of garlic essential oil: A review. Food Sci Nutr. 2023 Feb 

7;11(6):2450-2470. doi: 10.1002/fsn3.3253. PMID: 37324866; PMCID: PMC10261769. 

I Международный молодёжный научно-культурный форум \I International Youth Scientific and Cultural Forum\المنتدى العلمي والثقافي الدولي الأول للشباب  



   

A COMPARISON BETWEEN BELARUS AND LEBANON REGARDING 

THE LIMB IMPLANTATION PROCESS 

مقارنة بين روسيا البيضاء ولبنان فيما يتعلق بعملية زراعة الأطرافدراسة   

Wilaya Housein Amhaz 

 ولاية حسين أمهز 

Student of the GSMU 

طب في جامعة ة بكلية الطالب

 - الطبية الحكومية ل يغوم

 بيلاروسيا

M. F. S. H. AL-Kamali 

الكمالي سيف مروان فرحان   

Ph.D., associate 

professor of the 

department “Industrial 

electronics” GSTU 

أستاذ مشارك في قسم 

الإلكترونيات الصناعية بجامعة 

 بيلاروسيا –سخوي 

Abstract: This report provides a comparative analysis of the limb implantation process in Belarus and Lebanon, focusing on 

the challenges, advancements, and strategies employed in each country. The study examines the initiatives taken by the respective 

governments, healthcare institutions, and organizations to improve accessibility and quality of limb transplants. By evaluating the 

current status and future prospects, this report aims to shed light on the similarities, differences, and potential areas of collaboration 

between Belarus and Lebanon in the field of limb implantation. 

Keywords: limb implantation, prosthetics, rehabilitation services, healthcare, Belarus, Lebanon. 
ستخدمة في كل لميقدم هذا التقرير تحليلاً مقارناً لعملية زراعة الأطراف في بيلاروسيا ولبنان، مع التركيز على التحديات والتطورات والاستراتيجيات ا الخلاصة :

ها. من تفي المبادرات التي اتخذتها الحكومات ومؤسسات الرعاية الصحية والمنظمات المعنية لتحسين إمكانية الوصول إلى عمليات زرع الأطراف وجود بلد. تبحث الدراسة

ا ولبنان في مجال محتملة بين بيلاروسيخلال تقييم الوضع الحالي والآفاق المستقبلية، يهدف هذا التقرير إلى تسليط الضوء على أوجه التشابه والاختلاف ومجالات التعاون ال

 زراعة الأطراف.

 زراعة الأطراف، الأطراف الصناعية، خدمات إعادة التأهيل، الرعاية الصحية، بيلاروسيا، لبنان الكلمات المفتاحية :
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Introduction 

Limb implantation plays a crucial role in restoring functionality and 

improving the quality of life for individuals with limb loss. The development of 

advanced prosthetic technologies and rehabilitation services has significantly 

enhanced the prospects for those in need of limb transplants. This report presents a 

comparative analysis of the limb implantation process in Belarus and Lebanon, two 

countries with distinct healthcare systems and socio-economic contexts. 

Results and discussion 

This study utilizes a comprehensive review of available literature, including 

research articles, reports, and government publications, to gather information on 

the limb implantation processes in Belarus and Lebanon. The analysis focuses on 

the initiatives taken by the governments, healthcare institutions, and organizations 

in each country to address challenges and improve accessibility to limb transplants. 

The data collected is compared to identify similarities, differences, and potential 

areas of collaboration [1-3]. 

Limb Implantation in Belarus: 

 Government Support: The Belarusian government, led by President 

Aleksandr Lukashenko, has shown a keen interest in advancing the limb 

implantation process. Efforts have been made to develop state-of-the-art 

surgical centers and foster research collaborations. 

 Technological Advancements: Belarus has witnessed notable progress in 

the use of advanced technologies in limb implantation, including the 

application of cutting-edge techniques in surgery and intensive care. 

 Accessibility and Affordability: The government aims to provide high-

quality medical services within the country, reducing the need for citizens 

to seek treatment abroad. This objective is aimed at ensuring accessibility 

and affordability for the population. 

Limb Implantation in Lebanon: 

 Rehabilitation Services: Despite medical advancements, Lebanese 

individuals requiring limb transplants face obstacles in accessing 

rehabilitation services. Collaborative efforts between the International 

Committee of the Red Cross, the Ministry of Public Health, and other 

organizations aim to improve accessibility and quality of care in Lebanon. 

 Research and Development: The University of Balamand, in partnership 

with (Rehab Skills Limited), has played a significant role in developing a 

reference statement for the prosthetics sector in Lebanon. This statement 

compares the status of prosthetics with World Health Organization 

standards and provides recommendations for improvement. 

 Future Strategies: Lebanon aims to develop a strong strategy for the 

prosthetics sector by leveraging the reference statement and implementing 

measures to enhance limb implantation services. 

 
Fig 1. The difference in 2022 and 2023 between Lebanon and Belarus in 

government spending on the health care system 

Conclusion 

The limb implantation processes in Belarus and Lebanon demonstrate both 

similarities and differences. Both countries have shown commitment to advancing 

the field of limb transplants, with notable efforts made in research, technological 

advancements, and government support. Collaboration and knowledge exchange 

between Belarus and Lebanon could contribute to further advancements in the limb 

implantation process, ultimately benefiting individuals in need of these life-

changing procedures. 
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 المقدمة 

تلعب زراعة الأطراف دورًا حاسمًا في استعادة الوظائف وتحسين نوعية الحياة للأفراد الذين فقدوا 

شخخاص الأأطرافهم. لقد أدى تطوير التقنيات التعويضية المتقدمة وخدمات إعادة التأهيل إلى تعزيز فرص 

الذين يحتاجون إلى عمليات زرع الأطراف بشكل كبير. يقدم هذا التقرير تحليلاً مقارنًا لعملية زراعة 

الأطراف في بيلاروسيا ولبنان، وهما دولتان تتمتعان بأنظمة رعاية صحية وسياقات اجتماعية واقتصادية 

 متميزة.

 النتائج والمناقشة

للأدبيات المتاحة، بما في ذلك المقالات البحثية والتقارير تستخدم هذه الدراسة مراجعة شخاملة 

والمنشورات الحكومية، لجمع معلومات حول عمليات زراعة الأطراف في بيلاروسيا ولبنان. ويركز التحليل 

على المبادرات التي اتخذتها الحكومات ومؤسسات الرعاية الصحية والمنظمات في كل بلد لمواجهة التحديات 

انية الوصول إلى عمليات زرع الأطراف. تتم مقارنة البيانات التي تم جمعها لتحديد أوجه التشابه وتحسين إمك

 [.3-1والاختلاف ومجالات التعاون المحتملة ]

 زراعة الأطراف في بيلاروسيا:

  ًالدعم الحكومي: أبدت الحكومة البيلاروسية، بقيادة الرئيس ألكسندر لوكاشخينكو، اهتماماً كبيرا

تقدم في عملية زراعة الأطراف. وقد تم بذل الجهود لتطوير المراكز الجراحية الحديثة  بإحراز

 وتعزيز التعاون البحثي.

  التقدم التكنولوجي: شخهدت بيلاروسيا تقدماً ملحوظاً في استخدام التقنيات المتقدمة في زراعة

 مركزة.الأطراف، بما في ذلك تطبيق التقنيات المتطورة في الجراحة والعناية ال

  إمكانية الوصول والقدرة على تحمل التكاليف: تهدف الحكومة إلى توفير خدمات طبية عالية

الجودة داخل الدولة، مما يقلل حاجة المواطنين إلى طلب العلاج في الخارج. ويهدف هذا 

 الهدف إلى ضمان إمكانية الوصول والقدرة على تحمل التكاليف للسكان.

 :زراعة الأطراف في لبنان

  خدمات إعادة التأهيل: على الرغم من التقدم الطبي، يواجه الأفراد اللبنانيون الذين يحتاجون

إلى زراعة أطراف عقبات في الوصول إلى خدمات إعادة التأهيل. تهدف الجهود التعاونية بين 

اللجنة الدولية للصليب الأحمر ووزارة الصحة العامة ومنظمات أخرى إلى تحسين إمكانية 

 .ل إلى الرعاية وجودتها في لبنانالوصو

 البحث والتطوير: لعبت جامعة البلمند، بالشراكة مع شخركة (Rehab Skills Limited) ،

دوراً مهماً في تطوير بيان مرجعي لقطاع الأطراف الاصطناعية في لبنان. يقارن هذا البيان 

 .ات للتحسينحالة الأطراف الاصطناعية بمعايير منظمة الصحة العالمية ويقدم توصي

  الاستراتيجيات المستقبلية: يهدف لبنان إلى تطوير استراتيجية قوية لقطاع الأطراف

الاصطناعية من خلال الاستفادة من البيان المرجعي وتنفيذ تدابير لتعزيز خدمات زراعة 

 .الأطراف

 
على نظام في الإنفاق الحكومي  2223و 2222. الفارق بين لبنان وبيلاروسيا في عامي 1الشكل 

 الرعاية الصحية

 الخاتمة 
تظُهر عمليات زراعة الأطراف في بيلاروسيا ولبنان أوجه التشابه والاختلاف. أظهر كلا البلدين 

التزامهما بالتقدم في مجال زراعة الأطراف، مع بذل جهود ملحوظة في مجال البحث والتقدم التكنولوجي 

وتبادل المعرفة بين بيلاروسيا ولبنان في تحقيق المزيد من التقدم والدعم الحكومي. يمكن أن يساهم التعاون 

في عملية زراعة الأطراف، مما يفيد في نهاية المطاف الأفراد الذين يحتاجون إلى هذه الإجراءات التي تغير 

 حياتهم.
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Abstract: Biomedical engineering in Lebanon is at a pivotal stage, balancing theoretical foundations with practical 
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انمٍٕد  تًز انُٓذسخ انطجٍخ انحٌٍٕخ فً نجُبٌ ثًزحهخ يحٕرٌخ، حٍج تٕاسٌ ثٍٍ الأسس انُظزٌخ ٔانتطجٍمبد انؼًهٍخ. ٔػهى انزغى يٍ انتحذٌبد يخم الخلاصة :

انتمزٌز إنى: تحذٌذ َمبط انمٕح ٔانضؼف فً انُٓذسخ  الالتظبدٌخ، ْٔززح الأديغخ، ٔانمضبٌب انتُظًٍٍخ، إلا أٌ ُْبن فزطًب كجٍزح نهًُٕ ٔانتطٕر. ٔفً ْذا انسٍبق، ٌٓذف ْذا

 .انطجٍخ انحٌٍٕخ فً انجلاد ٔيب ًْ انسجم انًُبسجخ نتؼشٌش َمبط انمٕح.

 انُٓذسخ انطجٍخ انحٌٍٕخ ، نجُبٌ ، ْززح الأديغخ الكلمات المفتاحية :
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 Introduction 

Biomedical engineering is a rapidly evolving field that lies at the 

intersection of engineering, biology, and healthcare. In Lebanon, this discipline is 

gaining traction, driven by the need for innovative solutions to improve 

healthcare delivery and patient outcomes. This report explores the current status 

of biomedical engineering in Lebanon, the challenges faced, and the opportunities 

for growth. [1]. 

Results and discussion 
Lebanon is home to several universities that offer programs in biomedical 

engineering. Institutions like the American University of Beirut (AUB) and the 

Lebanese American University (LAU) provide comprehensive curricula that 

cover essential topics such as medical device design, biomaterials, and 

bioinformatics. These programs blend theoretical knowledge with practical 

applications, preparing students for careers in healthcare technology. 

Research initiatives in Lebanon are increasingly focusing on biomedical 

applications. Faculty members and students engage in projects that address local 

health issues, such as the development of low-cost medical devices tailored for 

the Lebanese healthcare system. Collaborations between universities and 

hospitals facilitate the translation of research into practical solutions, bridging the 

gap between theory and practice. 

The biomedical engineering sector in Lebanon is witnessing gradual 

growth. Local companies are emerging, specializing in medical device 

manufacturing, software development for health applications, and telemedicine 

solutions. The Lebanese market, while still developing, shows potential for 

innovation, particularly in areas like diagnostic tools and rehabilitation 

technologies. 

While there are positive developments in biomedical engineering, several 

challenges hinder its advancement: 

 Lebanon's ongoing economic difficulties impact funding for research 

and development.  slowing innovation and commercialization. 

 The phenomenon of brain drain, where skilled professionals leave the 

country for better opportunities abroad, poses a significant challenge.  

 The lack of a robust regulatory framework for medical devices in 

Lebanon presents obstacles for startups and researchers. 

Despite the challenges, there are numerous opportunities for the 

advancement of biomedical engineering in Lebanon: 

o Engaging with international universities and research centers can 

enhance Lebanon's biomedical engineering landscape. Collaborative 

projects can provide access to advanced technologies, funding, and 

expertise, fostering innovation and knowledge transfer. 

o By addressing specific health challenges in Lebanon, biomedical 

engineers can develop targeted solutions that meet local needs. 

Projects focused on affordable medical devices, telehealth solutions, 

and health monitoring systems can significantly impact healthcare 

delivery in the country. 

o Increased government support for the biomedical sector, through 

funding and the establishment of regulatory frameworks, can stimulate 

growth. Policies that encourage research and development, as well as 

incentives for startups, can create a more conducive environment for 

innovation. 

Conclusion 

Biomedical engineering in Lebanon is at a pivotal moment, balancing 

between theoretical foundations and practical applications. While challenges such 

as economic constraints, brain drain, and regulatory issues exist, there are 

significant opportunities for growth and development. By fostering collaboration, 

focusing on local health needs, and enhancing government support, Lebanon can 

strengthen its biomedical engineering sector, ultimately improving healthcare 

outcomes for its population. As the field continues to evolve, it holds the potential 

to revolutionize healthcare delivery in Lebanon and beyond. 
 

 المقذمة 
انُٓذسخ انطجٍخ انحٌٍٕخ ًْ يزبل سزٌغ انتطٕر ٌمغ ػُذ تمبطغ انُٓذسخ ٔانجٍٕنٕرٍب ٔانزػبٌخ 

ب، يذفٕػًب ثبنحبرخ إنى حهٕل يجتكزح نتحسٍٍ تمذٌى انزػبٌخ  ًً انظحٍخ. فً نجُبٌ، ٌكتست ْذا انتخظض سخ

سخ انطجٍخ انحٌٍٕخ فً نجُبٌ ٔانتحذٌبد انظحٍخ َٔتبئذ انًزضى. ٌستكشف ْذا انتمزٌز انٕضغ انحبنً نهُٓذ

 [.1انتً تٕارٓٓب ٔفزص انًُٕ. ]

 النتائج والمناقشة

ٌضى نجُبٌ انؼذٌذ يٍ انزبيؼبد انتً تمذو ثزايذ فً انُٓذسخ انطجٍخ انحٌٍٕخ. ٔتمذو يؤسسبد يخم 

انزبيؼخ الأيزٌكٍخ فً ثٍزٔد ٔانزبيؼخ انهجُبٍَخ الأيزٌكٍخ يُبْذ دراسٍخ شبيهخ تغطً يٕاضٍغ أسبسٍخ 

ظًٍى الأرٓشح انطجٍخ ٔانًٕاد انحٌٍٕخ ٔػهى انًؼهٕيبد انحٌٍٕخ. ٔتزًغ ْذِ انجزايذ ثٍٍ انًؼزفخ يخم ت

 انُظزٌخ ٔانتطجٍمبد انؼًهٍخ، يًب ٌؼذ انطلاة نًٍٓ فً يزبل تكُٕنٕرٍب انزػبٌخ انظحٍخ.

ء تزكش انًجبدراد انجحخٍخ فً نجُبٌ ثشكم يتشاٌذ ػهى انتطجٍمبد انطجٍخ انحٌٍٕخ. ٌٔشبرن أػضب

ٍْئخ انتذرٌس ٔانطلاة فً يشبرٌغ تؼبنذ انمضبٌب انظحٍخ انًحهٍخ، يخم تطٌٕز الأرٓشح انطجٍخ يُخفضخ 

انتكهفخ ٔانًظًًخ خظٍظًب نُظبو انزػبٌخ انظحٍخ انهجُبًَ. كًب تؼًم انتؼبَٔبد ثٍٍ انزبيؼبد 

 ٔانتطجٍك. ٔانًستشفٍبد ػهى تسٍٓم تزرًخ الأثحبث إنى حهٕل ػًهٍخ، ٔسذ انفزٕح ثٍٍ انُظزٌخ

ا تذرٌزًٍب. ٔتُشأ شزكبد يحهٍخ يتخظظخ فً  ًٕ ٌشٓذ لطبع انُٓذسخ انطجٍخ انحٌٍٕخ فً نجُبٌ ًَ

تظٍُغ الأرٓشح انطجٍخ ٔتطٌٕز انجزيزٍبد نهتطجٍمبد انظحٍخ ٔحهٕل انطت ػٍ ثؼذ. ٔرغى أٌ انسٕق 

لاد يخم أدٔاد انتشخٍض انهجُبٍَخ لا تشال فً طٕر انًُٕ، فئَٓب تظٓز إيكبَبد نلإثذاع، ٔخبطخ فً يزب

 ٔتمٍُبد إػبدح انتأٍْم.

ػهى انزغى يٍ انتطٕراد الإٌزبثٍخ فً يزبل انُٓذسخ انطجٍخ انحٌٍٕخ، إلا أٌ ُْبن انؼذٌذ يٍ 

 انتحذٌبد انتً تؼٍك تمذيٓب:

 إٌ انظؼٕثبد الالتظبدٌخ انًستًزح فً نجُبٌ تؤحز ػهى تًٌٕم انجحج ٔانتطٌٕز، يًب

 ٔانتسٌٕك.ٌؤدي إنى تجبطؤ الاثتكبر 

 ًإٌ ظبْزح ْززح الأديغخ، حٍج ٌغبدر انًٌٍُٕٓ انًٓزح انجلاد ثحخبً ػٍ فزص أفضم ف

 انخبرد، تشكم تحذًٌب كجٍزًا.

 إٌ الافتمبر إنى إطبر تُظًًٍ لٕي نلأرٓشح انطجٍخ فً نجُبٌ ًٌخم ػمجبد أيبو انشزكبد

 انُبشئخ ٔانجبحخٍٍ.

 نتمذو انُٓذسخ انطجٍخ انحٌٍٕخ فً نجُبٌ:ٔػهى انزغى يٍ انتحذٌبد، ُْبن انؼذٌذ يٍ انفزص 

o إٌ انتؼبٌٔ يغ انزبيؼبد ٔيزاكش الأثحبث انذٔنٍخ يٍ شأَّ أٌ ٌؼشس يٍ انًشٓذ

انُٓذسً انطجً انحٍٕي فً نجُبٌ. ًٌٔكٍ نهًشبرٌغ انتؼبٍَٔخ أٌ تٕفز انٕطٕل إنى 

 انتمٍُبد انًتمذيخ ٔانتًٌٕم ٔانخجزح، يًب ٌؼشس الاثتكبر َٔمم انًؼزفخ.

oلال يؼبنزخ انتحذٌبد انظحٍخ انًحذدح فً نجُبٌ، ًٌكٍ نًُٓذسً انطت انحٍٕي يٍ خ

تطٌٕز حهٕل يستٓذفخ تهجً الاحتٍبربد انًحهٍخ. ًٌكٍ نهًشبرٌغ انتً تزكش ػهى 

الأرٓشح انطجٍخ ثأسؼبر يؼمٕنخ ٔحهٕل انزػبٌخ انظحٍخ ػٍ ثؼذ ٔأَظًخ يزالجخ انظحخ 

 نظحٍخ فً انجلاد.أٌ تؤحز ثشكم كجٍز ػهى تمذٌى انزػبٌخ ا

o إٌ سٌبدح انذػى انحكٕيً نمطبع انطت انحٍٕي، يٍ خلال انتًٌٕم ٔإَشبء الأطز

انتُظًٍٍخ، يٍ شأَّ أٌ ٌحفش انًُٕ. ٔيٍ انًًكٍ أٌ تؼًم انسٍبسبد انتً تشزغ انجحج 

ٔانتطٌٕز، فضلاً ػٍ انحٕافش انًمذيخ نهشزكبد انُبشئخ، ػهى خهك ثٍئخ أكخز يلاءيخ 

 نلاثتكبر.

 الخاتمة 
ُٓذسخ انطجٍخ انحٌٍٕخ فً نجُبٌ تًز ثًزحهخ يحٕرٌخ، حٍج تٕاسٌ ثٍٍ الأسس انُظزٌخ إٌ ان

ٔانتطجٍمبد انؼًهٍخ. ٔرغى انتحذٌبد يخم انمٍٕد الالتظبدٌخ، ْٔززح الأديغخ، ٔانمضبٌب انتُظًٍٍخ، إلا أٌ 

انظحٍخ انًحهٍخ،  ُْبن فزطًب كجٍزح نهًُٕ ٔانتطٌٕز. ٔيٍ خلال تؼشٌش انتؼبٌٔ، ٔانتزكٍش ػهى الاحتٍبربد

ٔتؼشٌش انذػى انحكٕيً، ًٌكٍ نهجُبٌ أٌ ٌؼشس لطبع انُٓذسخ انطجٍخ انحٌٍٕخ، ٔثبنتبنً تحسٍٍ َتبئذ انزػبٌخ 

انظحٍخ نسكبَّ. ٔيغ استًزار تطٕر ْذا انًزبل، فئَّ ٌحًم انمذرح ػهى إحذاث حٕرح فً تمذٌى انزػبٌخ 

 انظحٍخ فً نجُبٌ ٔخبررّ.
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Abstract: This study highlights the significance of quality education, particularly the Smart Office concept, 

and explores its potential application in kindergarten schools in Lebanon. By leveraging technology, Smart 

Office aims to enhance the learning experience, promote critical thinking, and prepare young learners for the 

challenges of the future. 
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تسلط هذه الدراسة الضوء على أهمية التعليم الجيد، وخاصة مفهوم المكتب الذكي، وتستكشف تطبيقه المحتمل في مدارس  الخلاصة :

، وإعداد التعلم، وتعزيز التفكير النقديرياض الأطفال في لبنان. من خلال الاستفادة من التكنولوجيا، يهدف المكتب الذكي إلى تعزيز تجربة 

 .المتعلمين الصغار لتحديات المستقبل.

 المكتب الذكي، العصر الرقمي، مدارس رياض الأطفال، التعليم الجيد، لبنان الكلمات المفتاحية :
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Introduction 
Quality education forms the foundation for a successful and prosperous society. 

In today's digital age, incorporating technology into education has become increasingly 

important [1]. 

By leveraging technology, Smart Office aims to enhance the learning experience, 

promote critical thinking, and prepare young learners for the challenges of the future. 

Results and discussion 
Quality education is crucial in shaping the minds of young children and preparing 

them for a lifetime of learning. It goes beyond imparting knowledge and focuses on 

developing essential skills such as critical thinking, problem-solving, creativity, and 

communication. Quality education fosters a love for learning, encourages curiosity, and 

equips students with the tools they need to succeed in an ever-evolving world. 

The Smart Office concept refers to the integration of technology and innovative 

teaching methods in the classroom. It involves the use of interactive displays, educational 

software, digital resources, and collaborative learning platforms. Smart Office creates an 

engaging and interactive learning environment, enabling students to actively participate in 

their own education. 

Introducing the Smart Office concept in kindergarten schools in Lebanon can have 

numerous benefits. Young learners have an innate curiosity and a natural affinity for 

technology. By incorporating technology into their early education, children can develop 

essential digital literacy skills from an early age. Interactive displays and educational 

software can facilitate hands-on learning experiences, making education more enjoyable 

and effective. 

The Smart Office concept can significantly enhance learning outcomes in 

kindergartens. Interactive displays and educational software provide a multisensory 

learning experience, catering to different learning styles. Digital resources offer 

personalized learning opportunities, allowing students to progress at their own pace. 

Collaborative learning platforms promote teamwork and social interaction, developing 

important interpersonal skills. 

 Incorporating technology in kindergarten schools prepares young learners for the 

future. In today's digital era, technological skills are essential for success in various fields. 

By familiarizing students with technology from an early age, they develop a strong 

foundation for advanced learning in later stages. The Smart Office concept nurtures critical 

thinking, problem-solving, and adaptability, which are crucial skills for the jobs of 

tomorrow. 

The optimal functioning of the smart table may require the involvement of 

information technology trainees and educational curriculum designers to ensure that the 

educational content is presented in the most accessible manner for students to fully benefit 

from. The smart table consists of a regular table with an integrated touch screen. It also 

includes a centrally controlled random access memory that is managed by teachers and 

school administrators. The cost of the table varies depending on the manufacturing 

company and typically ranges between 200 to 500 US dollars. An example of the smart 

table can be seen in Figure 1. 

 
Fig 1. The smart deck design and its accessory’s[2] 

Conclusion 
Quality education is the key to unlocking the potential of young learners. The 

Smart Office concept offers a promising approach to enhance the learning experience in 

kindergarten schools in Lebanon. By leveraging technology, educators can create engaging 

and interactive learning environments, fostering essential skills and preparing students for 

the future. It is essential for educational policymakers, school administrations, and teachers 

to embrace the potential of the Smart Office concept and invest in technology-enabled 

classrooms. By doing so, Lebanon can provide its youngest learners with a solid 

educational foundation and equip them with the skills necessary to thrive in the digital age. 

 

 المقدمة 

يشكل التعليم الجيد الأساس لمجتمع ناجح ومزدهر. وفي العصر الرقمي الحالي، أصبح دمج 

 . [1]التكنولوجيا في التعليم أمرًا مهمًا بشكل متزايد

من خلال الاستفادة من التكنولوجيا، يهدف المكتب الذكي إلى تعزيز تجربة التعلم، وتعزيز التفكير 

 النقدي، وإعداد المتعلمين الصغار لتحديات المستقبل. 

 النتائج والمناقشة

إن التعليم الجيد أمر بالغ الأهمية في تشكيل عقول الأطفال الصغار وإعدادهم لحياة مليئة بالتعلم. 

يتجاوز مجرد نقل المعرفة ويركز على تطوير المهارات الأساسية مثل التفكير النقدي وحل المشكلات  فهو

والإبداع والتواصل. إن التعليم الجيد يعزز حب التعلم ويشجع الفضول ويزود الطلاب بالأدوات التي يحتاجون 

 إليها للنجاح في عالم متطور باستمرار.

مج التكنولوجيا وطرق التدريس المبتكرة في الفصل الدراسي. وهو يشير مفهوم المكتب الذكي إلى د

ينطوي على استخدام شاشات تفاعلية وبرامج تعليمية وموارد رقمية ومنصات التعلم التعاوني. يخلق المكتب 

 الذكي بيئة تعليمية جذابة وتفاعلية، مما يمكن الطلاب من المشاركة بنشاط في تعليمهم.

ب الذكي في مدارس رياض الأطفال في لبنان يمكن أن يكون له فوائد عديدة. إن تقديم مفهوم المكت

يتمتع المتعلمون الصغار بفضول فطري وتقارب طبيعي للتكنولوجيا. من خلال دمج التكنولوجيا في تعليمهم 

علية االمبكر، يمكن للأطفال تطوير مهارات محو الأمية الرقمية الأساسية منذ سن مبكرة. يمكن للشاشات التف

 والبرامج التعليمية تسهيل تجارب التعلم العملي، مما يجعل التعليم أكثر متعة وفعالية.

يمكن لمفهوم المكتب الذكي أن يعزز بشكل كبير نتائج التعلم في رياض الأطفال. توفر الشاشات 

وفر الموارد الرقمية فة. تالتفاعلية والبرامج التعليمية تجربة تعليمية متعددة الحواس، تلبي أنماط التعلم المختل

فرصًا تعليمية مخصصة، مما يسمح للطلاب بالتقدم بالسرعة التي تناسبهم. تعزز منصات التعلم التعاوني 

 العمل الجماعي والتفاعل الاجتماعي، وتطور مهارات شخصية مهمة.

ر الرقمي صإن دمج التكنولوجيا في مدارس رياض الأطفال يعد المتعلمين الصغار للمستقبل. في الع

اليوم، تعد المهارات التكنولوجية ضرورية للنجاح في مجالات مختلفة. من خلال تعريف الطلاب بالتكنولوجيا 

منذ سن مبكرة، فإنهم يطورون أساسًا قويًا للتعلم المتقدم في المراحل اللاحقة. يغذي مفهوم المكتب الذكي 

 هي مهارات حاسمة لوظائف الغد.التفكير النقدي وحل المشكلات والقدرة على التكيف، و

قد يتطلب الأداء الأمثل للطاولة الذكية إشراك المتدربين في تكنولوجيا المعلومات ومصممي المناهج 

التعليمية لضمان تقديم المحتوى التعليمي بالطريقة الأكثر سهولة للطلاب للاستفادة منها بشكل كامل. تتكون 

تعمل باللمس متكاملة. كما أنها تتضمن ذاكرة وصول عشوائي يتم  الطاولة الذكية من طاولة عادية بشاشة

التحكم فيها مركزيًا ويتم إدارتها من قبل المعلمين وإداريي المدرسة. تختلف تكلفة الطاولة حسب الشركة 

 .1دولار أمريكي. يمكن رؤية مثال للجدول الذكي في الشكل  022إلى  022المصنعة وتتراوح عادةً بين 

 
 [2] اوملحقاته للطاولة الذكية . التصميم الذكي 1الشكل 

 الخاتمة 
التعليم الجيد هو المفتاح لإطلاق العنان لإمكانات المتعلمين الصغار. يقدم مفهوم المكتب الذكي نهجًا 

 واعداً لتعزيز تجربة التعلم في مدارس رياض الأطفال في لبنان. من خلال الاستفادة من التكنولوجيا، يمكن

للمعلمين إنشاء بيئات تعليمية جذابة وتفاعلية، وتعزيز المهارات الأساسية وإعداد الطلاب للمستقبل. من 

الضروري لصناع السياسات التعليمية وإدارات المدارس والمعلمين تبني إمكانات مفهوم المكتب الذكي 

فر يام بذلك، يمكن للبنان أن يووالاستثمار في الفصول الدراسية التي تدعمها التكنولوجيا. ومن خلال الق

 لأصغر طلابه أساسًا تعليميًا متينًا ويزودهم بالمهارات اللازمة للنجاح في العصر الرقمي.
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Введение 

Термообработка стали является важной и необходимой операцией 

при изготовлении деталей и инструментов. При термообработке детали 

наделяются нужными механическими свойствами что обеспечивает 

нормальную работу. 

Термическая обработка металлов – совокупность строго 

последовательных операций нагрева, выдержки и последующего 

охлаждения заготовок или готовых изделий по определенным режимам для 

изменения их структуры и предоставления им необходимых механических, 

физических, химических и прочих свойств. Основой термообработки 

являются превращения во внутренней структуре материалов при нагреве и 

последующем охлаждении. 

Результаты и обсуждение 

Вакуумные печи можно рассматривать как альтернативу повсеместного 

метода закалки в масле. Нагрев происходит конвективно с давлением газа 

до 3 бар и/или в вакууме. Хорошее расположение зоны вывода горячих 

газов из нагревательной камеры дает улучшение равномерности 

охлаждения и великолепные результаты скорости охлаждения. Закалка 

возможна различными газами: азотом, гелием, водородом до давления 20 

бар. Закалка газом вызывает существенно меньшие коробления. 

Оборудование позволяет выбирать скорость закалки. Следовательно, деталь 

закаливается с той скоростью, которая дает необходимую твердость, но не 

быстрее, так как повышенная скорость ведет к повышенной деформации. 

Вакуумная цементация и нитроцементация представляют собой наиболее 

эффективные способы насыщения сталей. В качестве насыщающей 

атмосферы при цементации используют ацетилен, при нитроцементации 

ацетилен и аммиак. 

Разработана уникальная технология вакуумной цементации FineCarb, 

которая основывается на смеси трех газов. Эта технология гарантирует 

чистый процесс без внутреннего окисления, которое можно наблюдать при 

технологии основанной на ацетилене. 

Вакуумная цементация проводится в вакууме при давлении 1-15 Мбар в 

углеродсодержащей среде, где носителем является этилен с ацетиленом, 

смешанные с водородом или аммиаком в определенной запатентованной 

пропорции.  

 
Рисунок 1 – вакуумная печь 

Заключение 

Применение современных видовтермообработки на разных этапах 

обработки детали, позволяет снизить остаточные напряжения, улучшить 

деталь, а так же придать нужную прочность. 

 

 المقذمة 

حؼخبش انًؼبنضت انحشاسٌت نهفٕلار ػًهٍت يًٓت ٔضشٔسٌت فً طُبػت الأصضاء ٔالأدٔاث. أرُبء 

 .انؼبديانًؼبنضت انحشاسٌت، حخًخغ الأصضاء ببنخظبئض انًٍكبٍَكٍت انلاصيت، يًب ٌضًٍ انخشـٍم 

انًؼبنضت انحشاسٌت نهًؼبدٌ ػببسة ػٍ يضًٕػت يٍ انؼًهٍبث انًخغهغهت بذلت نخغخٍٍ انفشاؿبث 

أٔ انًُخضبث انُٓبئٍت ٔحبشٌذْب لاحمًب فً ظم أٔضبع يؼٍُت نخـٍٍش ٍْكهٓب ٔحضٌٔذْب ببنخظبئض 

انحشاسٌت ْٕ  انًٍكبٍَكٍت ٔانفٍضٌبئٍت ٔانكًٍٍبئٍت ٔؿٍشْب يٍ انخظبئض انلاصيت. أعبط انًؼبنضت

 انخحٕلاث فً انٍٓكم انذاخهً نهًٕاد أرُبء انخغخٍٍ ٔانخبشٌذ انلاحك.

 النتائج والمناقشة

ًٌكٍ اػخببس أفشاٌ انخفشٌؾ بذٌلاً نطشٌمت حظهب انضٌج شبئؼت الاعخخذاو. ٌحذد انخغخٍٍ 

نًُطمت يخشس ببس ٔ/أٔ فً انفشاؽ. ٌؤدي انًٕلغ انضٍذ  3ببنحًم انحشاسي يغ ضـظ ؿبص ٌظم إنى 

انـبص انغبخٍ يٍ ؿشفت انخغخٍٍ إنى ححغٍٍ حٕحٍذ انخبشٌذ َٔخبئش عشػت حبشٌذ يًخبصة. ًٌكٍ انخظهب 

ببس. حظهب انـبص  20ببنـبصاث انًخخهفت: انٍُخشٔصٍٍ ٔانٍٓهٍٕو ٔانٍٓذسٔصٍٍ حخى ضـظ ٌظم إنى 

بنً ٌخى حظهب انضضء ببنًؼذل ٌؤدي إنى حضٌٍف ألم بكزٍش. حخٍح نك انًؼذاث ححذٌذ عشػت انخظهب. ٔببنخ

انزي ٌؼطً انظلابت انًطهٕبت، ٔنكٍ نٍظ بشكم أعشع، لأٌ صٌبدة انغشػت حؤدي إنى صٌبدة انخشِٕ. حؼذ 

انكشبُت انفشاؿٍت ٔانكشبُت ببنٍُخشٔصٍٍ يٍ أكزش انطشق فؼبنٍت نخشبغ انفٕلار. ٌغخخذو الأعٍخٍهٍٍ كضٕ 

 .ب فً ػًهٍت انكشبُت انٍُخشٌٔتيشبغ نهكشبُت؛ ٌٔغخخذو الأعٍخٍهٍٍ ٔالأيٍَٕ

، ٔانخً حؼخًذ ػهى يضٌش يٍ FineCarb حى حطٌٕش حمٍُت فشٌذة يٍ َٕػٓب نلإعًُج انفشاؿً

رلارت ؿبصاث. ٔحضًٍ ْزِ انخمٍُت ػًهٍت َظٍفت دٌٔ أكغذة داخهٍت، ْٕٔ يب ًٌكٍ يلاحظخّ ببعخخذاو 

 .انخكُٕنٕصٍب انمبئًت ػهى الأعٍخٍهٍٍ

يهً ببس فً بٍئت ححخٕي ػهى انكشبٌٕ،  15-1فشاؿٍت فً فشاؽ ػُذ ضـظ ٌخى حُفٍز انكشبُت ان

حٍذ ٌكٌٕ انُبلم ػببسة ػٍ الإٌزٍهٍٍ ٔالأعٍخٍهٍٍ انًًضٔصٍٍ ببنٍٓذسٔصٍٍ أٔ الأيٍَٕب بُغبت يؼٍُت 

 حبطهت ػهى بشاءة اخخشاع.

 
انفشٌ انًفشؽ انخبص ببنخغخٍٍ حغب انٕعظ  -1شكم   

 الخاتمة 

الإَٔاع انحذٌزت يٍ انًؼبنضت انحشاسٌت فً يشاحم يخخهفت يٍ يؼبنضت الأصضاء إٌ اعخخذاو 

 ٌغًح بخمهٍم انضـٕط انًخبمٍت ٔححغٍٍ انضضء ٔكزنك إضفبء انمٕة انًطهٕبت.
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Аннотация: в этом работе был произведен анализ диаграммы примерного распределения доли 

измерений основных технологических параметров в общем объеме измерений. Выделив основной 

измеряемый параметр, температуру, был описан принцип действия термометров сопротивления. 
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د فً هذا العمل، تم إجراء تحلٌل لمخطط التوزٌع التقرٌبً لحصة قٌاسات المعلمات التكنولوجٌة الرئٌسٌة فً الحجم الإجمالً للقٌاسات. وبع الخلاصة :

 .الرئٌسٌة المقاسة، وهً درجة الحرارة، تم وصف مبدأ تشغٌل موازٌن الحرارة المقاومةتسلٌط الضوء على المعلمة 

الأتمتة، العملٌة، جهاز الاستشعار، درجة الحرارة، الضغط، التدفق، المستوى، كمٌة المادة، التركٌب، الثرمستور، المزدوج  الكلمات المفتاحية :

 الحراري، مقٌاس الحرارة المانومتري
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𝛼Т =
𝑅𝜃 − 𝑅0

𝑅0(𝜃 − 𝜃0)
, 

Введение 

Целью данной работы является автоматизация системы управления 

технологического процесса нефтегазового производства. Повышение 

уровня автоматизации любого нефтегазового предприятия приводит к 

следующим результатам: улучшается управляемость предприятием; 

увеличивается гибкость и адаптивность контроля; упрощается отчетность, 

сбор показаний, аналитика; оптимизируются технологические 

затраты/потери; повышается доходность и конкурентоспособность; растут 

позиции предприятия на рынке; повышение безопасности предприятия. 

Результаты исследований 

Работа любой системы автоматизации начинается с измерения 

технологических параметров какими-либо датчиками. Для непрерывных 

производств измерения температуры, давления, расхода, уровня и 

количества вещества составляют примерно 86% (рис. 1) от общего числа 

измерений, а остающиеся 14% – измерения состава, физико-химических 

свойств вещества, а также электрических и некоторых других величин [1]. 

 
Рисунок 1 – Примерное распределение доли измерений основных 

технологических параметров в общем объеме измерений для 

непрерывных производств 

Анализ приведенной выше диаграммы показывает, что 

автоматизация объектов добычи и подготовки нефти сводится, в основном, 

к измерению значений температуры. Температуру можно измерить 

следующими датчиками: термометры сопротивления, термопары, 

манометрические термометры. 

Принцип действия термометров сопротивления (ТС), или 

терморезисторов, основан на свойстве металлов и полупроводников 

изменять свое электрическое сопротивление с изменением температуры. 

Качество термометра сопротивления характеризуется его 

чувствительностью к изменению температуры и определяется 

температурным коэффициентом сопротивления (ТКС) 𝛼Т, представляющим 

собой относительное изменение сопротивления при изменении 

температуры на один градус [2]: 

где 𝑅𝜃 – сопротивление при температуре θ;  

𝑅0 – начальное сопротивление ТС (обычно при 0ºС).  

Заключение 

Таким образом, используя различные датчики, осуществляется 

дистанционное наблюдение за процессами и оборудованием, а также 

управление ними, что позволяет значительно сократить непрерывное 

присутствие обслуживающего персонала на объектах. Использование 

датчиков также позволяется повысить безопасность работы и сократить 

число аварийных ситуаций. 

 المقذمة 
انعًهٛخ انتكُٕنٕخٛخ لإَتبج انُفط ٔانغبس. انغزض يٍ ْذا انعًم ْٕ أتًتخ َظبو انتحكى فٙ 

تؤد٘ سٚبدح يستٕٖ الأتًتخ فٙ أ٘ يؤسسخ نهُفط ٔانغبس إنٗ انُتبئح انتبنٛخ: تحسٍٛ إيكبَٛخ انتحكى فٙ 

انًؤسسخ؛ سٚبدح انًزَٔخ ٔانمذرح عهٗ انتكٛف يٍ انسٛطزح؛ ٚتى تجسٛط عًهٛخ إعذاد انتمبرٚز ٔخًع 

انتكبنٛف/انخسبئز انتكُٕنٕخٛخ؛ سٚبدح انزثحٛخ ٔانمذرح انتُبفسٛخ. يكبَخ  انجٛبَبد ٔانتحهٛلاد؛ ٚتى تحسٍٛ

 .انشزكخ فٙ انسٕق آخذح فٙ الاسدٚبد. سٚبدح أيٍ انًؤسسخ.

 النتائج والمناقشة
ٚجذأ عًم أ٘ َظبو تشغٛم آنٙ ثمٛبص انًعهًبد انتكُٕنٕخٛخ ثبستخذاو ثعط أخٓشح الاستشعبر. 

لٛبسبد درخخ انحزارح ٔانعغط ٔانتذفك ٔانًستٕٖ ٔكًٛخ انًبدح يب ثبنُسجخ نلإَتبج انًستًز، تشكم 

٪ انًتجمٛخ ْٙ لٛبسبد انتزكٛت 14) يٍ إخًبنٙ عذد انمٛبسبد، َٔسجخ 1٪ (انشكم 86ٚمزة يٍ 

 .[.١ٔانخصبئص انفٛشٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ نهًبدح. ٔكذنك انًٕاد انكٓزثبئٛخ ٔثعط انكًٛبد الأخزٖ ]

 
انتمزٚجٙ نحصخ لٛبسبد انًعهًبد انتكُٕنٕخٛخ انزئٛسٛخ فٙ إخًبنٙ حدى لٛبسبد انتٕسٚع  - 1انشكم 

 الإَتبج انًستًز

ٕٚظح تحهٛم انزسى انجٛبَٙ أعلاِ أٌ أتًتخ يزافك إَتبج انُفط ٔيعبندتّ تتعهك أسبسًب ثمٛبص 

رح لٛى درخبد انحزارح. ًٚكٍ لٛبص درخخ انحزارح ثٕاسطخ انًستشعزاد انتبنٛخ: يٕاسٍٚ انحزا

 .انًمبٔيخ، انًشدٔخبد انحزارٚخ، يٕاسٍٚ انحزارح انًبَٕيتزٚخ

)، أٔ انثزيستٕراد، عهٗ خبصٛخ انًعبدٌ RTsٚعتًذ يجذأ تشغٛم يٕاسٍٚ انحزارح انًمبٔيخ (

ٔأشجبِ انًٕصلاد نتغٛٛز يمبٔيتٓب انكٓزثبئٛخ يع انتغٛزاد فٙ درخخ انحزارح. تتًٛش خٕدح يمٛبص 

نهتغٛزاد فٙ درخبد انحزارح ٔٚتى تحذٚذْب يٍ خلال يعبيم درخخ حزارح  حزارح انًمبٔيخ ثحسبسٛتٓب

ْٕٔ انتغٛز انُسجٙ فٙ انًمبٔيخ عُذ تغٛز درخخ انحزارح ثًمذار درخخ ٔاحذح  α_T (TCR)انًمبٔيخ 

[2:] 

𝛼Т =
𝑅𝜃 − 𝑅0

𝑅0(𝜃 − 𝜃0)
, 1 

𝑅𝜃 – انًمبٔيخ عُذ درخخ انحزارح θ;  ٌحٛج أ  

𝑅0 – (عبدح عُذ 0 درخخ يئٕٚخ) انًمبٔيخ الأٔنٛخ نهًزكجخ.  

 الخاتمة 

ٔثبنتبنٙ، ثبستخذاو أخٓشح الاستشعبر انًختهفخ، تتى يزالجخ انعًهٛبد ٔانًعذاد ٔانتحكى فٛٓب 

عٍ ثعذ، يًب ًٚكٍ أٌ ٚمهم ثشكم كجٛز يٍ انٕخٕد انًستًز نًٕظفٙ انخذيخ فٙ انًٕالع. ًٚكٍ أٌ 

 تحسٍٛ انسلايخ انتشغٛهٛخ ٔتمهٛم عذد انحٕادث.ٚؤد٘ استخذاو أخٓشح الاستشعبر أٚعًب إنٗ 
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Аннотация: разработана технология модификации защитной газовой атмосферы галогенидными соединениями при сварке 

высокопрочных сталей на примере металлоконструкций стрелы автокрана МАЗ “овоидного” профиля сечения, 

позволяющая снизить количество диффузионного водорода в наплавленном металле. Технология не требует изменения 

технологического цикла производства и позволяет снизить чувствительность сварных соединений к наиболее опасному 

дефекту – трещинам по механизму замедленного разрушения. Работа имеет прикладное значение и направлена на 

импортозамещение и решение конкретных задач промышленности. 

Ключевые слова: Дуговая сварка, защитные газовые смеси, высокопрочные стали, галогенидные соединения, 

модификация защитной атмосферы, металлоконструкции. 
يغ يمطغ ػشضٙ  MAZشازُح ذى ذطٕٚش ذمُٛح نرؼذٚم خٕ انغاص انٕالٙ تًشكثاخ انٓانٛذ ػُذ نساو انفٕلار ػانٙ انمٕج تاسرخذاو يثال انٓٛاكم انًؼذَٛح نزساع سافؼح  الخلاصة :

الإَراج ٔذدؼم يٍ انًًكٍ ذمهٛم  "تٛضأ٘"، يًا ٚدؼم يٍ انًًكٍ ذمهٛم كًٛح اَرشاس انٓٛذسٔخٍٛ فٙ انًؼذٌ انًرشسة. لا ذرطهة ْزِ انرمُٛح إخشاء ذغٛٛشاخ فٙ دٔسج ػًهٛح

  .ٓذف إنٗ اسرثذال انٕاسداخ ٔزم يشاكم طُاػٛح يسذدجزساسٛح انٕطلاخ انًهسٕيح لأخطش انؼٕٛب ْٔٙ انشمٕق انًرأخشج. نمذ كاٌ نهؼًم أًْٛح كثٛشج ٔٚ

 .انهساو تانمٕط انكٓشتائٙ، يخانٛظ انغاص انٕالٛح، انفٕلار ػانٙ انمٕج، يشكثاخ انٓانٛذ، ذؼذٚم اندٕ انٕلائٙ، انٓٛاكم انًؼذَٛح الكلمات المفتاحية :
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Введение 

На сегодняшний день представляют повышенный интерес материалы, 

обладающие повышенной прочностью. При этом классические способы создания 

таких материалов уступили место более совершенным технологиям, основанным 

на комплексных системах микролегирования. Термический цикл сварки неизбежно 

нарушает систему формирования микроструктуры таких материалов что требует 

разработки технологий с учетом множества факторов и особенностей. В работе 

предлагается использовать в качестве способа снижения чувствительности 

сварных соединений высокопрочных сталей к водородному охрупчиванию методы 

модификации защитной газовой атмосферы галогенидными соединениями, что 

позволит связать атомарный водород в атмосфере дуги в нерастворимые в жидком 

расплавленном металле соединения. Работа проведена в тесной связи с 

промышленностью при производстве элементов металлоконструкций 

грузоподъемных кранов на ОАО “Могилевтрансмаш” филиал ОАО МАЗ 

управляющая компания холдинга БЕЛАВТОМАЗ (рисунок 1). 

Результаты и обсуждение 

Оптимальное количество введение гексафторида серы в состав защитной 

газовой атмосферы, без перенасыщения наплавленного металла серой, как вредной 

примесью, составляет 1 %…1,5 %  при количестве основной смеси 82 % Ar + 18 % 

CO2). Интенсивность протекания металлургических процессов при дуговой сварке 

с модификацией защитной газовой атмосферы гексафторидом серы определяет 

напряжение на дуге. Его изменение в пределах 4-5 В увеличивает содержание серы 

в наплавленном металле более, чем в 2 раза, что является нежелательным. 

Вследствие высокого потенциала ионизации защитной газовой смеси Ar + CO2 + 

SF6 из-за присутствия фтора в составе гексафторида серы существенно изменяет 

традиционно известные закономерности между напряжением на дуге и частотой 

переноса электродного металла. Применение SF6 в составе защитного газа является 

перспективным направлением, так как в процессе сварки он обладает 

способностью измельчать капли расплавленного электродного металла, что 

благоприятно сказывается на технологических характеристиках процесса. 

Разработана собственная установка для получения трехкомпонентной газовой 

смеси (рисунок 2) 

 

  

Рис 1. Металлоконструкции автокрана 

МАЗ 

Рис.2 Установка для получения 

трехкомпонентной газовой смеси 

Заключение 

Предлагаемая технология является применимой на практике и позволяет 

эффективно связать водород в нерастворимые в металле соединения. При этом 

полученные результаты экспериментальных исследований позволили определить 

области наиболее эффективного соотношения значений параметров режима. 

Введение модификатора в защитную газовую атмосферу позволяет 

интенсифицировать физико-металлургические процессы существенно повысить 

технологические характеристики процессов сварки и наплавки применительно к 

высокопрочным низкоуглеродистым низколегированным сталям. 

 

 الوقذهة 
انمٕج انًرضاٚذج راخ أًْٛح يرضاٚذج. ٔفٙ انٕلد َفسّ، أفسسد انطشق انٕٛو، أطثسد انًٕاد راخ 

انكلاسٛكٛح لإَشاء يثم ْزِ انًٕاد انطشٚك نرمُٛاخ أكثش ذمذيًا ذؼرًذ ػهٗ أَظًح انسثائك انذلٛمح انًؼمذج. إٌ انذٔسج 

ذطٕٚش انرمُٛاخ يغ يشاػاج انسشاسٚح نهساو ذؼطم زرًا َظاو ذشكٛم انثُٛح انًدٓشٚح نٓزِ انًٕاد، الأيش انز٘ ٚرطهة 

انؼذٚذ يٍ انؼٕايم ٔانًٛضاخ. ٚمرشذ انؼًم اسرخذاو طشق ذؼذٚم انغلاف اندٕ٘ انغاص٘ انٕلائٙ تًشكثاخ انٓانٛذ 

كٕسٛهح نرمهٛم زساسٛح انٕطلاخ انًهسٕيح يٍ انفٕلار ػانٙ انمٕج نهرمظف انٓٛذسٔخُٛٙ، يًا سٛدؼم يٍ انًًكٍ 

ذى ف اندٕ٘ انمٕسٙ تًشكثاخ غٛش لاتهح نهزٔتاٌ فٙ انًؼذٌ انًُظٓش انسائم .ستظ انٓٛذسٔخٍٛ انزس٘ فٙ انغلا

ششكح يدٛهٕفرشاَسًاش  ذُفٛز انؼًم تشكم ٔثٛك يغ انظُاػح فٙ إَراج ػُاطش انٓٛاكم انًؼذَٛح نشافؼاخ انشفغ فٙ

 .فٙ يٕغٛهٛف يٍ انششكح  1فٙ انشكم  انثلاسٔسٛح نهشازاَاخ انملاتح ازذٖ فشٔع ششكح ياص

 نتائج والوناقشةال

انًمذاس الأيثم لإدخال سذاسٙ فهٕسٚذ انكثشٚد فٙ اندٕ انغاص٘ انٕالٙ دٌٔ ذشثغ انًؼذٌ انًرشسة 

) . ذسذد شذج Ar + 18% CO2% 82% يغ كًٛح انخهٛظ انشئٛسٙ 1.5%...1تانكثشٚد كشٕائة ضاسج ْٕ 

انؼًهٛاخ انًؼذَٛح أثُاء انهساو تانمٕط يغ ذؼذٚم خٕ انغاص انٕلائٙ تاسرخذاو سذاسٙ فهٕسٚذ انكثشٚد خٓذ انمٕط. 

فٕند إنٗ صٚادج يسرٕٖ انكثشٚد فٙ انًؼذٌ انًرشسة تأكثش يٍ يشذٍٛ، ْٕٔ أيش غٛش  5-4ٚؤد٘ ذغٛٛشِ خلال 

تسثة ٔخٕد انفهٕس فٙ ذشكٛثح  Ar + CO2 + SF6خهٛظ انغاص انٕالٙ يشغٕب فّٛ. َظشًا لإيكاَٛح انرأٍٚ انؼانٛح ن

سذاسٙ فهٕسٚذ انكثشٚد، فئَّ ٚغٛش تشكم كثٛش انؼلالاخ انًؼشٔفح ذمهٛذٚاً تٍٛ خٓذ انمٕط ٔذكشاس َمم يؼذٌ 

ًْا ٔاػذاً، لأَّ أثُاء ػًهٛح انهساو نذّٚ انمذسج ػهٗ SF6انمطة. ٚؼذ اسرخذاو  طسٍ  كًكٌٕ نغاص انرذسٚغ اذدا

لطشاخ يٍ يؼذٌ انمطة انًُظٓش، يًا نّ ذأثٛش يفٛذ ػهٗ انخظائض انركُٕنٕخٛح نهؼًهٛح. نمذ لًُا ترطٕٚش 

 )2ذشكٛثرُا انخاطح لإَراج خهٛظ غاص ثلاثٙ انًكَٕاخ (انشكم 

  

 ياص . انٓٛاكم انًؼذَٛح نشافؼح شازُح1انشكم 
نسظٕل ػهٗ خهٛظ غاص اندٓاص انخاص تا 2انشكم 

ثلاثح يكَٕاخيكٌٕ يٍ   

 الخاتوة 
انركُٕنٕخٛا انًمرشزح لاتهح نهرطثٛك ػًهٛاً ٔذدؼم يٍ انًًكٍ ستظ انٓٛذسٔخٍٛ تشكم فؼال تًشكثاخ 

يؼذَٛح غٛش لاتهح نهزٔتاٌ. ٔفٙ انٕلد َفسّ، أذازد َرائح انذساساخ انردشٚثٛح انرٙ ذى انسظٕل ػهٛٓا ذسذٚذ 

ِّل فٙ خٕ غاص٘ ٔلائٙ ٚدؼم يٍ انًًكٍ انًُاطك راخ انُسثح الأكثش فؼانٛح نمٛى يؼهً ؼذ  ًُ اخ انٕضغ. إٌ إدخال ان

ذكثٛف انؼًهٛاخ انفٛضٚائٛح ٔانًؼذَٛح ٔذسسٍٛ انخظائض انركُٕنٕخٛح نؼًهٛاخ انهساو ٔانرسطٛر تشكم كثٛش فًٛا 

 ٚرؼهك تانفٕلار يُخفض انكشتٌٕ ػانٙ انمٕج ٔانسثائك انًُخفضح.
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Аннотация: Рассмат ривает ся разработ ка и инж енерный анализ шест еренного насоса 1PF 2G2-4X/022. Для 
проект ирования насоса использует ся программный продукт  САПР Компас 3D, реализующих т ехнологий 
цифровых прот от ипов. Разработ анная цифровая модель насоса позволяет  быст ро включит ь изменение в 
конст рукцию с обеспечением высокого качест ва изделия.  
Ключевые слова: Шест еренный насос, разработ ка цифровой 3D модели, алгорит м пост роение 3D модели. 

لتصميم  CAD Compass 3D. يسُتخدم برنامج 1PF 2G2-4X/022يتم النظر في التطوير والتحليل الهندسي لمضخة التروس  :الملخص
العالية  المضخة، وتحقيق تقنيات النموذج الأولي الرقمي. يسمح النموذج الرقمي المطور للمضخة بدمج التغييرات في التصميم بسرعة مع ضمان الجودة

 . للمنتج
 مضخة التروس، تطوير نموذج رقمي ثلاثي الأبعاد، خوارزمية لبناء نموذج ثلاثي الأبعاد :الكلمات المفتاحية
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Введение 

Шестерѐнный насос относят к виду объемных роторных гидромашин. 

Это роторный насос с рабочим органом в виде двух шестерѐн. При 

вращении шестерѐн, жидкость поступает из полости всасывания во 

впадины между зубьями и перемещается в напорную полость. 

Эксплуатация таких насосов очень проста ввиду простоты своей 

конструкции. Они надежны и долговечны в работе. И что немаловажно, 

такие агрегаты имеют небольшие размеры. Имея одинаковый принцип 

работы, их строение может значительно отличаться. Поэтому их 

использование широко распространено и актуально для многих отраслей: 

машиностроении, нефтяной, пищевой и химической промышленности, 

сельском хозяйстве, строительства.  

В настоящее время на рынке представлен большой выбор 

шестеренных насосов. 

Цель работы - Создание цифровой модели с использованием 

технологии реверс-инжиниринга шестеренного насоса 1 PF2 G2-4X/022 с 

внешним зацеплением для проверки на прочность отдельных элементов 

конструкции в сборке. 

Результаты и обсуждения 

Для создания цифровой модели за основу были взяты технические 

характеристики существующего насоса. Согласно характеристике были 

созданы модели отдельных деталей и проверка на оригинальность в САПР 

Компас 3D.  

Затем методом сборки была скомпонована цифровая модель с 

соответствием геометрическими размерами аналога. 

 
Рисунок 1. 3D модель шестеренного насоса  

Заключение 

 В качестве объекта исследования были выбраны конструктивные 

габариты шестеренного насоса с внешним зацеплением типа 1 PF2 G2-

4X/022 и проведена модернизация насоса с учетом   заданных 

характеристик. 

 مقدمة

هضخت الوغٌٌاث هي ًىع هي الوضخاث الذواسة راث الإصاحت الإيجابيت. وهي هضخت دواسة 

هغ ػٌصش ػول ػلى شىل تشعيي. أثٌاء دوساى التشوط، يتذفك الغائل هي تجىيف الشفظ إلى 

الأعٌاى وإلى تجىيف التفشيغ. تشغيل هزٍ الوضخاث بغيظ للغايت بغبب بغاطت  التجاويف بيي

تصويوها. وهي هىثىلت وهتيٌت في التشغيل. والأهن هي رله أى هزٍ الىحذاث صغيشة الحجن. وبىجىد 

ًفظ هبذأ التشغيل، يوىي أى يختلف هيىلها بشىل وبيش. لزله، فإى اعتخذاهها واعغ الاًتشاس ورو صلت 

  ذ هي الصٌاػاث: الهٌذعت الويىاًيىيت والٌفظ والصٌاػاث الغزائيت والىيويائيت والضساػت والبٌاءبالؼذي

 .حاليا، هٌان هجوىػت واعؼت هي هضخاث الوغٌٌاث في الغىق

 1إًشاء ًوىرج سلوي باعتخذام تمٌيت الهٌذعت الؼىغيت لوضخت الوغٌٌاث  -الغشض هي الؼول 

PF2 G2-4X/022 ختباس لىة ػٌاصش التصوين الفشديت في التجويغهغ تشبيه خاسجي لا. 

 والمناقشات النتائج

ووفماً للوىاصفاث، تن  لإًشاء الٌوىرج الشلوي، تن أخز البياًاث الفٌيت لوضخت هىجىدة وأعاط

ثن تن تجويغ  .CAD Compass 3D إًشاء ًوارج للأجضاء الفشديت وفحصها للتأوذ هي أصالتها في

 الأبؼاد الهٌذعيت للٌظيش.الٌوىرج الشلوي هغ 

 
 . ًوىرج ثلاثي الأبؼاد لوضخت هغٌٌت1الشىل 

 الخاتمة 

 PF2 G2-4X/022 1تن اختياس أبؼاد تصوين هضخت الوغٌٌاث الخاسجيت هي الٌىع 

 ووىضىع للذساعت وتن تحذيث الوضخت لتلبيت الخصائص الوحذدة.
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Abstract: В данной работе мы рассмотрим вопрос стойкости иммунитета человека к современным 

заболеваниям и исследуем, как наш организм может эффективно справляться с вызовами, с 

которыми мы сталкиваемся.. 

Keywords: современный заболевании, иммунитет человека, здоровья. 

سنتناول في هذا العمل مسألة مقاومة مناعة الإنسان للأمراض الحديثة ونستكشف كيف يمكن لجسمنا أن يتعامل بفعالية مع  الخلاصة :

 ..التحديات التي نواجهها.

 المرض الحديث، مناعة الإنسان، الصحة المفتاحية :الكلمات 
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Введение 

Современный мир сталкивается с постоянно изменяющимися 

вызовами в области здоровья, такими как новые заболевания и эпидемии. 

Важность иммунитета и его стойкости становится все более очевидной[1].  

Цель работы - рассмотрение вопроса стойкости иммунитета человека 

к современным заболеваниям и исследование, как наш организм может 

эффективно справляться с вызовами, с которыми мы сталкиваемся.  

Результаты и обсуждение 

Иммунитет играет ключевую роль в защите организма от инфекций и 

болезней. Он представляет собой сложную систему, включающую различные 

клетки, ткани и органы, которые работают вместе для обнаружения и 

уничтожения вредных веществ и патогенов. Сильный и стойкий иммунитет 

является основой для поддержания здоровья и борьбы с современными 

заболеваниями. 

Образ жизни играет важную роль в стойкости иммунитета. Здоровое 

питание, регулярная физическая активность и достаточный отдых помогают 

поддерживать сильный иммунитет. В то же время, неправильное питание, 

недостаток сна и физической активности, стресс и неблагоприятные условия 

окружающей среды могут ослабить иммунную систему и сделать организм 

уязвимым перед современными заболеваниями. 

Вакцинация является одним из наиболее эффективных инструментов 

для укрепления иммунитета человека. Медицинские прорывы позволяют 

создавать вакцины, которые стимулируют иммунную систему и обучают ее 

бороться с конкретными заболеваниями. Регулярная вакцинация помогает 

предотвратить распространение инфекций и создает коллективный 

иммунитет в обществе. 

Генетические факторы также оказывают влияние на стойкость 

иммунитета. Некоторые люди могут быть более подвержены определенным 

заболеваниям из-за своей генетической предрасположенности. Однако наш 

образ жизни и окружающая среда также играют решающую роль в активации 

или подавлении генетического потенциала иммунной системы. 

Современные исследования и медицинские инновации помогают нам 

лучше понимать иммунную систему и разрабатывать новые методы лечения 

и профилактики. Прорывы в области иммунотерапии и генной терапии 

открывают новые возможности для укрепления иммунитета и борьбы с 

современными заболеваниями. 

Заключение 

Стойкость иммунитета человека к современным заболеваниям 

является важным вопросом, требующим постоянного исследования и 

внимания. Комбинация здорового образа жизни, вакцинации, 

генетической предрасположенности и медицинских инноваций играет 

решающую роль в поддержании сильного иммунитета. Понимание и 

укрепление нашей иммунной системы помогут нам успешно 

противостоять вызовам, с которыми мы сталкиваемся в современном мире 

заболеваний. 

 المقدمة 

يواجه العالم الحديث تحديات صحية متغيرة باستمرار، مثل الأمراض والأوبئة الجديدة. 

 [.1أصبحت أهمية المناعة واستمراريتها واضحة بشكل متزايد ]

مسألة مقاومة مناعة الإنسان للأمراض الحديثة ودراسة الغرض من العمل هو النظر في 

  كيف يمكن لجسمنا أن يتعامل بفعالية مع التحديات التي نواجهها.

 النتائج والمناقشة

يلعب جهاز المناعة دوراً رئيسياً في حماية الجسم من العدوى والأمراض. وهو نظام معقد 

لاكتشاف وتدمير المواد الضارة ومسببات يتكون من خلايا وأنسجة وأعضاء مختلفة تعمل معًا 

 .الأمراض. المناعة القوية والدائمة هي أساس الحفاظ على الصحة ومحاربة الأمراض الحديثة

يلعب نمط الحياة دورًا مهمًا في قوة جهاز المناعة. يساعد اتباع نظام غذائي صحي وممارسة 

جهاز مناعة قوي. وفي الوقت نفسه، فإن النشاط البدني بانتظام والراحة الكافية في الحفاظ على 

النظام الغذائي السيئ وقلة النوم والنشاط البدني والإجهاد والظروف البيئية غير المواتية يمكن أن 

 .يضعف جهاز المناعة ويجعل الجسم عرضة للأمراض الحديثة

بية على طيعد التطعيم من أكثر الأدوات فعالية لتقوية مناعة الإنسان. تعمل الاكتشافات ال

إنتاج لقاحات تحفز جهاز المناعة وتدربه على مكافحة أمراض معينة. يساعد التطعيم المنتظم على 

 .منع انتشار العدوى ويخلق مناعة القطيع في المجتمع

تؤثر العوامل الوراثية أيضًا على مقاومة المناعة. قد يكون بعض الأشخاص أكثر عرضة 

دهم الوراثي. ومع ذلك، يلعب أسلوب حياتنا وبيئتنا أيضًا للإصابة ببعض الأمراض بسبب استعدا

 .دورًا حاسمًا في تنشيط أو قمع الإمكانات الجينية لجهاز المناعة

تساعدنا الأبحاث الحديثة والابتكارات الطبية على فهم جهاز المناعة بشكل أفضل وتطوير 

والعلاج الجيني فرصًا جديدة علاجات وطرق وقائية جديدة. تفتح الإنجازات في العلاج المناعي 

 .لتقوية جهاز المناعة ومكافحة الأمراض الحديثة.

 الخاتمة 

إن استمرارية مناعة الإنسان ضد الأمراض الحديثة مسألة مهمة تتطلب البحث والاهتمام 

المستمر. يلعب الجمع بين نمط الحياة الصحي والتطعيمات والاستعداد الوراثي والابتكار الطبي 

حاسمًا في الحفاظ على نظام مناعة قوي. إن فهم وتقوية نظام المناعة لدينا سيساعدنا على دورًا 

 مواجهة التحديات التي نواجهها في عالم الأمراض اليوم بنجاح.
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Аннотация: В работе рассматривается общая характеристика электрохимического осаждения 

оловянного покрытия, выявляются наиболее приемлемые условия его проведения, получаемые 

результаты, достоинства и недостатки способа. Исследуются покрытия, получаемые из 

этилендиаминсодержащих растворов.  

Ключевые слова: электроосаждение, плотность тока, оловянные покрытия, этилендиамин. 

ليها، عيتناول العمل الخصائص العامة للترسيب الكهروكيميائي لطلاء القصدير، ويحدد الشروط الأكثر قبولًا لتنفيذه، والنتائج التي تم الحصول  : الخلاصة
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Введение 

Уже несколько десятилетий оловянные покрытия применяются в 

промышленности для самых разнообразных целей. Электрохимически 

осаждённое олово отличается равномерностью нанесения, отсутствием 

нежелательных кристаллических образований и примесей, низкой 

пористостью, высокой устойчивостью к коррозии. Вышеуказанные качества 

необходимы, в том числе, и для пайки олова в процессе дальнейшего 

изготовления печатных плат [1, 2]. 

Результаты и обсуждение 
Осаждение олова проводили на медную фольгу толщиной 18 мкм, 

которую предварительно подвергали травлению в водном растворе перекиси 

водорода 5 г/л и серной кислоты 5 г/л в течение 30 секунд. 

Диапазон плотностей тока составлял 0,25 – 1,0 А/дм2, осаждение 

проводилось в растворе (г/л): SnCl2∙2H2O – 12; H2SO4 – 40 г/л, Na2SO4 – 30 

г/л, с добавкой этилендиамина в течение 30 минут, концентрацию которого 

варьировали от 10 до 100 г/л. 

После осаждения образцы тщательно промывали 

бидистиллированной водой, сушили между листами фильтровальной 

бумаги, затем в сушильном шкафу при температуре 100 ± 5 ºС до постоянной 

массы. 

При электрохимическом осаждении из раствора с добавкой 

этилендиамина оптимальный результат был получен в диапазоне 

концентрации добавки лиганда 40 – 60 г/л и плотностей тока 0,25 – 0,5 А/дм2 

(рис. 1а). При содержании этилендиамина ниже 40 г/л и установлении 

плотности тока выше 0,5 А/дм2 наблюдается плохая адгезия к медной 

основе, происходит разрушение свежеосаждённых покрытий сразу после 

получения. При превышении концентрации этилендиамина 60 г/л 

выявляется выделение водорода, ухудшающее качество покрытий. Скорость 

осаждения одинакова при 0–40 г/л этилендиамина и составляет 0,60 мкм/ч, 

затем плавно понижается и при концентрации этилендиамина 118 г/л падает 

до нуля (рис. 1б). 

  
а Б 

Рис. 1. Внешний вид оловянного покрытия (а) и зависимость скорости 

роста от концентрации этилендиамина (б) 

Выводы 

В ходе работы были проведены эксперименты по 

электрохимическому осаждению олова из этилендиаминсодержащих 

растворов. Исследованы широкие диапазоны плотности тока и 

концентрации этилендиаминовой добавки. Выявлены оптимальные условия 

получения качественных оловянных покрытий из аминосодержащего 

электролита. Таким образом, электроосаждение олова применимо при 

малых плотностях тока и небольших концентрациях аминных добавок. 

 

 

 

 

 

 المقدمة 

 مجموعة واسعة من التطبيقات.تم استخدام طلاءات القصدير في الصناعة لعقود من الزمن في 

ويتميز القصدير المترسب كهروكيميائياً بتوحيد التطبيق، وعدم وجود تكوينات بلورية وشوائب غير 

مرغوب فيها، وانخفاض المسامية، والمقاومة العالية للتآكل. وتعتبر الصفات المذكورة أعلاه ضرورية، 

 [.2، 1ع الإضافي للوحات الدوائر المطبوعة ]من بين أمور أخرى، للحام القصدير في عملية التصني

 النتائج والمناقشة

ميكرومتر، والتي سبق تعريضها  11تم إجراء ترسيب القصدير على رقائق نحاسية بسمك 

جم/لتر من حمض الكبريتيك  5جم/لتر بيروكسيد الهيدروجين و 5للحفر في محلول مائي مكون من 

 ثانية. 03لمدة 

وتم الترسيب في محلول )جم/لتر(:  2أمبير/دسم 1.3 - 3.25الية كان نطاق الكثافات الح

O 22H∙2SnCl - 12 ، 4SO2H  - 03  ،4جم/لترSO2Na  - 03  مع إضافة إيثيلين ديامين لمدة جم/لتر

 جم/لتر. 133إلى  13دقيقة، وتفاوت تركيزه من  03

يح، ثم صفائح من ورق الترشبعد الترسيب، غُسلت العينات جيداً بالماء المقطّر، وجُف فّت بين 

 درجة مئوية حتى ثبات الوزن. 5±  133في مجفف عند درجة حرارة 

في الترسيب الكهروكيميائي من المحلول مع إضافة الإيثيلينديامين، تم الحصول على النتيجة 

 2أمبير/دسم 3.5 - 3.25جم/لتر وكثافة تيار من  03 - 03المثلى في نطاق تركيز إضافة الليجند من 

، 2أمبير/دسم 3.5جم/لتر وضبط كثافة التيار فوق  03أ(. عند محتوى الإيثيلين ديامين أقل من 1)الشكل 

لوحظ ضعف الالتصاق بالقاعدة النحاسية، ويحدث تدمير للطلاءات المودعة حديثاً فور الحصول عليها. 

، مما يؤدي إلى تدهور جم/لتر، يكُتشف إطلاق الهيدروجين 03عندما يتجاوز تركيز الإيثيلين ديامين 

 3.03جم/لتر من الإيثيلين ديامين ويبلغ  03-3جودة الطلاء. يكون معدل الترسيب هو نفسه عند تركيز 

 111ميكرومتر/ساعة، ثم ينخفض بسلاسة وينخفض إلى الصفر عند تركيز الإيثيلين ديامين البالغ 

 ب(.1جم/لتر )الشكل 

  
 أ ب

 الشكل 1. ظهور طلاء القصدير )أ( واعتماد معدل النمو على تركيز الإيثيلين ديامين )ب(

 الخاتمة 
أجُريت تجارب على الترسيب الكهروكيميائي للقصدير من المحاليل المحتوية على 

الإيثيلينديامين. وتم فحص نطاقات واسعة من كثافة التيار وتركيز المادة المضافة للإيثيلين ديامين. وقد 

المثلى للحصول على طلاءات القصدير عالية الجودة من الإلكتروليت المحتوي تم الكشف عن الظروف 

على الأمين. وبالتالي، فإن الترسيب الكهربي للقصدير قابل للتطبيق عند كثافات تيار منخفضة 

 وتركيزات صغيرة من المواد المضافة للأمين.
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Аннотация: наличие повышенной концент рации механических примесей в пот оке добываемой ж идкост и мож ет  

привест и к от казу или сниж ению напорно-расходных характ ерист ик скваж инного насосного оборудования. Для 

уменьшения количест ва механических примесей в пот оке добываемой элект роцент робеж ным насосом ж идкост и 

разработ ана и испыт ана конст рукция гравит ационного фильт ра с конт ейнером на скваж инах Припят ского 

прогиба.  

Ключевые слова: механизированная добыча нефти, установка электроцентробежного насоса, механические примеси 

в потоке добываемой жидкости, фильтр гравитационный с контейнером. 

د اىعخ إُ ٗخ٘د رشمٞض ٍزضاٝذ ٍِ اىش٘ائت اىَٞنبّٞنٞخ فٜ رذفق اىسبئو اىَْزح َٝنِ أُ ٝؤدٛ إىٚ فشو أٗ اّخفبض فٜ اىعغػ ٗخصبئص اىزذفق ىَؼذا الخلاصة :

رط٘ٝش ٗاخزجبس رصٌَٞ ٍششح اىدبرثٞخ ٍغ اىحبٗٝخ فٜ قبع اىجئش. ىزقيٞو مَٞخ اىش٘ائت اىَٞنبّٞنٞخ فٜ رذفق اىسبئو اىزٛ رْزدٔ ٍعخخ اىطشد اىَشمضٛ اىنٖشثبئٞخ، رٌ 

 .ٗاخزجبسٓ فٜ آثبس ح٘ض ثشٝجٞبد

 إّزبج اىضٝذ ثشنو ٍٞنبّٞنٜ، رشمٞت ٍعخخ غشد ٍشمضٛ مٖشثبئٞخ، اىش٘ائت اىَٞنبّٞنٞخ فٜ رذفق اىسبئو اىَْزح، ٍششح اىدبرثٞخ ٍغ اىحبٗٝخ الكلمات المفتاحية :
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 Введение 

Для добычи нефти на скважинах Припятского прогиба 

применяются штанговые глубинные насосы (ШГН) в стандартном 

исполнении и электроцентробежные насосы (ЭЦН) в коррозионно-

износостойком исполнении. Критическое значение по содержанию 

механических примесей в добываемой жидкости для УШГН в 

стандартном исполнении составляет 1300 мг/л, а для УЭЦН в 

коррозионно-износостойком исполнении – 500 мг/л [1]. Однако, в 

большинстве случаев, в начальный период эксплуатации скважины 

после геолого-технических мероприятий наблюдается превышение 

концентрации твердых частиц в потоке добываемой жидкости, что 

может привести к отказу насосного оборудования [2]. 

Основная часть 

С целью защиты рабочих органов ЭЦН от попадания 

критического количества механических примесей в БелНИПИнефть 

была разработана конструкция нового гравитационного фильтра с 

контейнером, который позволяет накапливать и поднимать на 

дневную поверхность (при проведении ремонта скважины) 

механические примеси. 

Конструкция разработанного гравитационный фильтра с 

контейнером (ФГК) для защиты УЭЦН от механических примесей 

представлена на рисунке 1. Гравитационный фильтр крепится к 

нижней части ПЭД с помощью перфорированного перепускного 

патрубка 1, который соединен с уплотнительным узлом (пакером), 

состоящим из 2-х симметрично расположенных друг к другу 

резиновых манжет 2, которые, в свою очередь, разобщают затрубное 

пространство. При работе ЭЦН жидкость из пласта поступает через 

отверстия в контейнер 14 и движется вдоль трубы 12 к воронке 13, 

где под действием инерционно-гравитационной силы твердые 

частицы направляются к основанию контейнера, а жидкость через 

внутреннюю полость трубы 12 направляется к второй ступени 

очистки (сетка 19). Далее добываемая продукция через отверстия в 

патрубках 16 и 17 направляется к приемному модулю ЭЦН. 

Заключение 

Испытание рассматриваемой конструкции фильтра на 

скважинах Припятского прогиба показали, что в процессе добычи 

жидкости происходит накопление твердых частиц в контейнере ФГК, 

при этом отказов ЭЦН не отмечается. 

 المقذمة 

لإّزبج اىْفػ فٜ آثبس ح٘ض ثشٝجٞبد، ٝزٌ اسزخذاً ٍعخبد 

) فٜ إصذاس قٞبسٜ ٍٗعخبد غشد ٍشمضٛ SSRPقعٞجٞخ (

) فٜ إصذاس ٍقبًٗ ىيزآمو. اىقَٞخ اىحشخخ ىَحز٘ٙ ESPمٖشثبئٞخ (

اىش٘ائت اىَٞنبّٞنٞخ فٜ اىسبئو اىَْزح ىلإصذاس اىقٞبسٜ ٍِ ٗحذح 

ٍيغٌ/ىزش، ٗثبىْسجخ ىيَشست اىنٖشٗسزبرٞنٜ  1300ظخ اىفحٌ ٕٜ 

[. ٍٗغ رىل، فٜ 1ٍيغٌ/ىزش ] 500فٜ الإصذاس اىَقبًٗ ىيزآمو ٕٜ 

ٍؼظٌ اىحبلاد، خلاه اىفزشح الأٗىٞخ ٍِ رشغٞو اىجئش ثؼذ اىزذاثٞش 

خ، ى٘حع صٝبدح فٜ رشمٞض اىدضٝئبد اىصيجخ فٜ اىدٞ٘ى٘خٞخ ٗاىفْٞ

 .[.2رذفق اىسبئو اىَْزح، ٍَب قذ ٝؤدٛ إىٚ فشو ٍؼذاد اىعخ ]

 النتائج والمناقشة

ٍِ أخو حَبٝخ أخضاء ػَو اىَشست اىنٖشٗسزبرٞنٜ ٍِ 

، رٌ BelNIPIneft دخ٘ه مَٞخ حشخخ ٍِ اىش٘ائت اىَٞنبّٞنٞخ إىٚ

ٗٝخ ٝسَح ثزشامٌ اىش٘ائت رط٘ٝش رصٌَٞ ٍششح خبرثٞخ خذٝذ ٍغ حب

 .اىَٞنبّٞنٞخ ٗسفؼٖب إىٚ اىسطح (أثْبء اىجئش ثصيح)

 ٝزٌ ػشض رصٌَٞ ٍششح اىدبرثٞخ اىَط٘س ٍغ حبٗٝخ

(FGK)  ٜىحَبٝخ اىَشست اىنٖشٗسزبرٞنٜ ٍِ اىش٘ائت اىَٞنبّٞنٞخ ف

 SEM . ٝزٌ ر٘صٞو ٍششح اىدبرثٞخ ثبىدضء اىسفيٜ 1ٍِاىشنو 

، ٍزصو ثَبدح ٍبّؼخ ىيزسشة. ٗحذح 1ة ثبسزخذاً أّج٘ة خبّجٜ ٍثق٘

(ثبمش) رزنُ٘ ٍِ صفِٞ ٍطبغِٞٞ ٍزَبثيِٞ ٍٗزصيِٞ ثجؼعَٖب 

، ESP اىجؼط، ٗاىزٜ ثذٗسٕب رفصو اىَسبحخ اىحيقٞخ. ػْذٍب ٝؼَو

ٗٝزحشك  14ٝذخو اىسبئو ٍِ اىزنِ٘ٝ ٍِ خلاه اىثق٘ة إىٚ اىحبٗٝخ 

ق٘ح اىدبرثٞخ ، حٞث، رحذ رؤثٞش 13إىٚ اىقَغ  12ػيٚ غ٘ه الأّج٘ة 

ثبىقص٘س اىزارٜ، ٝزٌ ر٘خٞٔ اىدضٝئبد اىصيجخ إىٚ قبػذح اىحبٗٝخ، 

إىٚ  12ٗاىسبئو ٍِ خلاىٔ ٝزٌ ر٘خٞٔ اىزد٘ٝف اىذاخيٜ ىلأّج٘ة 

). ثؼذ رىل، ٝزٌ إسسبه اىَْزدبد 19ٍشحيخ اىزْقٞخ اىثبّٞخ (اىشجنخ 

إىٚ ٗحذح  17ٗ 16اىَسزخشخخ ػجش اىفزحبد اىَ٘خ٘دح فٜ الأّبثٞت 

 .ESP سزقجبه اىخبصخ ث الا

 الخاتمة 

أظٖش اخزجبس رصٌَٞ اىَششح قٞذ اىْظش فٜ آثبس ح٘ض 

ثشٝجٞبد أّٔ أثْبء ػَيٞخ إّزبج اىسبئو، رزشامٌ اىدضٝئبد اىصيجخ فٜ 

 ..ESP، فٜ حِٞ ىٌ ٝلاحع أٛ فشو فٜ FGKحبٗٝخ 
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Рисунок 1 – ФГК 
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Аннотация: Продемонст рирован разработ анный мет од лазерной обработ ки для формирования ант иот раж ающих покрыт ий 
на основе композиционных мат ериалов, созданных пут ем наполнения эпоксидного полимера многост енными углеродными 
нанот рубками. Исследовано влияние профилирования поверхност и композиционных мат ериалов импульсной лазерной 
обработ кой на от раж ат ельную способност ь в УФ, видимом, ближ нем и среднем ИК диапазонах длин волн. 
Продемонст рирована возмож ност ь создания композит ных ст рукт ур с низкой от раж ат ельной способност ью в диапазоне 0,2 - 
25 мкм, соот вет ст вующей т ребованиям к ант иот раж ающим покрыт иям опт ических и опт ико-элект ронных сист ем 
космических аппарат ов и наземных комплексов. 
Ключевые слова: многослойные углеродные нанотрубки, эпоксидный полимер, композитный материал, импульсная лазерная 

обработка, структурирование, широкополосное антибликовое покрытие. 

ث١ت ٔب٠ٛٔخ وشث١ٔٛخ رُ ػشض غش٠مخ ِؼبٌدخ ثب١ٌٍضس ِطٛسح ٌزشى١ً غجمبد ِعبدح ٌلأؼىبط رؼزّذ ػٍٝ ِٛاد ِشوجخ رُ ئٔشبؤ٘ب ػٓ غش٠ك ًِء ث١ٌّٛش ئ٠جٛوسٟ ثأٔب الخلاصت :

ٔطبلبد الأغٛاي اٌّٛخ١خ ٌلأشؼخ فٛق اٌجٕفسد١خ ٚاٌّشئ١خ ِزؼذدح اٌدذساْ. رّذ دساسخ رأث١ش رشى١ً سطح اٌّٛاد اٌّشوجخ ثٛاسطخ اٌّؼبٌدخ ثب١ٌٍضس إٌجعٟ ػٍٝ الأؼىبس١خ فٟ 

١ِىشِٚزش رٍجٟ ِزطٍجبد اٌطلاءاد اٌّعبدح ٌلأؼىبط  25 - 0.2ٚاٌمش٠جخ ٚاٌّزٛسطخ ِٓ الأشؼخ رحذ اٌحّشاء. رُ ئثجبد ئِىب١ٔخ ئٔشبء ١٘بوً ِشوجخ راد أؼىبط ِٕخفط فٟ ٔطبق 

 .د اٌفعبئ١خ ٚالأٔظّخ الأسظ١خٌلأٔظّخ اٌجصش٠خ ٚالإٌىزش١ٔٚخ اٌعٛئ١خ ٌٍّشوجب

 .ط ػش٠ط إٌطبقأٔبث١ت اٌىشثْٛ إٌب٠ٛٔخ ِزؼذدح اٌدذساْ، ث١ٌّٛش الإ٠جٛوسٟ، اٌّٛاد اٌّشوجخ، اٌّؼبٌدخ ثب١ٌٍضس إٌجعٟ، ا١ٌٙىٍخ، غلاء ِعبد ٌلأؼىب الكلماث المفتاحيت :
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Введение 
Использование СО2 для повышения продуктивности и 

производительности добывающих скважин вызывает особый интерес в 

условиях политики снижения углеводородного следа. Среди используемых 

газов диоксид углерода является одним из наиболее эффективных 

вытесняющих агентов для повышения нефтеотдачи пластов, который может 

растворяться в легкой и средней фракции нефти, способствуя ее набуханию, 

уменьшая вязкость и увеличивая подвижность нефти. Углекислый газ имеет 

преимущество низкого минимального давления смесимости по сравнению с 

другими газами, такими как метан, азот и воздух и поэтому может быть 

проще достигнут режим смешивающегося заведения. 

Результаты и обсуждение 

Закачка углекислого газа методом Huff&Puff состоит из 

нескольких этапов:  

1. этап – закачка углекислого газа в пласт. СО2 непрерывно 

закачивается в добывающую скважину с помощью мобильного 

насосного агрегата. Диоксид углерода вытесняет часть 

подвижной нефти, приводя к сокращению водонасыщения в 

призабойной зоне скважины, в результате чего увеличивается 

фазовая проницаемость по нефти. 

2. этап – выдержка скважины. На этом этапе скважина 

закрывается на время реакции. Происходит диффузия СО2 и 

обеспечиваются ключевые механизмы процесса закачки 

углекислого газа: увеличение объема нефти, снижение ее 

вязкости, уменьшение фильтрационных сопротивлений. 

3. этап – освоение и добыча. На этом этапе незначительная часть 

СО2, которая не растворилась в нефти, извлекается как 

газообразная фаза, после чего осуществляется отбор нефти. В 

итоге увеличивается дебит скважины за счет целого ряда 

положительных факторов от закачки диоксида углерода. 

Моделирование данной технологии осуществлялось на тестовой 

модели. На модели расположены три горизонтальные скважины, каждая 

из которых имеет пятнадцать трещин ГРП. Проницаемость пород 0,01 

мД, пористость составляет 0,056 д. ед. Общий вид модели представлен на 

рис 1 а:  

 
а б В 

а – Общий вид тестовой модели, б,в- Графики накопленных 

показателей разработки Дополнительная добыча после осуществления 

технологии закачки газа составила 34.78 у. е 

С целью анализа положительного эффекта от применения 

технологии, была рассчитана модель без применения закачки 

углекислого газа (рис 1 б), а затем с еѐ применением (рис 1 в) 

Заключение  

Анализируя полученный эффект от проведения Huff&Puff можно 

сделать вывод, что данная технология имеет большие перспективы для 

применения на реальных гидродинамических моделях. 

 

 المقذمت 

ئْ اسزخذاَ ثبٟٔ أوس١ذ اٌىشثْٛ ٌض٠بدح ئٔزبخ١خ ٚئٔزبخ١خ آثبس الإٔزبج ٌٗ أ١ّ٘خ خبصخ فٟ س١بق 

اٌجصّخ ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛخ. ِٓ ث١ٓ اٌغبصاد اٌّسزخذِخ، ٠ؼذ ثبٟٔ أوس١ذ اٌىشثْٛ اٌس١بسبد اٌشا١ِخ ئٌٝ رم١ًٍ 

أحذ أوثش ػٛاًِ الإصاحخ فؼب١ٌخ ٌزؼض٠ض اسزخلاص إٌفػ، ٚاٌزٞ ٠ّىٓ أْ ٠زٚة فٟ الأخضاء اٌخف١فخ 

ْ ٚاٌّزٛسطخ ِٓ إٌفػ، ِّب ٠ؼضص أزفبخٗ ٚرم١ًٍ اٌٍضٚخخ ٚص٠بدح حشوخ إٌفػ. ٠زّزغ ثبٟٔ أوس١ذ اٌىشثٛ

ث١ّضح اٌحذ الأدٔٝ ِٓ ظغػ الاِزضاج ِمبسٔخ ثبٌغبصاد الأخشٜ ِثً ا١ٌّثبْ ٚا١ٌٕزشٚخ١ٓ ٚاٌٙٛاء، ٚثبٌزبٌٟ 

 ٠ّىٓ رحم١مٗ ثسٌٙٛخ أوجش فٟ ث١ئخ لبثٍخ ٌلاِزضاج.

 النتائج والمناقشت

 :٠زىْٛ ِٓ ػذح ِشاحً Huff&Puff حمٓ ثبٟٔ أوس١ذ اٌىشثْٛ ثطش٠مخ

ىشثْٛ فٟ اٌخضاْ. ٠ٚزُ ظخ ثبٟٔ أوس١ذ اٌىشثْٛ حمٓ ثبٟٔ أوس١ذ اٌ – 1اٌّشحٍخ .1

ثشىً ِسزّش ئٌٝ ثئش الإٔزبج ثبسزخذاَ ٚحذح ظخ ِزٕمٍخ. ٠مَٛ ثبٟٔ أوس١ذ اٌىشثْٛ 

ثاصاحخ خضء ِٓ اٌض٠ذ اٌّزحشن، ِّب ٠إدٞ ئٌٝ أخفبض رشجغ اٌّبء فٟ ِٕطمخ لبع 

 .اٌجئش، ِّب ٠إدٞ ئٌٝ ص٠بدح ٔفبر٠خ اٌطٛس ٌٍٕفػ

اٌش١خٛخخ اٌد١ذح. فٟ ٘زٖ اٌّشحٍخ، ٠زُ ئغلاق اٌجئش ٌٛلذ سد اٌفؼً. ٠حذس  - 2اٌّشحٍخ .2

أزشبس ثبٟٔ أوس١ذ اٌىشثْٛ ٠ٚزُ رٛف١ش ا١ٌ٢بد اٌشئ١س١خ ٌؼ١ٍّخ حمٓ ثبٟٔ أوس١ذ 

 .اٌىشثْٛ: ص٠بدح حدُ اٌض٠ذ، ٚأخفبض ٌضٚخزٗ، ٚأخفبض ِمبِٚخ اٌزشش١ح

٠زُ اسزخلاص خضء صغ١ش ِٓ ثبٟٔ اٌزط٠ٛش ٚالإٔزبج. فٟ ٘زٖ اٌّشحٍخ  - 3اٌّشحٍخ .3

أوس١ذ اٌىشثْٛ غ١ش اٌّزاة فٟ اٌض٠ذ وّشحٍخ غبص٠خ، ٚثؼذ رٌه ٠زُ سحت اٌض٠ذ. 

ٚٔز١دخ ٌزٌه ٠ضداد ِؼذي رذفك اٌجئش ٔز١دخ ٌؼذد ِٓ اٌؼٛاًِ الإ٠دبث١خ إٌبردخ ػٓ حمٓ 

 .ثبٟٔ أوس١ذ اٌىشثْٛ

إٌّٛرج ػٍٝ ثلاس آثبس أفم١خ رحزٛٞ  ٚرُ ئخشاء ِحبوبح ٌٙزٖ اٌزم١ٕخ ػٍٝ ّٔٛرج اخزجبسٞ. ٠حزٛٞ

ٚحذح. ٠ظٙش  0.056ٍِٟ د، اٌّسب١ِخ  0.01وً ِٕٙب ػٍٝ خّسخ ػشش وسشاً ١٘ذس١ٌٚى١بً. ٔفبر٠خ اٌصخٛس 

 أ: 1اٌشىً اٌؼبَ ٌٍّٕٛرج فٟ اٌشىً 

 
 ج ب أ

الإٔزبج سسَٛ ث١ب١ٔخ ٌّإششاد اٌزط٠ٛش اٌّزشاوّخ ثٍغ  -ِٕظش ػبَ ٌّٕٛرج الاخزجبس، ة، ج  -أ 

 ِزش ِىؼت. ٖ 34.78الإظبفٟ ثؼذ رطج١ك رم١ٕخ حمٓ اٌغبص 

ِٚٓ أخً رح١ًٍ اٌزأث١ش الإ٠دبثٟ لاسزخذاَ اٌزىٌٕٛٛخ١ب، رُ حسبة ّٔٛرج دْٚ اسزخذاَ حمٓ ثبٟٔ 

 .ج) 1ة)، ِٚٓ ثُ اسزخذاِٗ (اٌشىً  1أوس١ذ اٌىشثْٛ (اٌشىً 

 الخاتمت 

، ٠ّىٕٕب أْ ٔسزٕزح أْ ٘زٖ اٌزىٌٕٛٛخ١ب Huff&Puffٚثزح١ًٍ اٌزأث١ش اٌزٞ رُ اٌحصٛي ػ١ٍٗ ِٓ 

 ٌذ٠ٙب آفبق وج١شح ٌلاسزخذاَ فٟ إٌّبرج ا١ٌٙذسٚد٠ٕب١ِى١خ اٌحم١م١خ.
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Аннотация: В ходе работ ы была спроект ирована 3D модель и создана анимация аналога 
пласт инчат ого насоса Bosch при помощи программы КОМПАС 3D реализующая т ехнологию 
цифровых прот от ипов. На основе цифровой модели гидромашины были произведены расчет ы 
производит ельност и, мощност и, проверки на прочност ь.  
Ключевые слова: 3D-модель, пласт инчат ый насос, конст рукция насоса, пласт инчат ая 
гидромашина, равномерная подача. 

ي فً سٌاق العمل تم تصمٌم نموذج ثلاثً الأبعاد ورسوم متحركة لمضخة بوش ذات الرٌشة التماثلٌة بمساعدة برنامج كومبا ثلاثً الأبعاد الذ الملخص:
 . النماذج الرقمٌة. على أساس النموذج الرقمً للآلة الهٌدرولٌكٌة تم إجراء حسابات الإنتاجٌة والطاقة واختبارات القوة ٌطبق تقنٌة

 .نموذج ثلاثً الأبعاد، مضخة رٌشة، تصمٌم المضخة، ماكٌنة هٌدرولٌكٌة رٌشة، تدفق منتظم الكلمات المفتاحية:
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Введение 

В современном машиностроении используются пластинчатые 

насосы и гидравлические двигатели, которые отличаются простотой и 

надежностью конструкции, а также компактностью и малым весом. 

Пластинчатые насосы являются одними из самых передовых и дешевых 

типов насосов, используемых для автоматизации рабочих процессов в 

промышленности. По сравнению с шестернями пластинчатые насосы 

обеспечивают более равномерное подачу. Пластинчатые насосы также 

используются в гидравлических прессах, вилочных погрузчиках, 

экскаваторах, бульдозерах и других строительных машинах, в прокатном 

оборудовании (цветущие машины, прокатные станы), в автомобилях 

(усилители рулевого управления с усилителем, опрокидывающие 

механизмы для самосвалов), в химической технике (приводы для вращения 

различных смесителей), в судовых механизмах (лебедки лебедки для 

подъема груза, устройства для изменения высоты винта) и т.д.  

Цель работы  - создание 3D модели насосной установки по аналогии 

с пластинчатым насосом Bosch PVV. 

В рамках исследования будет рассматриваться пластинчатая 

гидромашина модели BOSCH PVV1-1X/046.  
Объект исследования: конструкция пластинчатого насоса Bosch. 

Результаты и обсуждения 

Определены параметры статорного кольца. Из условия статистической 

прочности по теории наибольших касательных напряжений определен 

диаметр вала равный 24,5 мм, выполненный из материала Сталь 45 ГОСТ 

1050-88. Произведен расчет штифтового соединения на срез, из которого 

следует, что напряжение на срез составило 30 МПа. Выбрана шпонка в ходе 

проектирования вала. Длину шпонки назначаем в соответствии с ГОСТ 

23360-78 предварительно принимаем 22 мм. В ходе работы была построена 

эпюра сил действующих на вал. Исходя из расчетов на прочность 

соединений отдельных деталей агрегата, по третьей гипотезе прочности 

диаметр вала должен быть не менее 22 мм. Для минимизации утечек насоса 

установлены уплотнения в соответствии с аналогом. На диаметр вала 

манжетное уплотнение 1-32x45-1 по ГОСТ 8752-79. На диаметр шейки 

торцевого распределительного диска выбираю уплотнение в виде кольца 

круглого сечения A48.50 ХГА по ГОСТ 13941-86. Диаметр вала под ротор 

находим из условия технологической выполнимости шлицевого 

соединения. Назначаем шлицевое прямобочное соединение ГОСТ 1139-80: 

наружный диаметр 30 мм, количество зубьев 6. При этом диаметр впадин 

шлицев 26 мм.  Для крепления крышки к корпусу насоса предусматриваем 

болтовое соединение из 4 болтов.  

 
Рисунок 1. 3D модель пластинчатого насоса Bosch PVV 

Заключение 

В результате исследований произведен расчет основных размеров 

деталей пластинчатого насоса и выполнены необходимые проверкина 

прочность. По данным прототипа построены чертежи статора, ротора, вала, 

переднего диска, сборочный чертеж, составлена спецификация, создана 3D-

модели компонентов насоса и объемная анимация.  

 

 مقذمت

ذغرخذو انُٓذعح انًيكاَيكيح انحذيثح انًضخاخ راخ انشيشح ٔانًحشكاخ انٓيذسٔنيكيح انري ذرًيض 

ْي ٔاحذج يٍ تانثغاطح ٔانًٕثٕليح في انثُاء، تالإضافح إنٗ طغش انحجى ٔخفح انٕصٌ. يضخاخ انشيشح 

ً في أذًرح ػًهياخ انؼًم انظُاػي. تانًماسَح يغ  أكثش إَٔاع انًضخاخ ذطٕساً ٔأسخظٓا اعرخذايا

ً أكثش اذغالاً. ذغُرخذو انًضخاخ انشيشيح أيضًا في انًكاتظ  انرشٔط، ذٕفش يضخاخ انشيشح ذذفما

شٖ، ٔفي يؼذاخ انذسفهح (آلاخ انٓيذسٔنيكيح ٔانشافؼاخ انشٕكيح ٔانحفاساخ ٔانجشافاخ ٔآلاخ انثُاء الأخ

انذسفهح، يظاَغ انذسفهح)، ٔفي انغياساخ (يضخًاخ انرٕجيّ الآني، ٔآنياخ لهة انشاحُاخ انملاتح)، ٔفي 

انُٓذعح انكيًيائيح (يحشكاخ دٔساٌ انخلاطاخ انًخرهفح)، ٔفي آنياخ انغفٍ (انشٔافغ نشفغ انثضائغ، 

  .ٔأجٓضج ذغييش اسذفاع انًشٔحح)، إنخ

يٍ  PVVV يٍ انؼًم ْٕ إَشاء ًَٕرج ثلاثي الأتؼاد نٕحذج ضخ يًاثهح نًضخح سيشح انٓذف

 .تٕػ

-BOSCH PVV1في إطاس انذساعح عيرى انُظش في ًَٕرج انًاكيُح انٓيذسٔنيكيح راخ انشيشح 

1X/046 . 

 .انثحث: ذظًيى يضخح سيشح تٕػانغايح يٍ 

 والمناقشاث النتائج

يرى ذحذيذ يؼهًاخ حهمح انجضء انثاتد. يٍ ششط انمٕج الإحظائيح ػهٗ َظشيح أكثش انضغٕط 

. حغاب GOST 1050-88 45يى، انًظُٕع يٍ يادج انظهة  24,5انًًاعيح يرى ذحذيذ لطش انؼًٕد 

 ييجا تاعكال. يرى اخرياس انًفراح في 30ٔطهح انذتٕط ػهٗ انمض، ٔيرشذة ػهٗ رنك أٌ إجٓاد انمض كاٌ 

يى. في عياق  22انًمثٕل يثذئيًا  GOST 23360-78عياق ذظًيى انؼًٕد. يرى ذؼييٍ طٕل انًفراح ٔفمًا نـ 

انؼًم ذى تُاء يجًٕػح انمٕٖ انًؤثشج ػهٗ انؼًٕد. اَطلالًا يٍ انحغاتاخ انًرؼهمح تمٕج انرٕطيلاخ نلأجضاء 

يى. نرمهيم ذغشب  22لطش انؼًٕد ػٍ انًُفظهح يٍ انٕحذج، ٔفمًا نهفشضيح انثانثح نهمٕج يجة ألا يمم 

 32x45-1-1انًضخح، يرى ذشكية يٕاَغ انرغشب ٔفمًا نهُظيش. ػهٗ لطش لطش انؼًٕد ياَغ ذغشب انشفح 

. ػهٗ لطش ػُك ػُك ػُك لشص انرٕصيغ انًيكاَيكي اخرشخ ياَغ ذغشب ػهٗ GOST 8752-79ٔفمًا نـ 

. ذى انؼثٕس ػهٗ لطش انؼًٕد GOST 13941-86ٔفمًا نـ  O A48.50 HGAشكم حهمح ػهٗ شكم حهمح 

أعفم انذٔاس يٍ حانح انجذٖٔ انركُٕنٕجيح نٕطهح انشك. َمٕو ترؼييٍ انٕطهح راخ انجٕاَة انًغرميًح 

GOST 1139-80 في ْزِ انحانح، يثهغ لطش اَخفاطاخ انشك 6يى، ػذد الأعُاٌ  30: انمطش انخاسجي .

 .تشاغي 4ٕفش ٔطهح يثثرح تًغاييش يٍ يى.  نرثثيد انغطاء ػهٗ غلاف انًضخح َ 26

 
 PVVV . ًَٕرج ثلاثي الأتؼاد نًضخح تٕػ راخ انشيشح1انشكم 

 الخاتمت 
َٔريجح نهثحث، ذى حغاب الأتؼاد انشئيغيح نًكَٕاخ انًضخح راخ انشيشح ٔإجشاء اخرثاساخ انمٕج 

انثاتد ٔانذٔاس ٔانؼًٕد انذٔاس ٔانؼًٕد انلاصيح. ٔٔفمًا نثياَاخ انًُٕرج الأٔني، ذى إَشاء سعٕياخ نهجضء 

ٔانمشص الأيايي ٔسعى انرجًيغ ٔانًٕاطفاخ ٔانًُارج ثلاثيح الأتؼاد نًكَٕاخ انًضخح ٔانشعٕو 

 انًرحشكح انحجًيح.
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Аннотация: В эт ом работ е рассмат ривает ся разработ ка и инж енерный анализ изделия “Пласт инчат ый 
насос НПл 45-16” , для проект ирования изделия использует ся программный продукт  САПР Компас 3D, 
реализующий т ехнологию цифровых прот от ипов, разработ анная цифровая модель насоса позволяет  быст ро 
вносит ь изменение в конст рукцию с обеспечением высокого качест ва изделия.  
Ключевые слова: 3D-моделирование, пласт инчат ый насос, конст рукция насоса, пласт инчат ая 
гидромашина. 

 CAD، لتصميم المنتج يتم استخدام برنامج “NPl 45-16مضخة اللوحة ”تتناول هذه الورقة البحثية التطوير والتحليل الهندسي للمنتج  الملخص:
Compass 3D في التصميم لضمان ، الذي يطبق تقنية النماذج الأولية الرقمية، يسمح لك النموذج الرقمي المطور للمضخة بإجراء تغييرات سريعة
 . جودة عالية للمنتج

 .النمذجة ثلاثية الأبعاد، مضخة ريشة، تصميم المضخة، آلة هيدروليكية ذات ريشة الكلمات المفتاحية:
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Введение 

Пластинчатый насос – это роторная гидромашина с подвижными 

элементами в виде ротора, совершающего вращательное движение, и 

пластин, совершающих вращательное и возвратно-поступательное или 

возвратно-поворотное движения. Принцип действия: в процессе запуска 

оборудования и начала вращения ротора внутрь рабочей камеры 

всасывается перекачиваемая среды. Вращение ротора приводит к 

образованию внутри центробежной силы, которая способствует движению 

пластин по каналам от центра к стенкам корпуса. Пластины образуют 

карманы, внутри которых находится перекачиваемая среда. Она постепенно 

движется внутри карманов по корпусу рабочей камеры. Последующее 

вращение ротора приводит к возвращению пластин в первоначальное 

положение. Это нагнетает жидкость, которая под небольшим напором 

подается уже из рабочей камеры через выходной патрубок далее по 

системе. 

Цель работы: разработать аналог конструкции пластинчатого насоса 

НПл 45-16.  

Объект исследования: конструкция пластинчатого насоса НПл 45-16. 

Результаты и обсуждения 

Определены диаметры вала. Из условия статистической прочности по 

теории наибольших касательных напряжений определен диаметр вала 

равный 25 мм, выполненный из материала Сталь 45 ГОСТ 1050-88. 

Назначен подшипник шариковый 14 ГПЗ 205 А 25/52/15. Диаметр вала под 

ротор рассчитывается из технологической выполнимости шлицевого 

соединения. Назначено шлицевое прямоточное соединение ГОСТ 6033-80: 

наружный диаметр 𝐷э = 25 мм, количество зубьев z=6. При этом диаметр 

впадин шлицев 𝑑𝑓 = 21 мм. Выполнена проверка прочности шлицевого 

соединения. Определено допускаемое напряжение на смятие 45 МПа и 

рабочая длина зуба 38 мм. Проведена проверка прочности шпоночного 

соединения. Назначена шпонка призматическая по ГОСТ 23360-78. 

Поперечные сечения шпонок назначены по диаметру вала d = 32 мм, для 

которого по ГОСТ 23360-78: b = 10 мм – ширина и h = 8 мм – высота 

шпонки. Длина шпонки 25 мм. Приведен расчет сил прижима 

распределительного диска к статору. Определены: прижимающая сила - 

110483  H, сила отжима - 74154 H. Для минимизации утечек насоса 

установил уплотнения в соответствии с аналогом. На диаметр вала d =
36 мм выбрал манжетное уплотнение 1.1 − 36 × 58 − 1 по ГОСТ 8752-79. 

На диаметр шейки торцевого распределительного диска выбрал уплотнение 

в виде кольца круглого сечения 052 − 060 − 46 − 1 − 0 по ГОСТ 9833. 

 
Рисунок 1. 3D-модель пластинчатого насоса НПл 45-16: 

1.задняя крышка, 2 - ротор, 3 - статор, 4- распределительный диск, 

5- подшипник, 6 - передняя крышка 

Заключение 

В результате расчетов разработал аналог конструкции пластинчатого 

насоса НПл 45-16. Выполнил 3D и 2D чертежи деталей, которые прошли 

проверку на прочность. Скомпоновал 3D модель насоса, которая помогает 

увидеть, как будет выглядеть изделие в модернизированном виде.  

 مقذمة
اس فٙ زشكح  ّٔ انًضخح راخ انشٚشح ْٙ آنح ْٛذسٔنٛكٛح دٔاسج راخ ػُاطش يرسشكح ػهٗ شكم د

دٔاسج ٔأنٕاذ فٙ زشكح دٔاسج ٔذشددٚح أٔ ذشددٚح. يثذأ انرشغٛم: ػُذيا ٚرى ذشغٛم اندٓاص ٔٚثذأ انذٔاس 

انذٔاس إنٗ ذكٍٕٚ قٕج طشد  تانذٔساٌ، ٚرى ايرظاص انٕعظ انز٘ ٚرى ضخّ داخم غشفح انؼًم. ٚؤد٘ دٔساٌ

يشكض٘ فٙ انذاخم، يًا ٚؼضص زشكح الأنٕاذ ػهٗ طٕل انقُٕاخ يٍ انًشكض إنٗ خذساٌ انًثٛد. ٔذشكم 

الأنٕاذ خٕٛتًا ٕٚخذ تذاخهٓا انٕعظ انز٘ ٚرى ضخّ. ٔذرسشك ذذسٚدًٛا داخم اندٕٛب ػهٗ طٕل يثٛد غشفح 

ٕاذ إنٗ يٕضؼٓا الأطهٙ. ٚؤد٘ ْزا إنٗ ضغظ انغائم، انؼًم. ٚؤد٘ انذٔساٌ انلازق نهذٔاس إنٗ ػٕدج الأن

 .انز٘ ٚرى ذٕفٛشِ تانفؼم ذسد سأط طغٛش يٍ غشفح انؼًم يٍ خلال أَثٕب انًخشج فٙ انُظاو

  NPl 45-16 انغشع يٍ انؼًم: ذطٕٚش َظٛش نرظًٛى يضخح سٚشح

 NPL 45-16ْذف انثسث: ذظًٛى يضخح سٚشح 

 والمناقشات النتائج

يٍ زانح انقٕج الإزظائٛح ػهٗ َظشٚح أكثش انضغٕط انًًاعٛح ٚرى ذسذٚذ  انؼًٕد ٚرى ذسذٚذ أقطاس

ٚرى ذؼٍٛٛ انًسًم زٛث  GOST 1050-88 45يى، انًظُٕع يٍ يادج انفٕلار  25قطش انؼًٕد انثانغ 

اس يٍ اندذٖٔ انركُٕنٕخٛح  ٔ GPZ 205 A 25/52/15 14انكشٔ٘  ّٔ ٚرى زغاب قطش انؼًٕد ذسد انذ

: انقطش انخاسخٙ GOST 6033-80نهٕطهح راخ انشق. ٚرى ذؼٍٛٛ انٕطهح انًغرقًٛح نهًضغٕطح 

𝐷э = 𝑑𝑓. فٙ َفظ انٕقد قطش يُخفضاخ انشق z=6يى، ػذد الأعُاٌ   25 = 21 мм  ٚرى فسض قٕج

يى. ذى فسض  38يٛدا تاعكال ٔطٕل ػًم انغٍ  45اء انًغًٕذ تّ انٕطهح انًغضنٛح. ذى ذسذٚذ إخٓاد الانرٕ

ذى ذؼٍٛٛ انًقاطغ   GOST 23360-78ذى ذؼٍٛٛ يفراذ انًفراذ ٔفقًا نـ   قٕج انٕطهح راخ انًفراذ انشئٛغٙ

انؼشع  - GOST 23360-78  b = 10يى ٔانرٙ ٔفقًا نـ  d = 32انؼشضٛح نهًفاذٛر ػهٗ قطش انؼًٕد 

َرح ػٍ زغاب قٕٖ ضغظ انقشص انًٕصع ػهٗ اندضء  يى 25طٕل انًفراذ  يى h = 8 ٔاسذفاع انًفراذ

. نرقهٛم ذغشب H 74154 -، قٕج انضغظ H 110483 -ذى ذسذٚذ انقٕٖ انرانٛح: قٕج انضغظ   انثاتد

-1.1ياَغ ذغشب انشفح  اخرشَا  يى d=36انًضخح، ذى ذشكٛة الأخراو ٔفقًا نهُظٛش. تانُغثح نقطش انؼًٕد 

. تانُغثح نقطش ػُق قشص انًٕصع انًٛكاَٛكٙ اخرشخ ياَغ انرغشب GOST 8752-79ٔفقًا نـ  58-1×36

 .GOST 9833ٔفقًا نـ  O 052-060-46-46-1-1-0ػهٗ شكم زهقح 

 
 :NPl 45-16. ًَٕرج ثلاثٙ الأتؼاد نًضخح راخ سٚشح 1انشكم 

انغطاء  -6انًسًم،  -5انًٕصع، قشص  -4اندضء انثاتد،  -3انذٔاس،  -2انغطاء انخهفٙ،  -1

 الأيايٙ

 الخاتمة 
. َفزخ سعٕياخ NPl 45-16ٔكُرٛدح نهسغاتاخ، قًد ترطٕٚش َظٛش نرظًٛى يضخح راخ سٚشح 

ثلاثٛح الأتؼاد ٔثُائٛح الأتؼاد نلأخضاء انرٙ ذى اخرثاس قٕذٓا. قًد تردًٛغ ًَٕرج ثلاثٙ الأتؼاد نهًضخح، يًا 

 ًُرح فٙ انشكم انسذٚث.ٚغاػذ ػهٗ سؤٚح كٛف عٛثذٔ ان
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 ميسات السبائك غير المتبلورة لتطبيق الطلاءات عن طريق رذاذ الغاز الحراري

ОСОБЕННОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ АМОРФНЫХ СПЛАВОВ ДЛЯ НАНЕСЕНИЯ 

ПОКРЫТИЙ ГАЗОТЕРМИЧЕСКИМ НАПЫЛЕНИЕМ 

Аннотация: Уст ановлено, чт о максимальная прочност ь адгезии сост авила 36 МПа при 

т емперат уре основы ≈450 °К, при дальнейшем же разогреве подложки до 700 °К и выше 

происходит  спад прочност и до 22 МПа. Наибольшая т вердост ь покрыт ия сост авила 750 HV, но 

при нагреве основы свыше 560 °К резко падает  до 450 HV. Данное обст оят ельст во может  быт ь 

объяснено полной крист аллизацией аморфной сост авляющей и пот ерей мат ериалом его 
начальных свойст в. 

Ключевые слова: высокоскоростного газопламенного, покрытия, поверхность вращающейся 

заготовки. 
درجة كلفن؛ مع زيادة تسخين الركيزة إلى  450≈ميجا باسكال عند درجة حرارة أساسية تبلغ  36لقد وجد أن قوة الالتصاق القصوى كانت  الخلاصة :

 560فولت، ولكن عندما تم تسخين القاعدة فوق  750باسكال. كانت أعلى صلابة للطلاء هي  ميجا 22درجة كلفن وما فوق، تنخفض القوة إلى  700

 .فولت. يمكن تفسير هذا الظرف من خلال التبلور الكامل للمكون غير المتبلور وفقدان الخصائص الأولية للمادة 450درجة كلفن، انخفضت بشكل حاد إلى 

 السرعة، سطح قطعة العمل الدوارة طلاء لهب الغاز عالي الكلمات المفتاحية :
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Введение 

Технология газотермического напыления относится к категории 

энергосберегающих, т.к. масса нанесенного покрытия редко превышает 

десятые доли процента от общей массы изделия. По этой причине 

оборудование для газотермического напыления является непременным 

атрибутом современного металлообрабатывающего предприятия или 

ремонтных цехов крупных промышленных объектов. Сущность 

газотермического напыления покрытий заключается в использовании 

порошка, проволоки или прутков подаваемых в высокотемпературную 

зону, где происходит нагрев выше температуры плавления. Параллельно в 

камеру под высоким давлением поступает газ – энергоноситель функция 

которого заключается в диспергировании основного материала на 

предварительно подготовленную поверхность. 

Результаты и обсуждение 

В качестве базового компонента порошкового материала был взят 

самофлюсующийся сплав на основе никеля ПГ-10Н-01, в который в 

качестве упрочняющей добавки вводились высокотвердые частицы 

дискретного волокна фракции 5-50 мкм из аморфного сплава 

𝐹𝑒73,9𝐶𝑟4,5𝑁𝑖1,8𝐴𝑙0,3𝐶𝑢5,5𝐵4,5𝑆𝑖7,6𝑉0,9𝐶1,0 (% масс.), закаленных из расплава 

со скоростью ∆𝑇
∆𝜏 = 4,0 ∙ 105 °К/с и подвергнутых аттриторной 

обработке в течении 4 часов. Дискретное волокно имело степень 

аморфизации 95% и следующие параметры кристаллизации: температура 

начала кристаллизации сплава Т𝑣и = 818 °К/с, энергия активации Е𝑎 =
520,7 кДж/моль, показатель Д-М-А n=2,96. 

В случае напыления шихты, один из компонентов которой имеет 

метастабильную аморфную структуру, рост температуры поверхности 

основы неизбежно влечет за собой кристаллизацию аморфной 

составляющей с последующим падением механических свойств. В этой 

связи нагрев поверхности основы до и в процессе напыления должен 

рассматриваться как фактор, в определенный момент способный снизить 

эксплуатационные характеристики покрытия. Оценено влияние разогрева 

поверхности основы на прочность адгезии и твердость получаемых 

покрытий. Газопламенным напылением наносили порошки с размером 

частиц 𝑑𝜌 = 40 − 50 мкм, производительность 𝑄𝜌 = 4 кг/ч, расход горючей 

смеси в газопламенной струе 2,8 м
3
/ч, дистанция напыления 75 мм 

Заключение 

Исследования показали, что по мере возрастания в напыляемом порошке 

содержания высокотвердых частиц аморфного сплава до 40-50 % 

происходит последовательное возрастание прочности адгезии с основой и 

твердости покрытия, которые стабилизируются на уровне соответственно 

60-75 МПа и HRC 64-68. Повышение механических свойств 

сопровождается снижением пористости покрытия вплоть до 2-4 % для 

разработанной композиции при ощутимом улучшении его 

триботехнических свойств: износ на уровне 1,6-1,7 мкм/10
3
 м, коэффициент 

сухого трения по стали 0,19-0,20 износ поверхности – равномерный. 

 

 المقذمة 

رٕزٍّ رمُٕخ اٌشش اٌؾشاسٌ إًٌ فئخ رىفُش اٌطبلخ، لأٔهب... ٔبدساً ِب رزغبوص وزٍخ اٌطلاء اٌّطجك 

أعشبس إٌسجخ اٌّئىَخ ٌٍىزٍخ الإعّبٌُخ ٌٍّٕزظ. وٌهزا اٌسجت، رعذ ِعذاد اٌشش اٌؾشاسٌ سّخ لا غًٕ 

خ اٌىجُشح. عىهش اٌشش عٕهب ٌّؤسسخ رشغًُ اٌّعبدْ اٌؾذَضخ أو وسش إطلاػ إٌّشآد اٌظٕبعُ

اٌؾشاسٌ ٌٍطلاءاد هى اسزخذاَ اٌّسؾىق أو الأسلان أو اٌمضجبْ اٌزٍ َزُ رغزَزهب فٍ ِٕطمخ راد 

دسعخ ؽشاسح عبٌُخ ؽُش َؾذس اٌزسخُٓ فىق ٔمطخ الأظهبس. فٍ اٌىلذ ٔفسه، َذخً اٌغبص إًٌ اٌغشفخ 

غهض ِسجمًب.ؽبًِ طبلخ رزّضً وظُفزه فٍ رشزُذ اٌّبدح الأ -رؾذ ضغظ ِشرفع  جِ  .سبسُخ عًٍ سطؼ 

 النتائج والمناقشة

ؽُش رُ  )ПГ-10Н-01(رُ اسزخذاَ سجُىخ إٌُىً رارُخ اٌزذفك وّىىْ أسبسٍ ٌّبدح اٌّسؾىق

ُِىشوْ ِٓ سجُىخ غُش  50إًٌ  5إدخبي عضَئبد عبٌُخ اٌظلاثخ ِٓ الأٌُبف إٌّفظٍخ ثغضء ِٓ 

) )بالوزن%( 𝐹𝑒73,9𝐶𝑟4,5𝑁𝑖1,8𝐴𝑙0,3𝐶𝑢5,5𝐵4,5𝑆𝑖7,6𝑉0,9𝐶1,0(ِزجٍىسح وّىاد ِضبفخ ِعضصح

𝑇∆( رزوة رظٍت ثسشعخ
∆𝜏 = 4,0 ∙ 105 °К/с ( سبعبد. رؾزىٌ  4وَخضع ٌعلاط اٌّضجظ ٌّذح

% وِعٍّبد اٌزجٍىس اٌزبٌُخ: دسعخ ؽشاسح ثذاَخ رجٍىس 95الأٌُبف إٌّفظٍخ عًٍ دسعخ رؾىي رجٍغ 

Т𝑣и( اٌسجُىخ = 818 °К/с, ( اٌزٕشُظطبلخ )Е𝑎 =  D-M-Aوٍُى عىي/ِىي، ِؤشش ) 520,7

n=2.96. 

ؽبٌخ سش شؾٕخ، أؽذ ِىىٔبرهب ٌه ثُٕخ غُش ِزجٍىسح ِزجذٌخ الاسزمشاس، فئْ اٌضَبدح فٍ  فٍ

دسعخ ؽشاسح سطؼ اٌمبعذح رسزٍضَ ؽزّب رجٍىس اٌّىىْ غُش اٌّزجٍىس ِع أخفبع لاؽك فٍ اٌخىاص 

ّىٓ أْ اٌُّىبُٔىُخ. وفٍ هزا اٌظذد، َٕجغٍ اعزجبس رسخُٓ سطؼ اٌمبعذح لجً وأصٕبء عٍُّخ اٌشش عبِلاً َ

َمًٍ فٍ ِشؽٍخ ِب ِٓ خظبئض أداء اٌطلاء. رُ رمُُُ رؤصُش رسخُٓ سطؼ اٌمبعذح عًٍ لىح الاٌزظبق 

𝑑𝜌(وطلاثخ اٌطلاءاد إٌبرغخ. رُ رطجُك اٌّسبؽُك راد ؽغُ اٌغسُّبد  = 40 − ُِىشوِزش  )50

𝑄𝜌(عٓ طشَك سش ٌهت اٌغبص، ووبٔذ الإٔزبعُخ  = اٌمبثً  وغُ / سبعخ، ووبْ اسزهلان اٌخٍُظ )4

َ 2.8ٌلاؽزشاق فٍ ٔفبس ٌهت اٌغبص 
 3

  .ُِ 75/ سبعخ، ووبٔذ ِسبفخ اٌشش  

 الخاتمة

أظهشد الأثؾبس أٔه ِع صَبدح ِؾزىي عضَئبد اٌسجبئه غُش اٌّزجٍىسح عبٌُخ اٌظلاثخ فٍ 

%، هٕبن صَبدح صبثزخ فٍ لىح الاٌزظبق ثبٌمبعذح وطلاثخ اٌطلاء، واٌزٍ 50-40اٌّسؾىق اٌّششىش إًٌ 

، عًٍ اٌزىاٌٍ. اٌضَبدح فٍ اٌخىاص HRC 64-68ُِغب ثبسىبي و 75-60رسزمش عٕذ اٌّسزىي ِٓ 

% ٌٍزشوُجخ اٌّطىسح ِع رؾسٓ 4-2اٌُّىبُٔىُخ ِظؾىثخ ثبٔخفبع فٍ ِسبُِخ اٌطلاء ثٕسجخ رظً إًٌ 

10ُِىشوِزش/ 1.7-1.6ٍِؾىظ فٍ خظبئظهب الاؽزىبوُخ: اٌزآوً عٕذ ِسزىي 
3

َ، الاؽزىبن اٌغبف  

 رآوً اٌسطؼ ِىؽذ. 0.20-0.19عبًِ ٌٍظٍت ِ
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Аннотация: Процесс газот ермического напыления покрыт ий основан на взаимодейст вии с 

поверхност ью обрабат ываемого изделия част иц расплава, кот орые, раст екаясь, деформируют ся 

и заполняют  все поры и неровност и загот овки, чт о позволяет  сформироват ь защит ный слой. 

Процесс раст екания капли расплава по т вердой поверхност и сост оит  из т рех последоват ельных 
ст адий – образование из капли пленки, ут ончение пленки при раст екании, зат вердевание. 

Ключевые слова: толщины, толщины пленки, покрытия, поверхность вращающейся заготовки. 
فات تعتمد عملٌة رش الطلاء الحراري بالغاز على تفاعل جزٌئات الذوبان مع سطح قطعة العمل، والتً تنتشر وتتشوه وتملأ جمٌع المسام والمخال الخلاصة :

تالٌة: تكوٌن فٌلم من القطرة، فً قطعة العمل، مما ٌسمح بتكوٌن طبقة واقٌة. تتكون عملٌة انتشار القطرة المنصهرة على سطح صلب من ثلاث مراحل مت

 .وترقق الفٌلم أثناء الانتشار، والتصلب

 مك الفٌلم، طلاء، سطح الشغل الدوارةمك، س  س   الكلمات المفتاحية :
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Введение 

Сущность газотермического напыления покрытий заключается в 

использовании порошка подаваемого в высокотемпературную зону, где 

происходит нагрев газом и диспергирование на поверхность. 

Результаты и обсуждение 

Процесс растекания капли расплава включает два этапа: 

кинематический и диффузионный. При кинематическом этапе происходит 

перемещение периметра смачивания под действием тянущего усилия ∆𝜎ж, а 

второй этап характеризует доставку массы жидкости к периметру 

смачивания за счет объемных сил. При изотермическом процессе 

термодинамическая сила ∆
𝑙
 определяет тянущее усилие ∆𝜎ж на периметре 

смачивания: 

 ∆
𝑙
= ∆𝜎ж = 𝜎т − 𝜎т−ж − 𝜎ж ∙  cos   (1) 

Скорость перемещения жидкого металла с учетом выражения (1) 

описывается следующим уравнением:     

 𝑉ж = 𝑘 ∙ ∆𝜎ж  (2) 

Кинетическая энергия капли металла, летящей со скоростью 𝑉𝑟  в 

направлении закалочной поверхности можно рассчитать по следующей 

формуле: 

 𝐸 = 0,5𝜌𝑙𝑉𝑙 ∙ 𝑉𝑟
2  (3) 

где 𝑉𝑙, 𝜌𝑙 - объем и плотность капли расплава.  

Кинетическую энергию, необходимую для перевода сферической капли 

в тонкую пленку на поверхности можно найти из следующего выражения: 

 𝐸 =
1

2
𝜌𝑙𝑉𝑘  0,5

𝑑ℎ𝑘

𝑑𝑡
 
2

  (4) 

Совместное решение уравнений (3, 4) позволяет получить выражение 

для нахождения толщины покрытия, т.е. пленки затвердевшего металла: 

 ℎ𝑘 = 0,406  
𝜗

𝜌𝑙𝑉0
 
0,178

∙ ℎ𝑘0
0,822

  (5) 

Заключение 

Из уравнения 5 можно видеть, что с увеличением исходных размеров 

капли 𝑑с = ℎ𝑘0 увеличивается высота растекшейся капли ℎ𝑘, а с 

увеличением скорости полета капли 𝑉0 высота растекшейся капли ℎ𝑘 

уменьшается. Из этого же можно сделать вывод, что для того чтобы 

получить наименьшую, по высоте пленку покрытия необходимо, чтобы 

исходный размер капли, имел минимальные размеры, а скорость ее полета 

должна быть максимальной. 

 

 المقذمة 

جٛ٘ش اٌشش اٌحشاسٞ ٌٍطلاءاخ ٘ٛ اسرخذاَ اٌّسحٛق اٌزٞ ٠رُ إِذادٖ تّٕطمح راخ دسجح 

 .ذسخ١ٕٗ تاٌغاص ٚذٛص٠ؼٗ ػٍٝ اٌسطححشاسج ػا١ٌح، ح١ث ٠رُ 
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ذرضّٓ ػ١ٍّح ٔشش لطشج اٌزٚتاْ ِشحٍر١ٓ: اٌحشو١ح ٚالأرشاس. خلاي اٌّشحٍح اٌحشو١ح، 

ٚذر١ّض اٌّشحٍح اٌثا١ٔح تإ٠صاي اٌىرٍح اٌسائٍح إٌٝ  ,𝜎ж∆٠رحشن ِح١ظ اٌرشط١ة ذحد ذأث١ش لٛج اٌسحة 

 ٌحشاس٠حِح١ظ اٌرشط١ة تسثة اٌمٜٛ اٌحج١ّح. فٟ ػ١ٍّح ِرسا٠ٚح اٌحشاسج، ذحذد اٌمٛج اٌذ٠ٕا١ِى١ح ا

∆
𝑙

 ػٍٝ ِح١ظ اٌرشط١ة:  ,𝜎ж∆لٛج اٌسحة 

 ∆
𝑙
= ∆𝜎ж = 𝜎т − 𝜎т−ж − 𝜎ж ∙  cos   (1) 

 ) تاٌّؼادٌح اٌرا١ٌح:1ٚذٛصف سشػح حشوح اٌّؼذْ اٌسائً ِغ ِشاػاج اٌرؼث١ش (

𝑉ж = 𝑘 ∙ ∆𝜎ж  (2) 

فٟ اذجاٖ اٌسطح اٌّرصٍة  ٠Vrّىٓ حساب اٌطالح اٌحشو١ح ٌمطشج ِؼذ١ٔح ذحٍك تسشػح 

 تاسرخذاَ اٌص١غح اٌرا١ٌح:

𝐸 = 0,5𝜌𝑙𝑉𝑙 ∙ 𝑉𝑟
2  (3) 

 ّ٘ا حجُ ٚوثافح لطشج اٌزٚتاْ.  - 𝑉𝑙, 𝜌𝑙ح١ث 

٠ّىٓ إ٠جاد اٌطالح اٌحشو١ح اٌلاصِح ٌرح٠ًٛ لطشج وش٠ٚح إٌٝ طثمح سل١مح ػٍٝ اٌسطح ِٓ 

 اٌرؼث١ش اٌراٌٟ:

𝐸 =
1

2
𝜌𝑙𝑉𝑘  0,5

𝑑ℎ𝑘

𝑑𝑡
 
2

  (4) 

) اٌحصٛي ػٍٝ ذؼث١ش لإ٠جاد سّه اٌطلاء، أٞ. أفلاَ 4، 3ٌٕا اٌحً اٌّشرشن ٌٍّؼادٌر١ٓ (٠ر١ح 

 ِٓ اٌّؼذْ اٌّمسٝ:

ℎ𝑘 = 0,406  
𝜗

𝜌𝑙𝑉0
 
0,178

∙ ℎ𝑘0
0,822

  (5) 

 الخاتمة 

٠𝑑сّىٓ ِلاحظح أٔٗ ِغ ص٠ادج الأتؼاد الأ١ٌٚح ٌٍٙثٛط  5ِٓ اٌّؼادٌح  = ℎ𝑘0  ٠ضداد اسذفاع

.   ٠ℎ𝑘رٕالص اسذفاع أخفاض الأرشاس 𝑉0ِٚغ ص٠ادج سشػح ط١شاْ اٌٙثٛط   ,ℎ𝑘أخفاض الأرشاس 

ِٓ ٘زا ٠ّىٕٕا أْ ٔسرٕرج أٔٗ ِٓ أجً اٌحصٛي ػٍٝ أصغش اسذفاع ٌف١ٍُ اٌطلاء، ِٓ اٌضشٚسٞ أْ 

 ٠ىْٛ اٌحجُ الأٌٟٚ ٌٍمطشج ٘ٛ اٌحذ الأدٔٝ ٌٍحجُ، ٠ٚجة أْ ذىْٛ سشػح اٌط١شاْ ٟ٘ اٌحذ الألصٝ.

References    المراجع والمصادر 

1. Процесс получения сферических порошков и дискретных волокон методом высокоскоростной закалки расплава / Д. Л. Стасенко, М. Н. Верещагин // 

Ред. Журн. Известия НАН Беларуси. Серия физ.-тех. Наук. – Деп. В ВИНИТИ, 2003. - №10. – 63 с.  

2. Определение толщины пленки покрытия единичной капли при газотермическом напылении на поверхность / В. Ю. Процко ; науч. рук. Д. Л. 

Стасенко // Исследования и разработки в области машиностроения, энергетики и управления : материалы XXIII Междунар. науч.-техн. конф. студентов, 

аспирантов и молодых ученых, Гомель, 27–28 апр. 2023 г. : в 2 ч. Ч. 1 / М-во образования Респ. Беларусь, Гомел. гос. техн. ун-т им. П. О. Сухого ; под общ. 

ред. А. А. Бойко. – Гомель : ГГТУ им. П. О. Сухого, 2023. – С. 69-72. 

 

I Меж дународный молодѐж ный научно-культ урный форум \I International Youth Scientific and Cultural Forum\المنتدى العلمي والثقافي الدولي الأول للشباب  



   

ОБОСНОВАНИЕ ПОДБОРА БУРОВЫХ ДОЛОТ ДЛЯ ГЛУБОКОГО БУРЕНИЯ 

НА МЕСТОРОЖДЕНИЯХ ПРИПЯТСКОГО ПРОГИБА 

 بريبياتمبررات اختيار رؤوس الحفر للحفر العميق للنفط في حقول 

Яковенко Валерия 

Романовна  

 فاليريا رومانوفنا ياكوفينكو

Студентка УО «ГГТУ 

им. П. О. Сухого» 

سخوي في جامعة  وطالب

 التقنية الحكومية 

Абрамович Ольга 

Константиновна 

 أولغا كونستانتينوفنا أبراموفيتش

Ст. пр. кафедры 

“Нефтегазоразработка и 

гидропневмоавтоматика” 

ГГТУ им. П.О. Сухого  

معالجة النفط والغاز في قسم  معيذه

 بجامعة سخوي  والأتمتة المائية

Аннотация: в статье проанализированы современные инновационные технологии бурения глубоких 

скважин на месторождениях со сложным геологическим строением на примере Припускного прогиба.  

Выполнен обзор и анализ известных конструкций арендных буровых долот, применяемых для глубокого 

бурения в подразделении Белоруснефть; рассмотрен механизм износа буровых долот. 

Ключевые слова: скважина, порода, категории буримости, буровой инструмент, бурение, долота. 

رى اعشاء  َحهم انًمبل انزمُُبد انًجزكشح انحذَضخ نحفش اِثبس انؼًُمخ فٍ انحمىل راد انجُُخ انغُىنىعُخ انًؼمذح ثبسزخذاو يضبل اَحشاف انجذل. الخلاصة :

ٍ آنُخ رآكم َزى انُظش ف حُش  انخبص ثششكخ ثُلاسوط َفظانًسزؤعشح انًسزخذيخ فٍ انحفش انؼًُك  نشإوط انحفشيشاعؼخ ورحهُم نهزصًًُبد انًؼشوفخ 

 . سإوط انحفش

 .انصخىس، فئبد لبثهُخ انحفش، أدواد انحفش، انحفش، انمطغ الكلمات المفتاحية :
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 Введение 

Целью данной работы является анализ инновационных технологий 

бурения глубоких скважин на месторождениях со сложным геологическим 

строением и сравнительная характеристика типов долот, появляющихся на 

рынке современного оборудования для строительства глубоких скважин.  

Результаты и обсуждения  

          В рамках проведенного анализа установлена зависимость 

интенсивности нормального изнашивания долот от технологического 

режима бурения для пород с известной образованностью и контактной 

прочностью, позволяющая прогнозировать наработку и производительность 

бурения долотами, используемыми в подразделениях ПО «Белоруснефть»; 

установлены причины возникновения аномального износа 

породоразрущающего инструмента.  

Изучив геологические условия Припятского прогиба на примере 

скважины №47 на Ново-Казанской площади, было предложено 

использование инновационного бурового оборудования. Результат 

сравнения основных показателей бурения представлен на диаграмме 

(рисунок 1). 

 
Рисунок 1 – Результаты сравнения стандартных и инновационных 

технологий 

Изучив возможности новейших технологий и инструментов, у меня 

будут предложения по оптимизации процесса бурения для конкретных 

геологических условий скважины, например, одна из разработок SMITH 

INTERNATIONAL в области шарошечных и алмазных долот. Долота 

семейства GEMINI стали прорывом благодаря новой конструкции 

сальникового узла подшипника, состоящей из двух сальниковых колец 

специальной многослойной конструкции. Ряд других особенностей – новые 

формы резцов, новые системы режущих структур, новый 

усовершенствованный состав твердосплавного материала фрезерованного 

вооружения, фрикционный подшипник из нового сплава Spinodal-2, 

серебряное покрытие элементов роликовых и фрикционных подшипников, 

усовершенствованная конструкция смазочного резервуара. 

Усовершенствованная конструкция долот обеспечивает их надежную 

работу в течение длительного времени в условиях высокой частоты 

вращения инструмента, значительной массы бурильной колонны, 

экстремальной степени искривления ствола, а также повышенной плотности 

и давления бурового раствора. 

Заключение 

Для рекомендаций производственным организациям необходима 

объѐмная статистика полевого опыта и экономические расчѐты по ряду 

вариантов, однако предварительное заключение может быть полезным. 

Выбор долота должен основываться на достоверных геологических данных 

и с учѐтом эксплуатируемого в организации оборудования. 
 

 المقذمة 
هُم انزمُُبد انًجزكشح نحفش اِثبس انؼًُمخ فٍ انحمىل راد انغشض يٍ هزا انؼًم هى رح

انجُُخ انغُىنىعُخ انًؼمذح ويمبسَخ أَىاع انمطغ انزٍ رظهش فٍ سىق انًؼذاد انحذَضخ نجُبء اِثبس 

 انؼًُمخ.

 النتائج والمناقشة

كغضء يٍ انزحهُم، رى اصجبد اػزًبد شذح انزآكم انطجُؼٍ نهمًبد ػهً َظبو انحفش 

انزكُىنىعٍ نهصخىس راد انزؼهُى انًؼشوف ولىح الارصبل، يًب َغؼم يٍ انًًكٍ انزُجئ ثىلذ 

انزشغُم واَزبعُخ انحفش ثبسزخذاو انهمى انًسزخذيخ فٍ ألسبو عًؼُخ الإَزبط "ثُهىسوسُفذ"؛ رى رحذَذ 

 .أسجبة انزآكم غُش انطجُؼٍ لأدواد لطغ انصخىس

فٍ يُطمخ  47َجُبد ثبسزخذاو يضبل انجئش سلى ثؼذ دساسخ انظشوف انغُىنىعُخ نحىض ثش

َىفى كبصاَسكبَب، رى الزشاػ اسزخذاو يؼذاد انحفش انًجزكشح. َزى ػشض َزُغخ يمبسَخ يئششاد انحفش 

 ).1انشئُسُخ فٍ انشسى انجُبٍَ (انشكم 

 
َزبئظ انًمبسَخ ثٍُ انزمُُبد انمُبسُخ وانًجزكشح - 1انشكم   

ثؼذ دساسخ ايكبَُبد أحذس انزمُُبد والأدواد، سُكىٌ نذٌ يمزشحبد نزحسٍُ ػًهُخ انحفش 

نظشوف عُىنىعُخ يحذدح نهجئش، ػهً سجُم انًضبل، أحذ رطىساد ششكخ سًُش انذونُخ فٍ يغبل 

ثًضبثخ اَغبص كجُش ثفضم انزصًُى انغذَذ  GEMINIانهمى انذواسح وانًبط. رؼزجش يغًىػخ لطغ 

خ انًحبيم، وانزٍ رزكىٌ يٍ حهمزٍُ رؼجئخ ثزصًُى خبص يزؼذد انطجمبد. َزضًٍ ػذد يٍ نىحذح رؼجئ

انًُضاد الأخشي أشكبل لطغ عذَذح، وأَظًخ هُكم لطغ عذَذح، ورشكُجخ يحسُخ عذَذح يٍ يبدح 

عذَذح، وطلاء فضٍ  Spinodal-2انكشثُذ نلأدواد انًطحىَخ، ويحًم احزكبن يصُىع يٍ سجُكخ 

 الأسطىاَخ والاحزكبن، ويحسٍ يحسٍ رصًُى خضاٌ يىاد انزشحُى.نؼُبصش يحبيم 

َضًٍ انزصًُى انًزمذو نهمًبد انزشغُم انًىصىق ثه نفزشح طىَهخ فٍ ظشوف سشػخ دوساٌ 

الأداح انؼبنُخ، ووصٌ سهسهخ انحفش انكجُش، وانذسعخ انمصىي لاَحُبء انضمت، ثبلإضبفخ انً صَبدح 

 كضبفخ وضغظ سبئم انحفش.

 الخاتمة 
ونزمذَى انزىصُبد، رحزبط يُظًبد الإَزبط انً احصبءاد واسؼخ انُطبق يٍ انخجشح 

انًُذاَُخ وانحسبثبد الالزصبدَخ نؼذد يٍ انخُبساد، ونكٍ الاسزُزبعبد الأونُخ ًَكٍ أٌ ركىٌ يفُذح. 

وَُجغٍ أٌ َؼزًذ اخزُبس انجذ ػهً ثُبَبد عُىنىعُخ يىصىلخ ويغ يشاػبح انًؼذاد انًسزخذيخ فٍ 
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Аннотация: Рассмотрено течение потока рабочей жидкости в нагнетательном канале аксиально-

поршневого насоса с торцевым распределением. Методом численного моделирования определена 

геометрическая форма канала, используемого в аксиально-поршневом насосе, отрицательно 

влияющие на динамические параметры протекающего по нему потока. Предложена конфигурация 

полости канала, позволяющая обеспечить более равномерное распределение динамических 

параметров по объему потока жидкости. 

Ключевые слова: аксиально-поршневой насос, трехмерной модели, нагнетательный канал. 

ٌرُ أخز ذذفك سائً اٌعًّ فً لٕاج اٌرفشٌغ ٌّضخح اٌّىثس اٌّسىسي ِع اٌرىصٌع إٌهائً فً الاعرثاس. تاسرخذاَ طشٌمح إٌّزخح  الخلاصة :

اٌّعٍّاخ اٌذٌٕاٍِىٍح ٌٍرذفك اٌّرذفك ِٓ  اٌعذدٌح، ذُ ذسذٌذ اٌشىً اٌهٕذسً ٌٍمٕاج اٌّسرخذِح فً اٌّضخح اٌّىثسٍح اٌّسىسٌح، ِّا ٌؤثش سٍثا عٍى

  .خلاٌها. ذُ الرشاذ ذىىٌٓ ٌردىٌف اٌمٕاج ٌضّاْ ذىصٌع أوثش اذسالًا ٌٍّعٍّاخ اٌذٌٕاٍِىٍح عٍى زدُ ذذفك اٌسىائً

 .ِضخح اٌّىثس اٌّسىسي، ّٔىرج ثلاثً الأتعاد، لٕاج اٌرفشٌغ الكلمات المفتاحية :
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Введение 

В конструкцию аксиально-поршневых насосах широко используется 

канал нагнетания от торца блока цилиндров до выходного штуцера на 

крышке. 

Основное преимущество используемой формы нагнетательного 

канала — сравнительно простая технология изготовления, однако есть 

недостаток, заключающийся в резком изменении площади проходного 

сечения канала в блоке цилиндров.  

Цель работы —Проанализировать течение жидкости, через 

проходное сечение блока цилиндров, в зависимости от использования 

плавного сужения (конфузора). 

Результаты и обсуждения  

Учитывая, что основной причиной нагнетательной кавитации 

является резкое уменьшение проходного сечения, которое приводит к 

снижению давления и объѐмного расхода перекачиваемой жидкости. 

Предложена улучшенная конструкция нагнетательной полости блока 

цилиндров в виде плавного сужения (конфузора) рисунке 1. 

а) 

б) 
Рисунок 1 – Проходное сечение нагнетательной полости блока цилиндров, 

а-исходный; б-улучшенный 

Заключение 

В результаты проведенных исследований позволяют проектировать 

нагнетательный канал с наименьшими потерями энергии потока рабочей 

жидкости с одновременным снижением неравномерности потерь напора 

насоса и кавитационные явления. 

 

 المقذمة 
ٌسرخذَ ذصٍُّ ِضخاخ اٌّىثس اٌّسىسي عٍى ٔطاق واسع لٕاج ذفشٌغ ِٓ ٔهاٌح ورٍح 

 .الأسطىأح إٌى ِٕفز اٌرشوٍة اٌّىخىد عٍى اٌغطاء

اٌّسرخذَ ٌمٕاج اٌرفشٌغ هً ذمٍٕح اٌرصٍٕع اٌثسٍطح ٔسثٍاً، وِع رٌه، اٌٍّضج اٌشئٍسٍح ٌٍشىً 

 .هٕان عٍة ٌرّثً فً ذغٍٍش زاد فً ِسازح اٌّمطع اٌعشضً ٌٍمٕاج فً ورٍح الأسطىأح

اٌغشض ِٓ اٌعًّ هى ذسًٍٍ ذذفك اٌسائً عثش لسُ اٌرذفك فً ورٍح الأسطىأح، اعرّاداً عٍى 

 اسرخذاَ اٌرضٍٍك اٌسٍس (اٌّشته).

 النتائج والمناقشة

ِع الأخز تعٍٓ الاعرثاس أْ اٌسثة اٌشئٍسً ٌردىٌف اٌسمٓ هى الأخفاض اٌساد فً ِسازح 

 .اٌرذفك، ِّا ٌؤدي إٌى أخفاض اٌضغظ وِعذي اٌرذفك اٌسدًّ ٌٍسائً اٌزي ٌرُ ضخه

ذُ الرشاذ ذصٍُّ ِسسّٓ ٌردىٌف اٌرفشٌغ اٌخاص تىرٍح الأسطىأح عٍى شىً ذضٍٍك سٍس 

 .1) فً اٌشىً (ِشته

 أ(

 ب(
ذسسٍٓ -؛ باٌشىً الاوًٌ -لسُ اٌرذفك ٌردىٌف اٌرفشٌغ اٌخاص تىرٍح الأسطىأح، أ - 1اٌشىً   

 الخاتمة 
ذرٍر ٔرائح اٌثسث ذصٍُّ لٕاج ذفشٌغ تألً فمذاْ ٌٍطالح فً ذذفك ِائع اٌرشغًٍ ِع ذمًٍٍ 

 اٌىلد.اٌرفاوخ فً فمذاْ ضغظ اٌّضخح وظىاهش اٌردىٌف فً ٔفس 
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Аннотация: В настоящее время в РУП «Производственное объединение «Белоруснефть» вовлечены в промышленное 

освоение трудноизвлекаемые запасы, сосредоточенные в нетрадиционных низкопроницаемых коллекторах I-III пачек 

елецко-петриковского возраста Речицкого нефтяного месторождения. Разработка осуществляется за счѐт бурения 

скважин с протяжѐнным горизонтальным окончанием и последующим проведением многостадийного гидравлического 

разрыва пласта по технологии Plug&Perf. В данным момент времени, с учетом применяемых технологий для 

нормализации ствола скважины после МГРП, существуют технические ограничения по достижению запланированных 

глубин и как следствие, меньшему коэффициенту охвата продуктивного пласта горизонтальным участком ствола 

скважины.  Правильная геометрия ствола позволит решить ряд существующих ограничений тем самым увеличит 

эффективность и рентабельность таких скважин. 

Ключевые слова: горизонтальная скважина, траектория, трудноизвлекаемые запасы, рентабельность, гибкая насосно-

компрессорная труба. 
فٟ اٌخ١ّٕت اٌصٕبع١ت ٌلازخ١بط١بث اٌخٟ ٠صعب اسخشداد٘ب، ٚاٌخٟ حخشوض فٟ خضأبث غ١ش حم١ٍذ٠ت  RUPفٟ » خّع١ت الإٔخبج«فٟ اٌٛلج اٌسبٌٟ، حشبسن  خلاصة :ال

إٌفطٟ. ٠خُ اٌخط٠ٛش عٓ طش٠ك زفش ا٢ببس راث إٌٙب٠ت ا٤فم١ت اٌط٠ٍٛت ٚاٌخىس١ش  Rechitskyفٟ زمً  I-III Age Eletsko-Petrikovskyِٕخفضت إٌفبر٠ت ِٓ 

، ٕ٘بن ل١ٛد حم١ٕت ٌخسم١ك ا٤عّبق اٌّخطظ MGP. فٟ ٘زا اٌٛلج، ٔظشًا ٌخىٌٕٛٛخ١بث حطب١ع ا٢ببس بعذ Plug & Perfا١ٌٙذس١ٌٚىٟ اٌلازك ِخعذد اٌّشازً ٚفمبً ٌخم١ٕت 

  .ت ألً. سخسً ٕ٘ذست ا٢ببس اٌصس١ست عذداً ِٓ اٌم١ٛد اٌسب١ٌت، ِّب ٠ض٠ذ ِٓ وفبءة ٚسبس١ت ٘زٖ ا٢ببسٌٙب، ٚٔخ١دت ٌزٌه، حغط١ت أفم١

 .اٌبئش ا٤فمٟ، اٌّسبس، الازخ١بط١بث اٌخٟ ٠صعب اسخشداد٘ب، اٌشبس١ت، ا٤ٔبب١ب اٌّشٔت الكلمات المفتاحية :
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Введение 

На текущий момент времени стоит актуальная задача по повышению 

рентабельности разработки этих запасов. С учетом применяемых методов и 

технологий для освоения скважин с протяжѐнным горизонтальным 

окончанием (ПГО), актуальной задачей является проектирование такого 

профиля скважины, который позволит минимизировать силы 

сопротивления при движении гибкой насосно-компрессорной трубы (ГНКТ) 

в обсадной колонне и позволит доводить достаточную осевую нагрузку для 

фрезерования последней пакер-пробки, при более длинном горизонтальном 

участке по продуктивной части [1, 2]. В работе [3] проведена 

количественная оценка влияния выбранной конфигурации и параметров 

траектории на эффективную длину горизонтального участка.  

Цель настоящих исследований — предложить методологическое 

обоснование для оптимизации плановой траектории скважин с 

протяженным горизонтальным окончанием для повышения рентабельности 

разработки трудноизвлекаемых запасов (ТриЗ) елецко-петриковского 

возраста на месторождениях Припятского прогиба. 

Результаты и обсуждения 

Получены результаты обощения проектных и фактических 

траекторий скважин с горизонтальным окончанием для ТриЗ елецко-

петриковского возраста, на предмет возможности оптимизации их 

траектории. При помощи современного программного обеспечение для 

моделирования движения гибкой насосно-компрессорной трубы (ГНКТ) в 

скважине, разработки профилей, оценки возможности бурения, крепления и 

цементирования скважин, определены ключевые параметры траектории 

влияющие на глубину продвижения ГНКТ.  

Результаты статистических, исторических и расчѐтных данных на 

скважинах, пробуренных на I-III пачку и планируемых к бурению на ТриЗ 

отложения елецко-петриковского возраста в 2024-2025 гг., позволили 

определить резерв по оптимизации плановой траектории. Он заключается в 

имеющемся режимном и технологических запасе параметров процесса 

бурения при манипуляции и выборе оптимальной конфигурации, 

пхараткеристик траектории скважины, на этапе проектирования планового 

профиля.  

Заключение 

В ходе проведенного методологического и аналитического 

исследования подтверждена гипотеза возможности проектирования 

наиболее оптимальной и рациональной плановой траектории скважин с 

ПГО для ТриЗ елецко-петриковского возраста на месторождениях 

Припятского прогиба. Даны рекомендации по дальнейшему анализу 

оптимальных параметров траектории, обеспечивающие такую 

конфигурацию профиля скважин с ПГО, которая позволит увеличить 

эффективную длину горизонтального участка за счет минимизации сил 

сопротивления для продвижения ГНТК, что в свою очередь максимизирует 

дренируемый объем коллектора путем увеличения его охвата системой 

создаваемых трещин при многостадийном гидравлическом разрыве пласта. 

 

 المقذمت 

فٟ اٌٛلج اٌسبٌٟ، ٕ٘بن ِّٙت ٍِست ٌض٠بدة سبس١ت حط٠ٛش ٘زٖ الازخ١بط١بث. ِع 

ا٤خز فٟ الاعخببس ا٤سب١ٌب ٚاٌخم١ٕبث اٌّسخخذِت ٌخط٠ٛش ا٢ببس راث الاوخّبي ا٤فمٟ 

ٟ٘ حص١ُّ ٍِف حعش٠ف بئش ٠مًٍ ِٓ لٜٛ اٌّمبِٚت )، فاْ اٌّّٙت اٌٍّست EHCاٌّّخذ (

) فٟ اٌغلاف ٚس١سّر بخٛف١ش زٌّٛت ِسٛس٠ت وبف١ت FTأثٕبء زشوت ا٤ٔبب١ب اٌّشٔت (

]. فٟ 2، 1ٌطسٓ آخش سذادة حعبئت، ِع ِمطع أفمٟ أطٛي عٍٝ طٛي اٌدضء الإٔخبخٟ [

ٍٝ اٌطٛي اٌفعبي ]، حُ ئخشاء حم١١ُ وّٟ ٌخأث١ش ِعٍّبث اٌخى٠ٛٓ ٚاٌّسبس اٌّسذدة ع3[

 ٌٍّمطع ا٤فمٟ.

اٌغشض ِٓ ٘زا اٌبسث ٘ٛ الخشاذ ِبشس ِٕٙدٟ ٌخسس١ٓ اٌّسبس اٌّخطظ ٣ٌببس  

راث إٌٙب٠ت ا٤فم١ت اٌّّخذة ٌض٠بدة سبس١ت حط٠ٛش الازخ١بط١بث اٌخٟ ٠صعب اسخشداد٘ب 

)HTR بش٠ب١بثفٟ زمٛي زٛض  ب١خش٠ىٛفسىٟ-حش٠ض ١ٍ٠خسىٛ) ِٓ عصش. 

 النتائج والمناقشت

عصش حش٠ض ٌحُ حس١ًٍ حص١ُّ ِٚسبساث ا٢ببس اٌفع١ٍت راث إٌٙب٠بث ا٤فم١ت 

لإِىب١ٔت حسس١ٓ ِسبس٘ب. ببسخخذاَ بشاِح زذ٠ثت ٌّٕزخت زشوت  ب١خش٠ىٛفسىٟ-١ٍ٠خسىٛ

ا٤ٔبب١ب اٌٍّفٛفت فٟ اٌبئش، ٚحط٠ٛش اٌّلاِر، ٚحم١١ُ ئِىب١ٔت زفش ا٢ببس ٚحغ١ٍفٙب ٚحذع١ّٙب 

 .بث اٌّسبس اٌشئ١س١ت اٌخٟ حإثش عٍٝ عّك حمذَ ا٤ٔبب١ب اٌٍّفٛفتبب٤سّٕج، حُ حسذ٠ذ ِعٍّ

بٕبءً عٍٝ ٔخبئح حس١ًٍ اٌب١بٔبث الإزصبئ١ت ٚاٌخبس٠خ١ت ٚاٌّسسٛبت عٓ ا٢ببس 

-حش٠ض ١ٍ٠خسىٛ ٌعصش HTRٚاٌّخطظ ٌٙب ٌٍسفش فٟ سٚاسب  I-IIIاٌّسفٛسة فٟ اٌسضِت 

اٌّسبس اٌّخطظ ٌٗ. ٠ىّٓ  ، وبْ ٕ٘بن ازخ١بطٟ ٌخسس2025ٓ١-2024فٟ ب١خش٠ىٛفسىٟ 

فٟ اٌٙبِش اٌّخبذ أثٕبء اٌخلاعب ٚاخخ١بس اٌخى٠ٛٓ ا٤ِثً ِٚعٍّبث ِسبس اٌبئش فٟ ِشزٍت 

 حص١ُّ اٌٍّف اٌّخطظ ٌٗ.

 الخاتمت 

فٟ س١بق اٌذساست إٌّٙد١ت ٚاٌخس١ٍ١ٍت اٌخٟ أخش٠ج، حُ حأو١ذ فشض١ت ئِىب١ٔت 

-حش٠ض ١ٍ٠خسىٛ ٌعصش EHCحص١ُّ اٌّسبس اٌّخطظ ا٤ِثً ٚا٤وثش عملا١ٔت ٣ٌببس راث 

٠خُ حمذ٠ُ حٛص١بث ٌّض٠ذ ِٓ اٌخس١ًٍ ٌّعٍّبث  بش٠ب١بثفٟ زمٛي زٛض ب١خش٠ىٛفسىٟ 

، ٚاٌزٞ س١ض٠ذ ِٓ EHCى٠ٛٓ ٌٍّف ا٢ببس راث اٌّسبس ا٤ِثً، ِّب ٠ضّٓ ِثً ٘زا اٌخ

اٌطٛي اٌفعبي ٌٍمسُ ا٤فمٟ عٓ طش٠ك حم١ًٍ لٜٛ اٌّمبِٚت ٌخمذَ ا٤ٔبب١ب اٌٍّفٛفت، ِّب 

٠ض٠ذ بذٚسٖ ِٓ زدُ اٌخضاْ اٌّسخٕضف عٓ طش٠ك ص٠بدة حغط١خٗ بٕظبَ اٌىسٛس اٌخٟ حُ 

 .ئٔشبؤ٘ب أثٕبء اٌخىس١ش ا١ٌٙذس١ٌٚىٟ ِخعذد اٌّشازً
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Аннотация: приведены программа и мет одика испыт аний элект рогидравлической сист емы 

управления навесным уст ройст вом т ракт ора на разработ анном ст енде, чт о позволяет  

определит ь ее функциональную работ оспособност ь в межсезонный период при сокращении 

зат рат  на доводку образцов. 

Ключевые слова: Система включает регулятор расхода, контроллер, пульт управления, датчики 

усилия, датчик положения. 
م التحكم الكهروهيدروليكي لوصلة الجر على حامل متطور، مما يجعل من الممكن تحديد أدائه الوظيفي يتم عرض برنامج ومنهجية اختبار نظا الخلاصة :

 .خلال فترة غير موسمها مع تقليل تكلفة عينات التشطيب

  .نظام منظم التدفق، وحدة التحكم، لوحة التحكم، أجهزة استشعار القوة، جهاز استشعار الموقع الكلمات المفتاحية :
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Введение 

Электрогидравлическая система управления навесным устройством 

трактора обеспечивает повышение производительности и экономичности 

тракторного агрегата вследствие улучшения тягово-сцепных свойств 

энергомашины, стабилизации тягового сопротивления 

почвообрабатывающих орудий и уменьшения динамических нагрузок при 

снижении трудоемкости [1, 2]. Система включает регулятор расхода, 

контроллер, пульт управления, датчики усилия, датчик положения и 

позволяет в ручном и автоматическом режимах по определенному 

алгоритму управлять рабочими органами трактора, а также осуществлять 

диагностику неисправностей и демпфирование колебаний агрегата при 

транспортных переездах. 

При доводке опытных образцов системы управления важное 

значение приобретает проверка ее функциональной работоспособности с 

использованием стендового оборудования, что позволяет с наименьшими 

затратами доработать конструкцию перед установкой на мобильную 

машину. 

Основная часть 

Для исследования системы управления разработаны конструкция 

испытательного стенда [3], программа и методика проведения испытаний. 

Для проверки функционирования сист емы в реж име 

авт омат ического регулирования полож ения навесного уст ройст ва  

следует: включить насос 3, с помощью пульта управления 12 выбрать 

режим позиционного регулирования и определить с помощью ручки 

регулирования глубины обработки количество корректирующих движений 

макета 5 вверх и вниз для полного хода штока гидроцилиндра 4; с помощью 

осциллографа 15 записать перемещение макета навесного орудия 5 с 

использованием датчика положения 10, токи управления электромагнитов 

подъема и опускания регулятора расхода 1, а также давления в напорной 

полости насоса 3 и в полости подъема гидроцилиндра 4, используя датчики 

давления 16 и 17; установить макет навесного орудия 5 в положение, 

соответствующее среднему ходу штока гидроцилиндра 4, и посредством 

регулируемого дросселя 18 создать искусственную утечку из полости 

подъема гидроцилиндра 4. Записать указанные параметры рабочих 

процессов при автоматическом регулировании положения навесного 

устройства. определить параметры рабочих процессов в гидронавесной 

системе: времена запаздывания и переходного процесса, максимальные 

значения давления, устойчивость системы, величину перерегулирования и 

декремент затухания колебаний. 

Заключение 

По разработанной методике стендовых испытаний проведена 

проверка функциональной работоспособности электрогидравлической 

системы управления и по переходным процессам определены ее основные 

характеристики. 

 

 المقذمة 

َضًٍ َظاو انرحكى انكهشوهُذسونُكٍ نًهحق اندشاس صَادج الإَراخُح وانكفاءج نىحذج اندشاس 

تسثة ذحسٍُ خصائص اندش والاقرشاٌ ِنح انطاقح، وذثثُد يقاويح اندش لأدواخ انحشاثح وذقهُم 

]. َشرًم انُظاو عهً يُظى انرذفق، ووحذج انرحكى، 2،  1الأحًال انذَُايُكُح يع ذقهُم كثافح انُذ انعايهح [

فٍ أخضاء عًم اندشاس ونىحح انرحكى، وأخهضج اسرشعاس انقىج، ويسرشعش انًىضع، وَسًح نك تانرحكى 

فٍ انىضعٍُ انُذوٌ واِنٍ تاسرخذاو خىاسصيُح يحذدج، تالإضافح إنً ذشخُص الأعطال وذخفُف 

 اهرضاصاخ انىحذج أثُاء يعاتش انُقم.

عُذ ضثظ انًُارج الأونُح نُظاو انرحكى، يٍ انًهى انرحقق يٍ أدائها انىظُفٍ تاسرخذاو يعذاخ 

 .كهفح قثم انرثثُد عهً خهاص يرُقمترعذَم انرصًُى تأقم ذيقاعذ انثذلاء، وانرٍ ذسًح 

 النتائج والمناقشة

 ] وتشَايح ويُهدُح الاخرثاس.3ونذساسح َظاو انرحكى ذى ذطىَش ذصًُى يُصح الاخرثاس [

نهرحقق يٍ عًم انُظاو فٍ وضع انرحكى انرهقائٍ فٍ يىضع اندهاص انًثثد، َدة عهُك: 

نرحذَذ وضع انرحكى فٍ انًىضع، واسرخذاو انًقثض  12ح انرحكى ، واسرخذاو نىح3ذشغُم انًضخح 

لأعهً ولأسفم نهسكرح انكايهح  5نضثظ عًق انعًم نرحذَذ عذد انحشكاخ انرصحُحُح نهًُىرج 

، قى ترسدُم حشكح ًَىرج اندهاص 15قضُة؛ تاسرخذاو ساسى انزتزتاخ  4نلأسطىاَح انهُذسونُكُح 

، وذُاساخ انرحكى فٍ انًغُاطُساخ انكهشتائُح نشفع وخفض 10 تاسرخذاو يسرشعش انًىضع 5انًثثد 

و فٍ ذدىَف انشفع نلأسطىاَح  3، وكزنك انضغظ فٍ ذدىَف انضغظ نهًضخح 1يُظى انرذفق 

ثثرح 17و 16، تاسرخذاو يسرشعشاخ انضغظ 4انهُذسونُكُح  ًُ فٍ يىضع  5؛ اضثظ ًَىرج الأداج ان

قضُة، وتاسرخذاو دواسح انىقىد انقاتهح  4لأسطىاَح انهُذسونُكُح انسكرح انذياغُح نَرىافق يع يرىسظ 

. اكرة انًعهًاخ 4، قى تإَشاء ذسشب اصطُاعٍ يٍ ذدىَف انشفع نلأسطىاَح انهُذسونُكُح 18نهرعذَم 

انًحذدج نعًهُاخ انعًم عُذ ضثظ يىضع اندهاص انًثثد ذهقائًُا. ذحذَذ يعهًاخ عًهُاخ انعًم فٍ انُظاو 

سونُكًُا: أوقاخ انرأخُش والأوقاخ انعاتشج، وقُى انضغظ انقصىي، واسرقشاس انُظاو، ويقذاس انًثثد هُذ

 انرداوص وذُاقص ذخًُذ انرزتزب.

 الخاتمة 

تاسرخذاو يُهدُح اخرثاس انطاونح انًطىسج، ذى فحص الأداء انىظُفٍ نُظاو انرحكى 

 انعًهُاخ انعاتشج.انكهشوهُذسونُكٍ وذى ذحذَذ خصائصه انشئُسُح تُاءً عهً 
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Аннотация: в работе представлены результаты исследования структуры и изменение свойств фольги 

бинарного сплава Sn-Al, полученного в сильно неравновесных условиях кристаллизации. Выявлено ослабление 

текстуры с увеличением концентрации алюминия. 

Ключевые слова: сверхбыстрая кристаллизация, сплав, Sn-Al, пересыщенный раствор, структура, микро 

твёрдость, текстура. 

الثنائية التي تم الحصول عليها تحت ظروف تبلور عالية  Sn-Alيعرض هذا البحث نتائج دراسة التركيب والتغيرات في خصائص رقائق سبيكة  الخلاصة :

 .عدم التوازن. تم الكشف عن ضعف الملمس مع زيادة تركيز الألومنيوم

 ، المحلول المفرط، البنية، الصلابة الدقيقة، الملمسSn-Alالتبلور فائق السرعة، السبائك،  الكلمات المفتاحية :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Введение 

За последние двадцать лет в физическом материаловедении особый 

интерес представляют сплавы, полученные в неравновесных условиях, 

значительно отличающиеся от традиционных методов получения [1]. 

Результаты исследования структур таких сплавов, полученных данным 

методом, представляют широкий научный и практический интерес. 

Результаты и обсуждение 

Сплавы системы олово-алюминий, содержащие Al в диапазоне 0,15 – 

2,4 мас. %, были получены методом сверхбыстрой кристаллизации из 

расплава [2]. Кристаллизация осуществлялась при инжектировании капли 

расплава на поверхность быстровращающегося медного цилиндра. Скорость 

охлаждения составляла не менее 105 К/с.  

Поверхность сплава, приведённая на рисунке 1, а, характеризуется 

наличием равноосных выделений легирующего алюминия, 

преимущественно локализованного на границах зёрен. Число выделений 

линейно возрастает с увеличением концентрации алюминия в сплавах 

 
a 

 
б 

а – поверхность, прилегающая к кристаллизатору в процессе 

затвердевания; б – зёренная структура фольги 

Рис 1. Структура быстрозатвердевшей фольги сплава Sn – 0,6 мас. % Al 
Зёренная структура исследуемого сплава Sn – 0,6 мас. % Al представляет 

собой преимущественно вытянутые зёрна, формирование которых связано с их 

ростом вдоль направления движения жидкости по кристаллизатору (рис. 1, б). 

По результатам исследования текстурных максимумов для приведённой в работе 

быстрозатвердевшей фольги сплава Sn – 0,6 мас. % Al отмечается наличие 

текстуры (100), доля которой уменьшается с ростом увеличения содержания 

алюминия в сплавах, и существенно ослабляется в сплаве Sn-Al с содержанием 

алюминия 2,4 мас. % Al [3]. Наличие чужеродных атомов приводит к торможению 

формирования текстуры. В системе Sn – 0,6 мас. % Al наличие чётковыраженной 

текстуры (100) обусловлено особенностью плотноупакованной плоскости, что 

способствует преимущественному росту кристаллитов, ориентированных 

перпендикулярно движению теплового потока при кристаллизации. 

Заключение  

Фольги системы Sn-Al, полученные методом сверхбыстрой 

кристаллизации из расплава, имеют дисперсную структуру, с неоднородным 

распределением зёрен, зависящее от направления движения расплава. С 

увеличением концентрации алюминия текстура ослабляется. 

 

 

 المقدمة 

تم ي على مدى السنوات العشرين الماضية، في علم المواد الفيزيائية، كانت السبائك التي

الحصول عليها في ظل ظروف غير متوازنة، والتي تختلف بشكل كبير عن طرق الإنتاج التقليدية، 

[. إن نتائج دراسة هياكل هذه السبائك التي تم الحصول عليها بهذه الطريقة لها 1ذات أهمية خاصة ]

 أهمية علمية وعملية واسعة.

 النتائج والمناقشة

بالوزن. تم  4.2 - 5.10في حدود  Alسبائك نظام القصدير والألومنيوم المحتوية على 

[. تم إجراء التبلور عن طريق 4الحصول على % عن طريق التبلور فائق السرعة من الذوبان ]

 015حقن قطرة من الذوبان على سطح أسطوانة نحاسية سريعة الدوران. معدل التبريد لا يقل عن 

 ك/ث.

، أ، بوجود ترسيب متساوي المحاور من سبائك 1طح السبيكة، الموضح في الشكل يتميز س

الألومنيوم، ويتمركز بشكل رئيسي عند حدود الحبوب. يزداد عدد الرواسب خطياً مع زيادة تركيز 

 الألمنيوم في السبائك.

 
 أ

 
 ب

 للرقائق البنية الحبيبية –السطح المجاور للتبلور أثناء عملية التصلب؛ ب  –أ 

 الالومنيوم بالوزن. %  5.0 -المتصلبة بسرعة  Sn . هيكل رقائق سبائك1الشكل 

عبارة عن حبيبات ممدودة في  Alبالوزن. %  5.0المدروسة هو  Snهيكل الحبوب لسبائك 

، ب(. 1الغالب، ويرتبط تكوينها بنموها على طول اتجاه حركة السائل على طول جهاز التبلور )الشكل 

 5.0 -المقدمة في العمل  Snوفقاً لنتائج دراسة الحد الأقصى للنسيج للرقائق المتصلبة بسرعة من سبيكة 

نسبته مع زيادة محتوى الألومنيوم في السبائك،  ( تتناقص155، يلاحظ وجود قوام )Alبالوزن. % 

[. وجود 3وزن. % آل ] 4.2التي تحتوي على الألومنيوم  Sn-Alوتضعف بشكل ملحوظ في السبيكة 

، يرجع وجود نسيج Alبالوزن. %  Sn - 0.6ذرات غريبة يؤدي إلى تثبيط تكوين النسيج. في نظام 

ظ، مما يساهم في النمو التفضيلي للبلورات الموجهة ( إلى خصوصية المستوى المكت155محدد بوضوح )

 بشكل عمودي على حركة تدفق الحرارة أثناء التبلور.

 الخاتمة 
، التي يتم الحصول عليها عن طريق التبلور فائق السرعة من Sn-Alتتمتع رقائق نظام 

ر. مع المصهو المصهور، ببنية مشتتة، مع توزيع غير منتظم للحبيبات، اعتماداً على اتجاه حركة

 زيادة تركيز الألومنيوم، يضعف الملمس.
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Аннот ация: Рассмат ривает ся разработ ка и инж енерный анализ аксиально- поршневой машины ―Parker 
VP1-45‖ . Для проект ирования изделия использует ся продукция САПР компас 3D, реализую т ехнологию 
цифровых прот от ипов. Разработ анная цифровая модель насоса позволяет  быст ро вносит ь изменения в 
конст рукцию с обеспечением высокого качест ва. 

Ключевые слова: т ехнические характ ерист ики, геомет рические характ ерист ики, цифровая 
модель, ПО компас, САПР, 3D модель. 

ثٛطٍخ ثلاثٍخ  CAD. ٌزظٍُّ إٌّزح، ٔسزخذَ ِٕزدبد Parker VP1-45رُ إٌظش فً اٌزطٌٛش ٚاٌزحًٍٍ إٌٙذسً ٌَخ اٌّىجس اٌّحٛسي  الخلاصت :

 .ٍخاِثعبد ٚٔطجك رمٍٕخ إٌّٛرج اٌشلًّ. ٌزٍح ٌه إٌّٛرج اٌشلًّ اٌّطٛس ٌٍّضخخ إخشاء رغٍٍشاد سشٌعخ عٍى اٌزظٍُّ ِع ضّبْ اٌدٛدح اٌعبٌ

 .إٌّٛرج ثلاثً اِثعبداٌّٛاطفبد اٌفٍٕخ، اٌخظبئض إٌٙذسٍخ، إٌّٛرج اٌشلًّ، ثشٔبِح اٌجٛطٍخ، اٌزظٍُّ ثّسبعذح اٌحبسٛة،  الكلماث المفتاحيت :
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Введение 
Насос VP1 представляет собой регулируемый насос для применения на 

грузовых автомобилях. Он может быть установлен без муфты на валу отбора 

мощности коробки передач или независимом валу отбора мощности (например, 

на валу отбора мощности двигателя), соответствующем стандарту ISO 7653-

1985. Применение, использующее все возможности насоса VP1 — автокран с 

системой измерения нагрузки. Сложные системы мусоровозов и 

ассенизационных машин, а также различных сочетаний самосвалов, кранов, 

снегоуборщиков и разбрасывателей песка и соли могут быть существенно 

упрощены и оптимизированы благодаря использованию насосов VP1. Насос 

VP1 обеспечивает подачу в гидравлическую систему требуемого количества 

жидкости точно в нужное время, эффективно снижая потребление энергии и 

выделение тепла. Это позволяет гидравлической системе работать более 

равномерно и тихо, значительно снижая воздействие на окружающую среду. 

Насос VP1 обладает высокой эффективностью и очень небольшой массой. 

Насос надежен, экономичен и прост в установке.  

Корпуса четырех типоразмеров (VP1-045) имеют малые монтажные 

размеры. 

Результаты и обсуждения 
В данной работе была спроектирована аксиально-поршневая 

гидромашинная с наклонным диском и разработана ее 3D модель. 

Был спроектирован аксиально-поршневой насос с наклонным диском, 

угол наклона диска составил 20°. Конструкция предусматривает большой угол 

между поршнем и наклонной шайбой, что обеспечивает компактность и малые 

наружные размеры. С помощью элемента регулирования возможно изменение 

угла поворота диска. Также насос имеет прочную и простую конструкцию с 

небольшим числом движущихся частей. Это обеспечивает надежный и 

длительный срок службы.  

Произведен предварительный и уточнѐнный расчѐт гидромашинные, 

рассчитана мощность и определѐн крутящий момент на еѐ валу. Были 

рассчитаны диаметры валов и проведена проверка их на прочность. Определены 

запасы прочности валов. Произведен выбор подшипников, их полный расчет с 

определением их долговечности, Также было проверено шлицевое соединение 

на выходном участке вала. 

Определена скорость потока жидкости в окне распределительного диска 

и в окнах ротора. 

В ходе выполнения поставленной задачи были получены навыки 

проектирования объемных гидромашинная. Выполнена 3D модель насоса 

чертежи. 

 
Рисунок 1. 3D модель насоса  

Заключение 
Проведен расчет геометрических размеров рабочих органов. Изложены 

теоретические аспекты создания модели, детали сборочного чертежа насоса 

АПГМ про помощи системы САПР компас 3D. На основе данных полученных в 

процессе проектирования детали реконструируются и создается 3D модель. 

 

 المقذمت 
ً٘ ِضخخ ِزغٍشح ٌزطجٍمبد اٌشبحٕبد. ٌّىٓ رشوٍجٗ ثذْٚ لبثض عٍى ِأخز  VP1ِضخخ 

-ISO 7653اٌطبلخ ٌٕبلً اٌحشوخ أٚ ِأخز اٌطبلخ اٌّسزمً (ِثً ِأخز اٌطبلخ ٌٍّحشن) اٌّزٛافك ِع 

٘ٛ سافعخ شبحٕخ ِضٚدح ثٕظبَ اسزشعبس  VP1. اٌزطجٍك اٌزي ٌسزفٍذ ثشىً وبًِ ِٓ ِضخخ 1985

اٌحًّ. ٌّىٓ رجسٍظ ٚرحسٍٓ أِظّخ اٌّعمذح ٌشبحٕبد اٌمّبِخ ِٚشوجبد اٌزخٍض ِٓ ٍِبٖ اٌظشف 

بثشاد اٌظحً، ثبْضبفخ إٌى ِدّٛعبد ِخزٍفخ ِٓ اٌشبحٕبد اٌملاثخ ٚاٌشافعبد ِٕٚفبخبد اٌثٍح ٚٔ

اٌىٍّخ إٌّبسجخ  VP1. رٛفش ِضخخ VP1اٌشًِ ٚاٌٍّح، إٌى حذ وجٍش ٚرحسٍٕٙب ثبسزخذاَ ِضخبد 

ب، ِّب ٌمًٍ ثشىً فعبي ِٓ اسزٙلان اٌطبلخ  ًِ ِٓ اٌسبئً إٌى إٌظبَ اٌٍٙذسٌٍٚىً فً اٌٛلذ إٌّبست رّب

ذٚءًا، ِّب ٌمًٍ ثشىً ٚرٌٍٛذ اٌحشاسح. ٚ٘زا ٌسّح ٌٍٕظبَ اٌٍٙذسٌٍٚىً ثبٌعًّ ثشىً أوثش سلاسخ ٚ٘

ثبٌىفبءح اٌعبٌٍخ ٚخفٍفخ اٌٛصْ ٌٍغبٌخ. اٌّضخخ ِٛثٛلخ  VP1وجٍش ِٓ اٌزأثٍش اٌجٍئً. رزٍّض ِضخخ 

 ٚالزظبدٌخ ٚسٍٙخ اٌزشوٍت.

 النتائج والمناقشت
فً ٘زا اٌعًّ رُ رظٍُّ آٌخ ٍ٘ذسٌٍٚىٍخ راد ِىجس ِحٛسي ثمشص ِبئً ٚرُ رطٌٛش ّٔٛرخٙب 

 ثلاثً اِثعبد.

دسخخ.  20ٍُ ِضخخ ِىجسٍخ ِحٛسٌخ راد لشص ِبئً، ٚوبٔذ صاٌٚخ ًٍِ اٌمشص رُ رظّ

ٌٛفش اٌزظٍُّ صاٌٚخ وجٍشح ثٍٓ اٌّىجس ٚاٌٍٛحخ اٌّزعشخخ، ِّب ٌضّٓ الاوزٕبص ٚاِثعبد اٌخبسخٍخ 

اٌظغٍشح. ثبسزخذاَ عٕظش اٌزحىُ، ِٓ اٌّّىٓ رغٍٍش صاٌٚخ دٚساْ اٌمشص. رزٍّض اٌّضخخ أٌضًب 

 ٍظ ِع عذد لًٍٍ ِٓ اِخضاء اٌّزحشوخ. ٚ٘زا ٌضّٓ عّش خذِخ طًٌٛ ِٚٛثٛق.ثزظٍُّ لٛي ٚثس

رُ إخشاء حسبة أًٌٚ ٚدلٍك ٌٌُخ اٌٍٙذسٌٍٚىٍخ، ٚرُ حسبة اٌمذسح ٚرحذٌذ عضَ اٌذٚساْ عٍى 

عّٛد٘ب. رُ حسبة ألطبس اِعّذح ٚاخزجبس لٛرٙب. رُ رحذٌذ ٘ٛاِش اِِبْ ٌّعّذح. رُ اخزٍبس اٌّحبًِ، 

رُ أٌضًب فحض ارظبي اٌششٌحخ فً لسُ اْخشاج ٚاٌضب  حسبثٙب ثبٌىبًِ، ٚرُ رحذٌذ ِزبٔزٙب ٚرُ إخشاء

 ثبٌعّٛد.

رُ سٍبق اٌ ٔفس فًٚ رُ رحذٌذ ِعذي رذفك اٌسبئً فً ٔبفزح لشص اٌزٛصٌع ٚفً ٔٛافز اٌذٚاس

عًّ ّٔٛرج ٚوزٌه لّٕب ث اوزسبة ِٙبساد رظٍُّ اَلاد اٌٍٙذسٌٍٚىٍخ اٌحدٍّخِٚٓ ثُ  إوّبي اٌّّٙخ

 .ِٛدًٌ ثلاثً الاثعبد ٌٍّضخٗ 1فً اٌشىً  ثلاثً اِثعبد ٌٍّضخخ (اٌشسِٛبد)

 
. ّٔٛرج ثلاثً اِثعبد ٌٍّضخخ1اٌشىً   

 الخاتمت 
رُ حسبة اِثعبد إٌٙذسٍخ ٌّخسبَ اٌعبٍِخ. رُ رٛضٍح اٌدٛأت إٌظشٌخ ْٔشبء ّٔٛرج 

 Compassاٌٍٙذسٌٍٚىٍخ راد اٌّىجس اٌّحٛسي ثبسزخذاَ ٔظبَ  ٌٗٚرفبطًٍ سسُ اٌزدٍّع ٌّضخخ اَ

3D CAD ٚاسزٕبداً إٌى اٌجٍبٔبد اٌزً رُ اٌحظٛي عٍٍٙب أثٕبء عٍٍّخ اٌزظٍُّ، ٌزُ إعبدح ثٕبء اِخضاء .

 ٚإٔشبء ّٔٛرج ثلاثً اِثعبد.
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جامعة فرانسسك اسكارينا 

 الحكىمية في ولاية غىميل 

Аннотация: Мног ослойные (Ti/а-C)×3 покрыт ия были осаждены c использованием дугового испарит еля 

пост оянного т ока с кат одом из т ит ана и импульсного кат одно-искрового испарит еля с кат одом из 

графит а. Мет одами инст румент альног о индент ирования (режим динамического механического анализа) 

определены механические свойст ва покрыт ий. Показано, чт о т ермообработ ка слоист ых покрыт ий при 

т емперат уре 400 °С приводит  к повышению т вердост и и модуля упругост и.  
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Введение 

Многослойные металл-углеродные покрытия характеризуются 

высокой твердостью и износостойкостью и широко используются в 

машиностроении для упрочнения узлов трения и технологической оснастки 

[1]. В процессе контактного взаимодействия, в зоне трения возможно 

увеличение температуры, что приводит к изменению структуры и, 

соответственно, свойств покрытий. Целью данной работы являлось 

установление влияния режимов и условий термообработки Me/a-C 

покрытий на изменение структуры и механических свойств покрытий [2]. 

Результаты и обсуждение 

Многослойные (Ti/а-C)×3 покрытия были осаждены c 

использованием дугового испарителя постоянного тока с катодом из титана 

и импульсного катодно-искрового испарителя с катодом из графита. После 

осаждения покрытий была сделана термообработка на воздухе и в 

атмосфере Ar при температурах 200 и 400 °C. Методом инструментального 

индентирования определены механические свойства покрытий 

(наноиндентор «НаноСкан 4D»). Для оценки устойчивости к 

трещинообразованию осажденных покрытий на основании полученных 

значений твердости и упругости были рассчитаны H/E отношение и 

параметр H
3
/E

2
, который отражает устойчивость к пластической 

деформации (таблица 1). 

Таблица 1 – Механические свойства (Ti/а-C)×3 покрытий до и после 

отжига при различной температуре на воздухе и в атмосфере аргона 
Температура отжига, °C  H, ГПа E, ГПа H/E H

3
/E

2
 

Без отжига 14,4±0,9 176,8±21,2 0,08 0,09 

В аргоне 

200  15,5±1,2 185,0±26,4 0,08 0,11 

400 16,1±1,1 188,2±25,1 0,09 0,12 

На воздухе 

200 16,5±0.9 201,3±30.3 0,08 0,11 

400 17,9±0.8 218,3±44.2 0,08 0,12 
 

Установлено, что изменение твердости (Ti/а-C)×3 покрытий 

определяется изменением их химического (фазового) состава и 

формированием диффузионных карбидных слоев. Стоит отметить, что 

значения модуля упругости для (Ti/а-C)×3 без термообработки показывают 

низкие значения, определяемые наличием слов титана, снижающих 

жесткость углеродного слоя. Увеличение модуля упругости с ростом 

температуры отжига указывает на увеличение диффузионных карбидных 

слоев и уменьшение количества химически несвязанного с углеродом 

титана. 

Заключение 

Полученные результаты возможно использовать для формирования 

покрытий на основе углеродных, металлических и карбидных фаз, 

используемых при разработке технологий поверхностного упрочнения 

инструмента и технологической оснастки, работающей при высоких 

контактных давлениях, приводящих к повышению температуры в области 

взаимодействия. 

Работа выполнена при финансовой поддержке Министерства 

образования Республики Беларусь (номер государственной регистрации 

20212076). 

 المقذمة 
رزٍّض اٌطلاءاد اٌّؼذٍٔخ اٌىشثىٍٔخ ِزؼذدح اٌطجمبد ثبٌظلاثخ اٌؼبٌٍخ وِمبوِخ اٌزآوً، 

اٌزىٕىٌىجٍخ ورسزخذَ ػٍى ٔطبق واسغ فً اٌهٕذسخ اٌٍّىبٍٔىٍخ ٌزؼضٌض وحذاد الاحزىبن واٌّؼذاد 

[. أثٕبء رفبػً الارظبي، لذ رضٌذ دسجخ اٌحشاسح فً ِٕطمخ الاحزىبن، ِّب ٌؤدي إٌى رغٍٍش فً 1]

 .اٌهٍىً، وثبٌزبًٌ خظبئض اٌطلاءاد

وبْ اٌغشع ِٓ هزا اٌؼًّ هى رحذٌذ رؤثٍش أوضبع وظشوف اٌّؼبٌجخ اٌحشاسٌخ ٌطلاءاد 

Me/a-C [2ٍخ ٌٍطلاءاد ]ٌٍّىبٍٔىػٍى اٌزغٍشاد فً اٌهٍىً واٌخىاص ا. 

 النتائج والمناقشة
ثبسزخذاَ ِجخش لىسً رٍبس ِسزّش ِغ  3× (Ti/A-C)رُ رشسٍت طلاءاد ِزؼذدح اٌطجمبد 

ثؼذ اٌزشسٍت ػىٌجذ اٌطلاءاد و ششاسح ٔجضً ِغ وبثىد جشافٍذ-وبثىد رٍزبٍٔىَ وِجخش وبثىد

رُ رحذٌذ اٌخىاص ودسجخ ِئىٌخ  400و 200حشاسح بد ثذسج والاسجىْ ثبٌحشاسح فً اٌهىاء

 NanoScan 4Dاٌٍّىبٍٔىٍخ ٌٍطلاءاد ثبسزخذاَ طشٌمخ اٌّسبفخ اٌجبدئخ اٌٍَخ (جهبص 

nanoindenter( رُ حسبة ٔسجخ  و ٌزمٍٍُ ِمبوِخ اٌطلاءاد اٌّىدػخ ٌٍزشمك ورٌهH/E  ًِوِؼب

H3/E2 وهً  ػٍٍهب ِٓ لٍُ اٌظلاثخ واٌّشؤخ اٌزً رُ اٌحظىي اٌزي ٌؼىس ِمبوِخ اٌزشىٖ اٌجلاسزٍىًو

 ).1(اٌجذوي  فً

اٌطلاءاد لجً وثؼذ اٌزٍذٌٓ ػٕذ دسجبد  3×(Ti/a-C)اٌخىاص اٌٍّىبٍٔىٍخ  - 1اٌجذوي 

 حشاسح ِخزٍفخ فً اٌهىاء وفً جى الأسجىْ

 المعالجة حرارة درجة

  C° ,الحرارية
H, ГПа E, ГПа H/E H

3
/E

2
 

 0,09 0,08 21,2±176,8 0,9±14,4 حرارية معالجة بذون

 الأرجىن في

200  15,5±1,2 185,0±26,4 0,08 0,11 

400 16,1±1,1 188,2±25,1 0,09 0,12 

 في الهىاء 

200 16,5±0.9 201,3±30.3 0,08 0,11 

400 17,9±0.8 218,3±44.2 0,08 0,12 

ٌٍطلاءاد ٌزُ رحذٌذٖ ِٓ خلاي اٌزغٍش فً رشوٍجهب  3 × (Ti/a-C)ٌمذ ثجذ أْ اٌزغٍش فً اٌظلاثخ 

-Ti/a)اٌىٍٍّبئً (اٌطىسي) ورىىٌٓ طجمبد وشثٍذ الأزشبس. وِٓ اٌجذٌش ثبٌزوش أْ لٍُ ِؼبًِ اٌّشؤخ ٌـ 

C)×3  ثذوْ ِؼبٌجخ حشاسٌخ رظهش لٍُ ِٕخفضخ رحذدهب وجىد وٍّبد اٌزٍزبٍٔىَ اٌزً رمًٍ ِٓ طلاثخ طجمخ

ح فً ِؼبًِ اٌّشؤخ ِغ صٌبدح دسجخ حشاسح اٌزٍذٌٓ إٌى صٌبدح فً طجمبد وشثٍذ اٌىشثىْ. رشٍش اٌضٌبد

 الأزشبس وأخفبع فً وٍّخ اٌزٍزبٍٔىَ غٍش اٌّشرجظ وٍٍّبئًٍب ثبٌىشثىْ.

 الخاتمة 

ٌّىٓ اسزخذاَ إٌزبئج اٌزً رُ اٌحظىي ػٍٍهب ٌزشىًٍ طلاءاد رؼزّذ ػٍى ِشاحً اٌىشثىْ 

فً رطىٌش رمٍٕبد رظٍت الأسطح ٌلأدواد واٌّؼذاد اٌزىٕىٌىجٍخ اٌزً رؼًّ  واٌّؼبدْ واٌىشثٍذ اٌّسزخذِخ

 .ػٕذ ضغىط رلاِس ػبٌٍخ، ِّب ٌؤدي إٌى صٌبدح دسجخ اٌحشاسح فً ِٕطمخ اٌزفبػً

رُ رٕفٍز اٌؼًّ ثذػُ ِبًٌ ِٓ وصاسح اٌزشثٍخ واٌزؼٍٍُ فً جّهىسٌخ ثٍلاسوسٍب (سلُ رسجًٍ اٌذوٌخ 

20212076( 

References    المراجع والمصادر 

1. Cao H. [et al.] Microstructure, mechanical and tribological properties of multilayer Ti-DLC thick films on Al alloys by filtered cathodic vacuum arc 

technology // Materials and Design. - 2021. - №198. - p. 109320. 

2. Zhang W. [et al.] The effect of annealing on mechanical and tribological properties of diamond-like carbon multilayer films // Diamond and Related 

Materials. - 2004. - №13. - p. 2166-2169. 

 

I Меж дународный молодёж ный научно-культ урный форум \I International Youth Scientific and Cultural Forum\المنتدى العلمي والثقافي الدولي الأول للشباب  

https://www.sciencedirect.com/journal/materials-and-design


Коротеев Артур 

Олегович 

 آرثر أوليجوفيتش كوروتييف

к.т.н., доцент, зав. каф. 

«Оборудование и 

технология сварочного 

производства» 

«Белорусско-

Российский 

университет»,  

استار هشارك ورئيس قسن 

 هعذاث وتكنولوجيا إنتاج اللحام

الجاهعت البيلاروسيت في 

بوجيلوف الروسيت  

   

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ПРОТЕКАНИЯ ПРОЦЕССОВ 

ДУГОВОЙ СВАРКИ И НАПЛАВКИ С МОДИФИКАЦИЕЙ ЗАЩИТНОЙ 

ГАЗОВОЙ СРЕДЫ ГАЛОГЕНДНЫМ СОЕДИНЕНИЕМ 

 والسطىح مع تعديل بيئة الغبز الىاقية بمركب الهبلىجين الميسات التكنىلىجية لعمليبت اللحبم ببلقىش الكهرببئي

Фетисова Екатерина 

Анатольевна 

 ايكاترينا اناتوليفنا فيتيسوفا

Ст. преподаватель каф. 

«Оборудование и 

технология сварочного 

производства» 

«Белорусско-Российский 

университет», 

هعذاث وتكنولوجيا إنتاج هعيذة بقسن 

الجاهعت البيلاروسيت في  اللحام

بوجيلوف الروسيت  

Аннотация: разработ ана т ехнология дуговой сварки и наплавки, кот орая способст вует  инт енсификации происходящих 
мет аллургических процессов, пут ем модификации защит ной газовой среды галогенидным соединением SF6. Проведены 
эксперимент альные исследования, кот орые позволили выявит ь особенност и плавления присадочной сварочной проволоки, а т акж е 
уст ановит ь закономерност и зависимост и меж ду част от ой корот ких замыканий дугового промеж ут ка и коэффициент а пот ерь 
на разбрызгивание элект родного мет алла при сварке и наплавке при различных значениях парамет ров реж има в условиях 
модификации защит ной газовой среды. Определены опт имальные количест венные соот ношения вводимого гексафт орида серы в 
защит ную среду, а т акж е значения парамет ров реж има для эффект ивного практ ического применения. 
Ключевые слова: дуговая сварка в защит ных газах, част от а корот ких замыканий дугового промеж ут ка, гексафт орид серы (SF6), 
модификация защит ной газовой среды, коэффициент  пот ерь элект родного мет алла . 

. حُ إخشاء SF6ِشوب اٌٙب١ٌذ  حُ حط٠ٛش حم١ٕت اٌٍحبَ اٌمٛسٟ ٚاٌخسط١ح، ِّب ٠سبُ٘ فٟ حىث١ف اٌؼ١ٍّبث اٌّؼذ١ٔت اٌدبس٠ت ِٓ خلاي حؼذ٠ً ب١ئت اٌغبص اٌٛال١ت ببسخخذاَ الخلاصت :

حشدد اٌذٚائش اٌمص١شة ٌفدٛة اٌمٛط ِٚؼبًِ اٌخسبسة ٌخٕبثش ِؼذْ اٌمطب دساسبث حدش٠ب١ت ِىٕج ِٓ ححذ٠ذ ١ِضاث رٚببْ سٍه اٌٍحبَ اٌحشٛ، ٚوزٌه ححذ٠ذ أّٔبط الاػخّبد ب١ٓ 

اٌىبش٠ج اٌزٞ ٠خُ إدخبٌٗ فٟ اٌب١ئت  أثٕبء اٌٍحبَ ٚاٌسطح بم١ُ ِخخٍفت ٌّؼٍّبث اٌٛضغ فٟ ظً ظشٚف حؼذ٠ً ب١ئت اٌغبص اٌٛال١ت. حُ ححذ٠ذ إٌسب اٌى١ّت اٌّثٍٝ ٌسذاسٟ فٍٛس٠ذ

  .ّبث اٌٛضغ ٌٍخطب١ك اٌؼٍّٟ اٌفؼبياٌٛلبئ١ت، ببلإضبفت إٌٝ ل١ُ ِؼٍ

)، حؼذ٠ً ب١ئت اٌغبص اٌٛال١ت، ِؼبًِ فمذاْ ِؼذْ SF6اٌٍحبَ اٌمٛسٟ فٟ اٌغبصاث اٌٛال١ت، حىشاس اٌذٚائش اٌمص١شة ٌفدٛة اٌمٛط، سذاسٟ فٍٛس٠ذ اٌىبش٠ج ) الكلواث الوفتاحيت :
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Введение 
В настоящее время совершенствование технологических процессов сварки 

связано с разработкой новых подходов к управлению переноса электродного металла, 

которые базируются на программном задании характера изменения электрических 

параметров источника питания. При этом существующие сварочные технологии почти 

полностью зависят от возможностей оборудования и определяются как 

электротехнические решения. Появление новых материалов с многокомпонентной 

системой легирования и обладающих уникальными свойствами, а также комплексом 

характеристик, формируемых в условиях сложного термомеханического воздействия в 

процессе их металлургического производства, требуют нового подхода и решений к 

существующим технологиям сварочного процесса, которые не будут ограничиваться 

цифровыми возможностями оборудования. Перспективным совершенствованием 

технологии дуговой сварки является модификация защитной газовой атмосферы 

галогенидным соединением SF6, которое позволяет существенно изменить характер 

протекания сварочных процессов и повысить их эффективность в случае сварки сталей 

со сложными системами легирования и упрочнения. Работа проведена в тесной связи с 

промышленностью при производстве элементов металлоконструкций грузоподъемных 

кранов на ОАО “Могилевтрансмаш” филиал ОАО МАЗ управляющая компания 

холдинга БЕЛАВТОМАЗ, а также при производстве кузовов самосвалов на ОАО 

«БЕЛАЗ» в г. Могилеве (рисунок 1(.. 

Результаты и обсуждения  
В работе проведены исследования коэффициента потерь на разбрызгивания и 

частоты коротких замыканий дугового промежутка, которые являются одними из 

основных показателей, определяющих технологические параметры процесса сварки. 

Наплавка образцов выполнялась дуговой сваркой с модификацией защитного газа 82 % 

Ar + 18 % CO2 галогенидным соединением SF6 в процентном количестве от 0-2% при 

скоростях подачи присадочной проволоки равной 2,3 м/мин, 3,7 м/мин, 5,3 м/мин и 7,7 

м/мин (что соответствует диапазону значений силы сварочного тока 98-305 А( и при 

значениях напряжения на дуге от 15,5 до 25 В. По результатам проведенных 

исследований были определены области параметров режима для наиболее 

оптимального протекания процесса сварки с точки зрения минимизации потерь 

электродного металла. Введение SF6 в состав защитной газовой атмосферы Ar + CO2 

при сварке и наплавке сдвигает указанную выше область в сторону больших значений 

напряжений на дуге, что обусловлено необходимостью увеличения длины дуги и ее 

мощности для стабилизации в условиях высокого значения потенциала ионизации 

фтора. Кроме того, гексафторид серы в составе традиционной защитной газовой смеси 

позволяет при повышении напряжения предотвратить отклонение дуги и ее 

«блуждание» из-за чрезмерной длины столба посредством сжатия, что благоприятно 

сказывается на значении коэффициента потерь электродного металла. Установлено, 

что наплавка на повышенных значениях напряжения на дуге (увеличение на 2…4 В( 

позволяет повысить частоту коротких замыканий дугового промежутка, а введение SF6 

в традиционную защитную газовую смесь изменяет характер его существования.  

 
Рис 1. Мет аллоконст рукции кузовов самосвалов на ОАО «БЕЛАЗ» 

Заключение 
Разработанная технология может найти практическое применение в 

использовании, т.к. позволяет повысить производительность процесса путем 

интенсификации металлургических механизмов при сварке и наплавке, за счет 

модификации защитной газовой среды галогенидным соединением, что благоприятно 

сказывается на значения коэффициента потерь электродного металла, который влияет на 

расход сварочных материалов, а, следовательно, на экономические показатели процесса. 

 

 الوقذهت 
حب١ٌبً، ٠شحبظ ححس١ٓ ػ١ٍّبث اٌٍحبَ اٌخىٌٕٛٛخ١ت بخط٠ٛش أسب١ٌب خذ٠ذة ٌٍخحىُ فٟ ٔمً ِؼذْ الإٌىخشٚد، 

ٚاٌخٟ حؼخّذ ػٍٝ ِٛاصفبث اٌبشاِح ٌطب١ؼت اٌخغ١شاث فٟ اٌّؼٍّبث اٌىٙشببئ١ت ٌّصذس اٌطبلت. ٚفٟ اٌٛلج ٔفسٗ، 

ؼذاث ٠ٚخُ حؼش٠فٙب ػٍٝ أٔٙب حٍٛي وٙشببئ١ت. إْ حؼخّذ حم١ٕبث اٌٍحبَ اٌحب١ٌت بشىً وبًِ حمش٠ببً ػٍٝ لذساث اٌّ

ظٙٛس ِٛاد خذ٠ذة بٕظبَ صٕبػت اٌسببئه ِخؼذد اٌّىٛٔبث ٚحّخٍه خصبئص فش٠ذة، ببلإضبفت إٌٝ ِدّٛػت ِٓ 

اٌخصبئص اٌخٟ حشىٍج فٟ ظً ظشٚف اٌخأث١ش ا١ٌّىب١ٔىٟ اٌحشاسٞ اٌّؼمذ أثٕبء إٔخبخٙب اٌّؼذٟٔ، ٠خطٍب ٔٙدًب 

١بث ػ١ٍّت اٌٍحبَ اٌحب١ٌت اٌخٟ ٌٓ حىْٛ ِحذٚدة ِٓ خلاي اٌمذساث اٌشل١ّت ٌٍّؼذاث. ِٓ ٚحٍٛلًا خذ٠ذة ٌخمٕ

اٌخحس١ٕبث اٌٛاػذة فٟ حىٌٕٛٛخ١ب اٌٍحبَ ببٌمٛط اٌىٙشببئٟ حؼذ٠ً اٌغلاف اٌدٛٞ اٌغبصٞ اٌٛالٟ ببسخخذاَ ِشوب 

بءحٙب فٟ حبٌت ٌحبَ اٌفٛلار ، ٚاٌزٞ ٠ّىٓ أْ ٠غ١ش بشىً وب١ش طب١ؼت ػ١ٍّبث اٌٍحبَ ٠ٚض٠ذ ِٓ وفSF6اٌٙب١ٌذ 

بأٔظّت ِؼمذة ِٓ اٌسببئه ٚاٌخم٠ٛت. حُ حٕف١ز اٌؼًّ بشىً ٚث١ك ِغ اٌصٕبػت فٟ إٔخبج ػٕبصش ا١ٌٙبوً اٌّؼذ١ٔت 

ِٓ  1فٟ اٌشىً  اٌبلاسٚس١ت ٌٍشبحبٔبث اٌملابت ششوت ِد١ٍٛفخشأسّبش احذٜ فشٚع ششوت ِبص ٌشافؼبث اٌشفغ فٟ

 .فٟ ِٛغ١ٍ١ف اٌششوت 

 والوناقشتالنتائج 

حُ إخشاء دساسبث حٛي ِؼبًِ فمذاْ اٌخٕبثش ٚحىشاس اٌذٚائش اٌمص١شة ٌفدٛة اٌمٛط، ٚاٌخٟ حؼذ أحذ 

اٌّؤششاث اٌشئ١س١ت اٌخٟ ححذد اٌّؼٍّبث اٌخىٌٕٛٛخ١ت ٌؼ١ٍّت اٌٍحبَ. حُ حٕف١ز حسط١ح اٌؼ١ٕبث ػٓ طش٠ك اٌٍحبَ 

% 2-0بٕسبت  SF6ٌىشبْٛ ِغ ِشوب ٘ب١ٌذ ثبٟٔ أوس١ذ ا Ar + 18%% 82اٌمٛسٟ بغبص حّب٠ت ِؼذي بٕسبت 

َ/دل١مت )ٚ٘ٛ ِب ٠خٛافك ِغ ٔطبق  7.7َ/دل١مت ٚ  5.3َ/ دل١مت،  3.7َ/دل١مت،  2.3ػٕذ سشػبث حغز٠ت سٍه اٌحشٛ 

فٌٛج. حُ ححذ٠ذ ِٕبطك ِؼٍّبث اٌٛضغ  25إٌٝ  15.5أِب١ش) ٚػٕذ ل١ُ خٙذ اٌمٛط ِٓ  305-98ل١ُ ح١بس اٌٍحبَ 

فٟ اٌغلاف  SF6ظش حم١ًٍ خسبئش ِؼذْ اٌمطب. ٠ؤدٞ إدخبي ٌٍخذفك الأِثً ِٓ خلاي ػ١ٍّت اٌٍحبَ ِٓ ٚخٙت ٔ

أثٕبء اٌٍحبَ ٚاٌخسط١ح إٌٝ حح٠ًٛ إٌّطمت اٌّزوٛسة أػلاٖ ٔحٛ ل١ُ أػٍٝ ٌدٙذ  Ar + CO2اٌدٛٞ اٌغبصٞ اٌٛالٟ 

اٌمٛط، ٚ٘ٛ ِب ٠شخغ إٌٝ اٌحبخت إٌٝ ص٠بدة طٛي اٌمٛط ٚلذسحٗ ػٍٝ اٌخثب١ج فٟ ظً ظشٚف اسحفبع اٌفٍٛس 

اٌخأ٠ٓ. ببلإضبفت إٌٝ رٌه، فئْ سذاسٟ فٍٛس٠ذ اٌىبش٠ج اٌّٛخٛد فٟ خ١ٍظ اٌغبص اٌٛالٟ اٌخم١ٍذٞ ٠دؼً ِٓ إِىبٔبث 

اٌّّىٓ، ػٕذ ص٠بدة اٌدٙذ، ِٕغ أحشاف اٌمٛط ٚ"حدٌٛٗ" بسبب اٌطٛي اٌّفشط ٌٍؼّٛد ِٓ خلاي اٌضغظ، ِّب ٌٗ 

ط١ح ػٕذ ل١ُ ِخضا٠ذة ِٓ خٙذ اٌمٛط )ص٠بدة حأث١ش ِف١ذ ػٍٝ ل١ّت اٌخسبسة ِؼبًِ ِؼذْ اٌمطب. ٌمذ ثبج أْ اٌخس

فٟ خ١ٍظ اٌغبص  SF6فٌٛج) ٠دؼً ِٓ اٌّّىٓ ص٠بدة حشدد اٌذٚائش اٌمص١شة ٌفدٛة اٌمٛط، ٚإدخبي  4...2بّمذاس 

 اٌٛالٟ اٌخم١ٍذٞ ٠غ١ش طب١ؼت ٚخٛدٖ.

 
 BELAZ ششوت . ا١ٌٙبوً اٌّؼذ١ٔت لأخسبَ اٌشبحٕبث اٌملابت ف1ٟاٌشىً 

 الخاتوت 
اٌخىٌٕٛٛخ١ب اٌّخمذِت ٠ّىٓ أْ حدذ اٌخطب١ك اٌؼٍّٟ فٟ الاسخخذاَ، لأْ ٠سّح ٌه بض٠بدة إٔخبخ١ت اٌؼ١ٍّت 

ِٓ خلاي حىث١ف ا١ٌ٢بث اٌّؼذ١ٔت أثٕبء اٌٍحبَ ٚاٌخسط١ح، ٚرٌه بسبب حؼذ٠ً ب١ئت اٌغبص اٌٛال١ت بّشوب اٌٙب١ٌذ، ِّب 

ّب ٠ؤثش ػٍٝ اسخٙلان ِٛاد اٌٍحبَ، ٚببٌخبٌٟ ػٍٝ ٌٗ حأث١ش ِف١ذ ػٍٝ ل١ّت ِؼبًِ اٌخسبسة ٌّؼذْ اٌمطب، ِ

 اٌّؤششاث الالخصبد٠ت ٌٍؼ١ٍّت.
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Аннотация: Существующие сегодня методы проектирования дорожных одежд не в полной мере учитывают влияние 

транспортной нагрузки и погодно-климатических факторов. Это приводит к неравномерному преждевременному 

разрушению дорожных покрытий, вызывая при этом интенсификацию дефектообразования, в частности ухудшается 

ровность, которая является интегральным показателем состояния покрытия. В свою очередь это приводит к увеличению 

эмиссии загрязняющих веществ от транспортного потока, и к перерасходу дорожно-строительных материалов, потребных 

для поддержания транспортно-эксплуатационного состояния дорог. 

Ключевые слова: нежесткие дорожные одежды, разнопрочная дорожная одежда, проектирование дорог. 

ير غير ى تدمالأساليب الحالية لتصميم أرصفة الطرق لا تأخذ في الاعتبار بشكل كامل تأثير الحمل المروري والعوامل الجوية والمناخية. وهذا يؤدي إل الخلاصة :

 لأسطح الطرق، مما يتسبب في تكثيف تكوين العيوب، على وجه الخصوص، تدهور التوازن، وهو مؤشر أساسي لحالة الرصيف. وهذا بدوره يؤدي إلىمتساو سابق لأوانه 

 . ق.للطر زيادة انبعاث الملوثات من التدفق المروري، وإلى الاستهلاك المفرط لمواد إنشاء الطرق اللازمة للحفاظ على الحالة النقلية والتشغيلية

 .أرصفة الطرق المرنة، أرصفة الطرق متعددة القوة، تصميم الطرق الكلمات المفتاحية :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Введение 

В процессе эксплуатации нежестких дорожных одежд процесс их 

разрушения происходит неравномерно по ширине проезжей части. 

Наибольшему и интенсивному разрушению подвержены первые полосы 

движения многополосных дорог и правые полосы наката двухполосных. 

Неравномерное разрушение конструкций дорожных одежд 

вызывается совместным воздействием транспортной нагрузки и 

особенностями влияния водно-теплового режима на работоспособность 

земляного полотна, при этом баланс влияния указанных факторов изменяется 

на различных стадиях жизненного цикла [1]. 

Результаты и обсуждения  

На начальной стадии эксплуатации автомобильной дороги 

формирование коррозионных и усталостных дефектов преимущественно 

определяется уровнем транспортной. При больших сроках эксплуатации 

объекта определяющим фактором в накоплении дефектности является водно-

тепловой режим. 

Транспортная нагрузка распределяется неравномерно в пределах 

проезжей части многополосных автомобильных дорог. На первые полосы 

приходится основное число расчетных автомобилей, так как они 

преимущественно заняты большегрузными транспортными средствами. 

Разрушение дорожных конструкций под воздействием погодно-

климатических факторов происходит вследствие нестабильности водно-

теплового режима земляного полотна.  

Источниками увлажнения земляного полотна являются: 

поверхностные воды, поступающие в виде осадков через трещины в 

покрытии; поверхностные воды, поступающие в виде осадков через 

обочины; поверхностные воды, поступающие к дороге с прилегающей 

местности через откосы и кюветы; грунтовые воды, поступающие вследствие 

капиллярного поднятия воды с уровня грунтовых вод.  

Наибольшему увлажнению подвержены конструктивные слои 

дорожной одежды и грунты земляного полотна, находящиеся под правой 

полосой наката.  

Увлажнение за счет поверхностных вод, поступающих через обочины, 

зависит от принятых конструктивных решений и фактического значения 

параметра гидроизоляции ϒ, который представляет собой суммарную 

ширину элементов дорожной конструкции, выполняющих роль 

гидроизоляции слоев дорожной одежды и земляного полотна (укрепленные 

полосы обочин, остановочные полосы, полосы движения, 

гидроизоляционные прослойки на обочинах) исчисляемая от правого края 

рассматриваемой полосы движения в направлении бровки обочины. 

Заключение 

Увлажнение, за счёт поверхностных вод, поступающих через 

трещины в покрытии, увеличивается со сроком службы дороги. При 

устройстве земляного полотна и дорожных конструкций по требованиям 

нормативных документов увлажнение конструктивных слоев и грунтов 

земляного полотна поверхностными водами, поступающими с прилегающей 

местности, и грунтовыми водами, поступающими вследствие капиллярного 

поднятия воды, сводится к минимальному. Описанные воздействия 

вызывают интенсификацию дефектообразования на покрытиях. При этом 

правые полосы подвержены более стремительному росту. Это 

подтверждается анализом состояния покрытия по международному индексу 

ровности IRI. Данный показатель является интегральным показателем 

состояния и качества покрытия, подтверждает это. 

 

. 

 

 

 المقدمة 

أثناء تشغيل أرصفة الطرق المرنة، تحدث عملية تدميرها بشكل غير متساو عبر عرض 

الطريق. تتعرض الممرات الأولى للطرق متعددة المسارات والمدارج اليمنى للطرق ذات المسارين 

 .تدميرإلى أكبر وأشد 

يحدث التدمير غير المتكافئ لهياكل رصف الطرق بسبب التأثير المشترك لحمل النقل 

وخصائص تأثير ظروف المياه الحرارية على أداء قاع الطريق، بينما يتغير توازن تأثير هذه العوامل 

 [.1في مراحل مختلفة من دورة الحياة ] 

 النتائج والمناقشة

لطريق السريع، يتم تحديد تكوين عيوب التآكل والتعب بشكل في المرحلة الأولى من تشغيل ا

أساسي من خلال مستوى النقل. لفترات طويلة من تشغيل الجسم، فإن العامل الحاسم في تراكم العيوب 

 .هو نظام الماء الحراري

يتم توزيع الحمل المروري بشكل غير متساو داخل مسار الطرق السريعة متعددة الحارات. 

مسارات الأولى على الجزء الأكبر من المركبات المقدرة، حيث تشغلها في الغالب وتستحوذ ال

 .المركبات الثقيلة

يحدث تدمير هياكل الطرق تحت تأثير العوامل الجوية والمناخية بسبب عدم استقرار نظام 

 .المياه الحرارية لقاع الطريق

كل هطول من خلال مصادر ترطيب الطبقة السفلية هي: دخول المياه السطحية على ش

الشقوق في الطلاء؛ دخول المياه السطحية على شكل أمطار عبر جوانب الطرق؛ المياه السطحية التي 

تدخل الطريق من المنطقة المجاورة عبر المنحدرات والخنادق؛ دخول المياه الجوفية نتيجة الارتفاع 

 .الشعري للمياه من مستوى المياه الجوفية

لرصف الطريق وتربة الطبقة السفلية الواقعة تحت المدرج الأيمن  تخضع الطبقات الهيكلية

 .لأكبر قدر من الرطوبة

يعتمد الرطوبة بسبب تدفق المياه السطحية عبر جوانب الطرق على قرارات التصميم المتخذة 

، وهي العرض الإجمالي لعناصر هيكل الطريق التي تعمل ϒوالقيمة الفعلية لمعلمة العزل المائي 

كطبقات مقاومة للماء لرصف الطريق والأرضية )شرائط جانب الطريق المقواة، شرائط التوقف، 

الحارات المرورية، طبقات العزل المائي على جوانب الطريق( محسوبة من الحافة اليمنى للمسار 

 .المعني في اتجاه حافة جانب الطريق

 الخاتمة 

ل شقوق الطلاء مع عمر خدمة الطريق. يزداد الرطوبة بسبب دخول المياه السطحية من خلا

عند إنشاء الطبقة السفلية وهياكل الطرق وفقاً لمتطلبات الوثائق التنظيمية، يتم تقليل ترطيب الطبقات 

الهيكلية وتربة الطبقة السفلية بالمياه السطحية القادمة من المنطقة المجاورة والمياه الجوفية القادمة 

ه إلى الحد الأدنى. تتسبب التأثيرات الموصوفة في تكثيف تكوين الخلل نتيجة الارتفاع الشعري للميا

على الطلاءات. وفي الوقت نفسه، تخضع الممرات اليمنى لنمو أسرع. يتم تأكيد ذلك من خلال تحليل 

. يعد هذا المؤشر مؤشرا متكاملا لحالة وجودة الطلاء IRIحالة الطلاء وفقاً لمؤشر التوازن الدولي 

 ويؤكد ذلك.
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аналог насосу 313.107.3(4) для изучения и модернизации его конструкции и технических 

характеристик. Выполнена цифровая модель насоса в зависимости от технических характеристик и 

типоразмера. 
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أَخ اٌهٍذسوٌٍىٍح راخ اٌّىثس ِٓ ذصٍُّ فً   ذُ ػًّ ّٔىرج سلًّ ٌٍّضخح اػرّاداً ػٍى اٌخصائص اٌرمٍٕح واٌحجُ الخلاصة :

 . ذحذٌس ذصٍّّها وخصائصها اٌرمٍٕحح آٌٍح دساسوذّد ) 4(313.107.3اٌّحىسي تاسرخذاَ اٌّضخح اٌرٕاظشٌح اٌّرىفشج 

 .اٌّسرخذِح اٌّىاصفاخ اٌرمٍٕح، اٌخصائص اٌهٕذسٍح، إٌّىرج اٌشلًّ، اٌّادج الكلمات المفتاحية :
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 Введение 

На текущий момент времени стоит актуальная задача по повышению 

рентабельности разработки аксиально поршневых гидромашинная. Для 

исследования проводим анализ конструкции насоса 313.107.3(4). Насосы 

типа 313 аксиально-поршневые регулируемые имеют широкий диапазон 

изменения рабочего объема, различные виды регулирования и управления. 

Управление может быть позитивным или негативным. Изменение рабочего 

объема вызывает изменение подачи и потребляемого (приводного) момента. 

Ограничение минимального и максимального рабочих объемов 

производится регулировочными винтами. Исполнение без ограничения 

рабочего объема является базовым.  

Цель работы — провести исследование конструкции и особенностей 

АПГМ с наклонным блоком для последующего производства и 

модернизации на производстве. 

Результаты и обсуждения  
В ходе проведенного исследования конструкции и особенностей АПГМ с 

наклонным блоком построена 3D модель гидромашинные, а также проведен 

силовой анализ нагрузок на рабочие органы и корпус во время эксплуатации с 

использованием различных материалов и сталей. Так же были обнаружены 

контактные места деталей на которых происходит повышенный износ материала, 

что позволяет просчитывать и своевременно воспроизводить восстановительные 

работы. Даны рекомендации по внесению различных особенностей конструкции 

АПГМ с наклонным блоком для увеличения его характеристик и долговечности. 

а) 

 б) 

Рисунок 1. а) структурная схема и б)3D модель насоса   

Заключение 

Таким образом созданная 3D модель насоса позволяет провести 

модернизацию существующей конструкции насоса 313.107.3(4). 
. 

 المقذمة 
فً اٌىلد اٌحاًٌ، هٕان ِهّح ػاجٍح ٌضٌادج ستحٍح ذطىٌش أَخ اٌهٍذسوٌٍىٍح راخ اٌّىثس 

ذرٍّض اٌّضخاخ اٌماتٍح ٌٍرؼذًٌ  حٍس  )4(313.107.3اٌّحىسي. ٌٍذساسح، لّٕا ترحًٍٍ ذصٍُّ اٌّضخح 

تٕطاق واسغ ِٓ اْصاحح وأٔىاع ِخرٍفح ِٓ اٌرٕظٍُ واٌرحىُ. ٌّىٓ  313راخ اٌّىثس اٌّحىسي ِٓ إٌىع 

أْ ذىىْ اٌسٍطشج إٌجاتٍح أو سٍثٍح. ٌؤدي اٌرغٍٍش فً حجُ اٌؼًّ إٌى ذغٍٍش فً ػضَ اٌذوساْ اٌّسرهٍه 

 ٔى واٌحذ اِلصى ِحجاَ اٌؼًّ ػٓ طشٌك ضثظ اٌثشاغً(اٌّحشن) واٌرغزٌح. ٌرُ ذحذٌذ اٌحذ اِد

 اٌرصٍُّ تذوْ لٍىد اْصاحح أِش أساسً.و

اٌغشض ِٓ اٌؼًّ هى إجشاء دساسح ٌرصٍُّ وٍِضاخ أَخ اٌهٍذسوٌٍىٍح راخ اٌّىثس اٌّحىسي 

 ِغ ورٍح ِائٍح ٌٓٔراج إٌحك وذحذٌس أْراج.

 النتائج والمناقشة

وٍِضاخ أَخ اٌهٍذسوٌٍىٍح راخ اٌّىثس اٌّحىسي راخ اٌىرٍح اٌّائٍح، فً سٍاق دساسح ذصٍُّ 

ذُ تٕاء ّٔىرج شٕشً اِتؼاد ٌُٔخ اٌهٍذسوٌٍىٍح، وذُ إجشاء ذحًٍٍ اٌمىج ٌّحّاي ػٍى أجضاء اٌؼًّ 

ٌحذز واٌجسُ أشٕاء اٌرشغًٍ تاسرخذاَ ِخرٍف اٌّىاد واٌفىٔر. ذُ أٌضًا اورشاف ٔماط أذصاي ٌّجضاء اٌرً 

فٍها ذآوً ِرضاٌذ ٌٍّادج، ِّا ٌجؼً ِٓ اٌّّىٓ حساب أػّاي اٌرشٍُِ وإػادج إٔراجها فً اٌىلد إٌّاسة. ٌرُ 

ذمذٌُ اٌرىصٍاخ ْدخاي ٍِضاخ ذصٍٍّّح ِخرٍفح ٌُٔخ اٌهٍذسوٌٍىٍح راخ اٌّىثس اٌّحىسي راخ اٌىرٍح 

 اٌّائٍح ٌضٌادج خصائصها وِرأرها.

 أ)

 ب) 

ُ ذخطٍطً و ب) ّٔىرج شٕشً اِتؼاد ٌٍّضخح. أ) سس1اٌشىً   

 الخاتمة 
إٌّىرج شٕشً اِتؼاد ٌٍّضخح اٌزي ذُ إٔشاؤٖ تهزٖ اٌطشٌمح ٌجؼً ِٓ اٌّّىٓ ذحذٌس اٌرصٍُّ 

 ).4(313.107.3اٌحاًٌ ٌٍّضخح 
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ИЗ КУБИЧЕСКОГО НИТРИДА БОРА 

باستخدام قاطع  العمليات التكىولوجية للمعالجة الميكاويكية لصفائح السيليكون والياقوت عه طريق القطع
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Аннотация: в т езисе рассмот рены т ехнологические процессы, обеспечивающие получение 

поверхност и пласт ин кремния и сапфира с шероховат ост ью Ra=0.4 мкм и менее после 

механической обработ ки резанием с использованием резца из кубического нит рида бора. 
Ключевые слова: лезвийная обработ ка, кубический нит рид бора, КНБ, механическая обработ ка, 

кремний, сапфир, микроэлект роника, т ехнологический цикл, т ехнологические процессы, 

т опография, шероховат ост ь. 
ميكرومتر أو أقل بعد  (Ra = 0.4)العمليات التكنولوجية التي تضمن إنتاج سطح رقائق السيليكون والياقوت بخشونة في هذا العمل نناقش  الخلاصة :

 .القطع الميكانيكي باستخدام قاطع مصنوع من نيتريد البورون المكعب

، المعالجة الميكانيكية، السيليكون، الياقوت، الإلكترونيات الدقيقة، الدورة التكنولوجية، CBNمعالجة الشفرة، نيتريد البورون المكعب،  الكلمات المفتاحية :

  .العمليات التكنولوجية، الطبوغرافيا، الخشونة
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Введение  
Наиболее популярным способом обработки пластин-заготовок 

кремния, сапфира получаемых после нарезания их из слитков является 

механическая абразивная обработка шлифованием с последующим 

полированием и суперфинишным полированием. В связи с созданием 

близких к алмазу по твердости материалов, композитных материалов как 

кубический нитрид бора (КНБ), имеющего существенно меньшую 

стоимость, этот вид обработки стал одним из альтернативных.    

Результаты и обсуждение 
В качестве базовых при обработке КНБ были приняты следующие 

режимы резания: частота вращения шпинделя 1000–1500 об/мин, 

обеспечивающая скорость резания до 1500 м/мин, подача варьировалась в 

диапазоне 1–10 мкм/об. Условная схема обработки КНБ экспериментальной 

пластины приведена на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – Условная схема обработки КНБ экспериментальных пластин: 

1 – стол; 2 – обрабатываемая пластина; 3 – резцовая головка; 4 – пластина 

КНБ, выполненная в виде усеченного конуса 

В результате проведенных исследований установлено, что 

использование КНБ в качестве режущего материала позволяет осуществить 

скоростную лезвийную обработку пластин сапфира и кремния, имеющих 

диаметры 76-100 мм при толщине  450 мм. Исследование поверхности 

пластин после их лезвийной обработки (рисунок 2) показало отсутствие 

инородных включений, также отсутствие в торцевой среде внутренних 

сколов и разломов. При этом полученная шероховатость является 

недостаточной для окончания обработки пластины. 

 
 

Рисунок 2 - Кремниевая пластина (слева), сапфировая пластина (справа) 

Заключение 
Анализ результатов исследований показал, что скоростная лезвийная 

обработка кремния и сапфира позволяет обеспечить шероховатость 

поверхности Ra=0,4 мкм, близкую к шероховатости поверхности, 

получаемой при традиционной абразивной обработке. 

 المقذمة 
يبلٕد انزي يزى انحصٕل ػهيٓب ثؼذ لطؼٓب انطزيمخ الأكثز شيٕػًب نًؼبندخ رلبئك انسيهيكٌٕ ٔان

يٍ انسجبئك ْي انطحٍ انكبشطخ انًيكبَيكي يهيّ انزهًيغ ٔانزهًيغ انفبئك. فيًب يزؼهك ثإَزبج يٕاد لزيجخ يٍ 

)، ٔانزي نٓب ركهفخ ألم ثكثيز، CBNانًبس في انصلاثخ، ٔانًٕاد انًزكجخ يثم َيززيذ انجٕرٌٔ انًكؼت (

 . انًؼبندخ أحذ انجذائما انُٕع يٍ أصجح ْذ

 النتائج والمناقشة
 1500-1000: سزػخ انًغزل CBNرى اػزًبد أٔضبع انمطغ انزبنيخ كأسبس ػُذ يؼبندخ 

 10-1و/دليمخ، ٔرزُٕع انزغذيخ في َطبق  1500دٔرح في انذليمخ، يًب يٕفز سزػبد لطغ رصم إنى 

ب رخطيطيًب نًؼبندخ  1ييكزٔيزز/دٔرح. يظٓز انشكم  ًً  نهٕحخ انزدزيجيخ. CBNرس

 
 اللوحة قيد المعالجة؛ - 2الجدول؛  - 1للوحات التجريبية:  CBN رسم تخطيطي لمعالجة - 1الشكل 

 ، تصنع على شكل مخروط مقطوعCBN لوحة -4قطع الرأس.  - 3 

كًٕاد لطغ يسًح ثًؼبندخ انشفزح ػبنيخ انسزػخ نزلبئك  CBNَزيدخ نهجحث، ثجذ أٌ اسزخذاو 

يى. ٔأظٓز فحص سطح انهٕحبد ثؼذ يؼبندخ  450 يى ٔسًك  100-76انيبلٕد ٔانسيهيكٌٕ ثألطبر 

) ػذو ٔخٕد شٕائت أخُجيخ، فضلا ػٍ ػذو ٔخٕد رلبئك ٔكسٕر داخهيخ في انجيئخ 2انشفزح (انشكم 

 .غيز كبفيخ لإكًبل يؼبندخ انهٕحخ بردخانُٓبئيخ. في ْذِ انحبنخ، انخشَٕخ انُ

 
 

 
)أػهى)، رلبلخ انيبلٕد (اسفمرلبلخ انسيهيكٌٕ ( - 2انشكم   

 الخاتمة 
أظٓز رحهيم َزبئح انجحث أٌ يؼبندخ انشفزح ػبنيخ انسزػخ نهسيهيكٌٕ ٔانيبلٕد ردؼم يٍ 

ييكزٔيزز، ثبنمزة يٍ خشَٕخ انسطح انزي رى انحصٕل  Ra = 0.4انًًكٍ رٕفيز خشَٕخ سطحيخ رجهغ 

 .طزيك انًؼبندخ انكبشطخ انزمهيذيخػهيٓب ػٍ 
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МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ ПОРОШКИ ИЗ ОТХОДОВ ПРОИЗВОДСТВА ДЛЯ 
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Аннотация: Методами моно- и комплексной химико-термической обработки (ХТО) получены и исследованы новые 

порошки из дисперсных металлических отходов и промышленно выпускаемых порошков: стали 40Х (в виде стружки, 

подвергнутой очистке в виде отжига и предварительному измельчению в шаровой мельнице), промышленно 

выпускаемого порошка ПЖРВ и отходов чугунной колотой дроби (ДЧК), стружка сплава Н70Х18СР4. Методом лазерной 

наплавки получены новые защитные покрытия из указанных порошков и их смесей, исследована их микроструктура и 

микротвердость. Результаты исследований показывают высокую сплошность, однородность и хорошие механические 

свойства, которые должны обеспечить отличную стойкость и износостойкость покрытий. 

Ключевые слова: химико-термическая обработка, металлические порошки, отходы металлообработки, 

боросилицирование, лазерная обработка. 
)، حُ اٌحظىي ػٍى ِساحٍك جذٌذة ودساسخها ِٓ إٌفاٌاث اٌّؼذٍٔت اٌّشخخت واٌّساحٍك CHTباسخخذاَ طشق اٌّؼاٌجت اٌحشاسٌت اٌىٍٍّائٍت الأحادٌت واٌّؼمذة ( الخلاصة :

إٌّخج طٕاػٍاً ؤفاٌاث  PZHRV(ػٍى شىً سلائك حخضغ ٌٍخٕظٍف ػٓ طشٌك اٌخٍذٌٓ واٌطحٓ الأوًٌ فً وشة ِطحٕت)، وِسحىق  40X إٌّخجت طٕاػٍا: اٌظٍب

. حُ اٌحظىي ػٍى طبماث حّاٌت جذٌذة ِٓ هزٖ اٌّساحٍك وِخاٌٍطها باسخخذاَ اٌىسىة اٌٍٍضسٌت، وحّج N70X18SR4)، ؤشاسة سبائه DCGاٌحذٌذ اٌضهش اٌّسحىق (

ً ٌٕبغً أْ حىفش ِخأت ِّخاصة ساست بٍٕخها اٌذلٍمت وطلابخها اٌذلٍمت. حظهش ٔخائج الأبحاد دسجت ػاٌٍت ِٓ الاسخّشاسٌت واٌخجأس واٌخظائض اٌٍّىأٍىٍت اٌجٍذة، واٌخد

 . وِماوِت اٌخآوً ٌٍطلاءاث

 .ًٍ اٌّؼادْ، اٌبىسسٍٍىىْ، اٌّؼاٌجت باٌٍٍضساٌّؼاٌجت اٌحشاسٌت اٌىٍٍّائٍت، ِساحٍك اٌّؼادْ، ٔفاٌاث حشغ الكلمات المفتاحية :
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Введение 

Основной мотивацией исследования является поддержка 

устойчивого развития и экономики замкнутого цикла путем переработки 

отходов металлообработки и промышленно выпускаемых продуктов 

методом химико-термической обработки (ХТО), в том числе и 

комплексной. 

Цель работы: исследовать физико-механические свойства и 

структуру новых комплексно-легированных материалов в виде порошков 

для нанесения функциональных покрытий на деталях машин  

Результаты и обсуждения 

На основе отходов металлообработки с помощью моно- и 

комплексного легирования отходов стали 40Х (в виде стружки, 

подвергнутой очистке в виде отжига и предварительному измельчению в 

шаровой мельнице), промышленно выпускаемого порошка ПЖРВ и отходов 

чугунной колотой дроби (ДЧК) получены новые порошки для создания 

восстанавливающих и защитных покрытий. Для их получения 

использованы методики борирования, азотирования, боросилицирования и 

борохромирования. Было разработаны три типа порошков с различным 

составом и фракцией (от 25 до 400 мкм). Исследованы механические 

свойства (микротвердость) полученных порошков. Твердость таких 

порошков находилась в пределах от 400-450 HV при азотировании до HV 

1500-1650 — для борирования и боросилицирования.  

Из полученных порошков в различных сочетаниях были нанесены 

покрытия методом лазерной наплавки в защитном сварочном газе 

80%Ar+20% CO2.  В качестве подложки использовали сталь 40 в состоянии 

поставки (прокат). Все покрытия характеризуются беспористой зоной 

сплавления покрытие-подложка. Толщина их 1,5 – 2 мм. В каждом 

покрытии в зоне, близкой к границе раздела «покрытие-подложка» 

присутствуют крупные дендриты с осями первого порядка, направленными 

перпендикулярно зоне сплавления, то есть ориентированными в 

направлении теплоотвода. Покрытия имеют типичную для лазерных, 

изготовленных их бор- и хромсодержащих порошков структуру.  

 
Рисунок 1 — Микроструктура покрытия 

Заключение 

Результаты исследований показывают достаточно высокую 

сплошность, однородность и высокие механические свойства, которые 

должны обеспечить отличную стойкость и износостойкость покрытий. 

 المقذمة 
اٌذافغ اٌشئٍسً ٌٍبحذ هى دػُ اٌخٍّٕت اٌّسخذاِت والالخظاد اٌذائشي ِٓ خلاي إػادة حذوٌش 

 ٔفاٌاث الأػّاي اٌّؼذٍٔت وإٌّخجاث إٌّخجت طٕاػٍاً باسخخذاَ اٌّؼاٌجت اٌحشاسٌت اٌىٍٍّائٍت

(CHT)بّا فً رٌه إٌّخجاث اٌّؼمذة ،. 

اٌفٍضٌائٍت واٌٍّىأٍىٍت وهٍىً اٌّىاد اٌجذٌذة راث اٌغشع ِٓ اٌؼًّ: دساست اٌخىاص 

 .اٌسبائه اٌّؼمذة فً شىً ِساحٍك ٌخطبٍك اٌطلاءاث اٌىظٍفٍت ػٍى أجضاء اٌّاوٍٕت

 النتائج والمناقشة

اسخٕاداً إٌى ٔفاٌاث حشغًٍ اٌّؼادْ باسخخذاَ اٌسبائه الأحادٌت واٌّؼمذة ٌٕفاٌاث اٌفىلار 

40X ٍف فً شىً اٌخٍذٌٓ واٌطحٓ الأوًٌ فً ِطحٕت وشوٌت)، (ػٍى شىً سلائك حخضغ ٌٍخٕظ

) ، حُ اٌحظىي ػٍى DCGإٌّخج طٕاػٍاً ؤفاٌاث اٌحذٌذ اٌضهش اٌّسحىق ( PZHRVوِسحىق 

ِساحٍك جذٌذة لإٔشاء طبماث اخخضاٌٍت ووالٍت. ٌٍحظىي ػٍٍها، حُ اسخخذاَ حمٍٕاث اٌبىسٌذٌٕج، 

وشوَ. حُ حطىٌش رلارت أٔىاع ِٓ اٌّساحٍك بخشوٍباث وإٌٍخشة، واٌبىسوسٍٍٍىىْ، واٌطلاء باٌبىسو

ٍِىشوْ). حّج دساست اٌخىاص اٌٍّىأٍىٍت (اٌظلابت اٌذلٍمت)  400إٌى  25وأجضاء ِخخٍفت (ِٓ 

 1650-1500فىٌج ٌٍٍٕخشة إٌى  450-400ٌٍّساحٍك إٌاحجت. حشاوحج طلابت هزٖ اٌّساحٍك ِٓ 

 فىٌج ٌٍبىسٌذٌٓ واٌبىسوسٍٍٍىاحٍىْ.

حُ حطبٍك اٌطلاءاث ِٓ اٌّساحٍك إٌاحجت فً ِجّىػاث ِخخٍفت باسخخذاَ اٌىسىة باٌٍٍضس 

فً اٌحاٌت اٌخً حُ  40. حُ اسخخذاَ اٌفىلار Ar + 20٪ CO2٪ 80فً غاص ٌحاَ ولائً بٕسبت 

حسٍٍّها (اٌّذسفٍت) وشوٍضة. حخٍّض جٍّغ اٌطلاءاث بّٕطمت أذِاج طبمت طلاء غٍش ِساٍِت. سّىها 

ٍُِ. فً وً طلاء، فً إٌّطمت اٌمشٌبت ِٓ واجهت اٌطلاء واٌشوٍضة، هٕان حشؼباث وبٍشة  2 - 1.5

راث ِحاوس ِٓ اٌذسجت الأوٌى ِىجهت بشىً ػّىدي ػٍى ِٕطمت الأظهاس، أي ِىجهت فً احجاٖ 

إصاٌت اٌحشاسة. حخٍّض اٌطلاءاث ببٍٕت ّٔىرجٍت ٌٍبىسوْ اٌّظٕىع باٌٍٍضس واٌّساحٍك اٌّحخىٌت ػٍى 

 اٌىشوَ.

 
اٌبٍٕت اٌّجهشٌت ٌٍطلاء - 1اٌشىً   

 الخاتمة 
حظهش ٔخائج اٌبحذ اسخّشاسٌت وحجأسًا ػاٌٍاً إٌى حذ ِا وخظائض ٍِىأٍىٍت ػاٌٍت، واٌخً 

 ٌجب أْ حىفش ِخأت ِّخاصة وِماوِت ٌٍخآوً ٌٍطلاءاث.
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نًحح ػايح ػٍ انىضغ انحاني نلأتحاز حىل اعرخذاو طشق لياط انرحًم نرحذيذ انخىاص انًيكاَيكيح نهظخىس  ذمذو هزِ انىسلح الخلاصة :
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Введение 

Определение механических свойств горных пород необходимо на 

всех стадиях разработки нефтяных и газовых месторождений: начиная от 

бурения скважин и заканчивая применением различных методов повышения 

нефте- и газоотдачи пластов на завершающих этапах разработки. В 

настоящее время отбор кернового материала – это весьма дорогостоящий с 

сложный процесс, поэтому активно развиваются неразрушающие методы 

определения их физико-механических свойств. 

Результаты и их обсуждение 

Индентирование – вдавливание в исследуемый материал индентора 

из высокотвердого материала достаточно широко апробировано при 

определении свойств самых различных материалов. При определении 

свойств горных пород применяется несколько технологических схем 

индентирования, в основном направленных на выявление твердости 

материала [1]. Выявление данной характеристики породы имеет важное 

значение для моделирования процесса бурения. 

Адаптированные к особенностям структуры и свойств горных пород 

методики разработаны для пластичных пород (способ Е.Ф.Эпштейна-

Г.Франсена) и материалов обладающих достаточно широким диапазоном 

свойств, но как правило, имеющих достаточно высокую прочность (способ 

Л.А.Шрейнера) [2]. Именно метод Л.А.Шрейнера получил наибольшее 

распространение вследствие простоты своей реализации и возможности 

интерпретации результатов по виду кривой упругопластической 

деформации исследуемого образца. В [3] описывается возможности 

индентирования для определения модуля Юнга материала, при этом график 

зависимости «нагрузка-перемещение индентора» представлен на рисунке 

1а. В [4] описан способ определения предела прочности горной породы на 

одноосное сжатие путем циклического индентирования. Данный метод 

показывает высокую сходимость с результатами стандартных испытаний.  

 
  

а) б) 
Рис. 1 – а) P-h диаграмма, регистрируемая при индентировании материалов; 

б) сравнение воздействия индентирования на образец горной породы путем 

моделирования и натурного испытания (фото автора) 

Заключение 

Метод индентирования, благодаря воздействию на небольшой объем 

образца (рис. 1 (б)), позволяет получить достоверные статистически 

опосредованные данные о ряде механических свойств горной породы, не 

разрушая образец. Дальнейшая работа по данному направлению 

предполагает расширение знаний о процессах, происходящих на контакте 

«индентор-порода», а также определение других механических 

характеристик.  

 

 المقذمة 
يؼذ ذحذيذ انخىاص انًيكاَيكيح نهظخىس ضشوسيًا في جًيغ يشاحم ذطىيش حمىل انُفظ 

انُفظ وانغاص في وانغاص: تذءًا يٍ حفش الآتاس وحرً اعرخذاو طشق يخرهفح نضيادج اعرخلاص 

انًشاحم انُهائيح يٍ انرطىيش. في انىلد انحاني، يؼذ اخرياس انًىاد الأعاعيح ػًهيح يكهفح ويؼمذج 

 نهغايح، نزنك يرى ذطىيش طشق غيش يذيشج نرحذيذ خىاطها انفيضيائيح وانًيكاَيكيح تشكم َشظ.

 النتائج والمناقشة

تادئح يظُىػح يٍ يادج شذيذج انظلاتح في ذى اخرثاس انضغظ ػهً يغافح  -انًغافح انثادئح 

انًادج ليذ انذساعح ػهً َطاق واعغ في ذحذيذ خظائض يجًىػح واعؼح يٍ انًىاد. ػُذ ذحذيذ 

خظائض انظخىس، يرى اعرخذاو انؼذيذ يٍ يخططاخ انًغافح انثادئح انركُىنىجيح، وانري ذهذف 

ا نًُزجح ]. يؼذ ذحذيذ هزِ 1تشكم أعاعي إنً ذحذيذ طلاتح انًادج [ ًً انخاطيح انظخشيح أيشًا يه

 ػًهيح انحفش.

ذى ذطىيش طشق ذركيف يغ خظىطياخ تُيح وخظائض انظخىس نهظخىس انثلاعريكيح 

) وانًىاد راخ َطاق واعغ إنً حذ يا يٍ انخظائض، E. F. Epstein-G. Fransen(طشيمح 

]. إَها طشيمح 2نطشيمح) [) اL.A. Schreinerونكٍ كماػذج ػايح، ذرًرغ تمىج ػانيح إنً حذ يا (

L.A. Schreiner  ًانري أطثحد الأكثش اَرشاسًا َظشًا نثغاطح ذُفيزها وإيكاَيح ذفغيش انُرائج تُاء

]، يرى وطف إيكاَياخ انًغافح انثادئح 3ػهً َىع يُحًُ انرشىِ انًشٌ نهؼيُح ليذ انذساعح. في [

َي نـ "إصاحح انحًىنح نهًغافح انثادئح" في نرحذيذ يؼايم يىَغ نهًادج، في حيٍ يرى ػشع انشعى انثيا

أ. ذى وطف طشيمح نرحذيذ لىج انضغظ أحاديح انًحىس نهظخىس ػٍ طشيك انًغافح انثادئح  1انشكم 

 .]. ذظُهش هزِ انطشيمح ذماستًا ػانيًا يغ َرائج الاخرثاساخ انمياعيح4انذوسيح في [

 
  

 (ب (أ
انًغافح انثادئح نهًىاد؛ ب) يماسَح ذأثيش انًغافح انثادئح ػهً  انًغجم أثُاء h -Pأ) يخطظ - 1. انشكم 

 )ػيُح طخشيح يٍ خلال انًُزجح والاخرثاس واعغ انُطاق (طىسج انًؤنف

 الخاتمة 
(ب))،  1ذغًح طشيمح انًغافح انثادئح، تغثة انرأثيش ػهً حجى طغيش يٍ انؼيُح (انشكم 

إحظائيًا حىل ػذد يٍ انخىاص انًيكاَيكيح نهظخىس تانحظىل ػهً تياَاخ يىثىلح وغيش يثاششج 

دوٌ ذذييش انؼيُح. يرضًٍ انؼًم الإضافي في هزا انًجال ذىعيغ انًؼشفح حىل انؼًهياخ انري 

 ذحذز ػُذ انرلايظ تيٍ انظخىس انذاخهيح، تالإضافح إنً ذحذيذ انخظائض انًيكاَيكيح الأخشي.
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Введение 

В настоящее время в Республике Беларусь активно наращиваются 

объемы строительства нефтяных скважин. Буровой блок компании РУП «ПО 

Белоруснефть» был сформирован в 1966 г. С тех пор большинство буровых 

установок и применяемых в бурении технологий существенно изменились.  

Отсутствие норм времени на выполнение основных технологических 

операций для современных буровых станков является серьезной проблемой. 

Для решения этой проблемы в СССР были разработаны единые нормы 

времени (1986), выполняемых при бурении. «Дополнения к единым нормам 

времени на бурение скважин на нефть, газ и другие полезные ископаемые» 

были разработаны в 2000 г. лабораторией экономики труда ВНИИОЭНГа. Но 

сегодня эти нормы сильно устарели, и необходимые данные по 

модернизированным станкам в этом документе отсутствуют. Очевидна 

необходимость в разработке новых оптимальных норм времени [1]. 

Результаты и их обсуждение 

Для адекватного установления норм времени необходимо 

проанализировать большое количество рассматриваемых технологических 

операций. Наиболее приемлемым решением является применение 

современных систем автоматизированного контроля за процессом бурения, 

которые на основе данных ГТИ способны автоматически распознавать 

различные операции в процессе бурения, а также представлять 

аналитическую информацию в удобном виде. 

Авторами данной работы исследовались различные технологические 

операции в процессе бурения 8-ми скважин Речицкого нефтяного 

месторождения, пробуренные на БУ Уралмаш 3Д-76. Ниже приведен пример 

анализа свыше 2400 операций наращиваний. На рисунке 1 видно, что 

текущая норма (3,1 мин.) не соответствует фактическим результатам 

выполнения операций и является завышенной. Предлагаемая норма – 1 мин. 

– более адекватно отражает и позволит выявить гораздо больший потенциал 

экономии времени и средств. 

 
Рис. 1 – Операция СПО: удержание на клиньях. Установка нормы 

Заключение 

Таким образом на основе исторических данных были предложены 

нормативные показатели на примере операции «Наращивание». Подобная 

работа в части нормирования технологических операций позволит добиться 

сокращения сроков строительства скважин уже на стадии планирования. 

Когда определены технологии выполнения операций и введены нормы 

времени, а бригады и руководство совместно участвуют в процессе 

оптимизации, повышается согласованность действий и стандартизируется 

рабочий процесс. Такой подход позволяет повысить эффективность на всех 

этапах строительства скважин [2]. 

Работа выполнялась при программно-аппаратной поддержке ООО 

НПО «Союзнефтегазсервис», г. Москва, РФ. 

 

 المقدمة 

في الوقت الحالي، يتزايد حجم بناء آبار النفط بنشاط في جمهورية بيلاروسيا. تم تشكيل وحدة الحفر 

الحين، تغيرت معظم منصات الحفر والتقنيات . ومنذ ذلك 6611في عام  RUE PO Belorusneft في

 .المستخدمة في الحفر بشكل كبير

يمثل الافتقار إلى معايير زمنية لأداء العمليات التكنولوجية الأساسية لأجهزة الحفر الحديثة مشكلة 

( للحفر. تم تطوير 6691خطيرة. ولحل هذه المشكلة، وضع الاتحاد السوفييتي معايير زمنية موحدة )

من قبل  0222ضافات إلى المعايير الزمنية الموحدة لحفر آبار النفط والغاز والمعاد  الأخر"" في عام "الإ

. لكن هذه المعايير أصبحت اليوم قديمة جداً، ولم يتم تضمين VNIIOENGمختبر اقتصاديات العمل في 

دة ر معايير زمنية مثالية جديويالبيانات اللازمة عن الأجهزة الحديثة في هذه الوثيقة. هناك حاجة واضحة لتط

[6]. 

 النتائج والمناقشة

ولوضع معايير زمنية بشكل مناسب، من الضروري تحليل عدد كبير من العمليات التكنولوجية قيد 

النظر. الحل الأكثر قبولا هو استخدام أنظمة التحكم الآلي الحديثة في عملية الحفر، والتي، استنادا إلى البيانات 

والفنية، قادرة على التعرف تلقائيا على العمليات المختلفة أثناء عملية الحفر، فضلا عن تقديم الجيولوجية 

 .المعلومات التحليلية في شكل مناسب

آبار من حقل النفط  9قام مؤلفو هذا العمل بدراسة العمليات التكنولوجية المختلفة في عملية حفر 

عملية  0022. فيما يلي مثال لتحليل أكثر من Uralmash 3D-76ريتشيتسا، والتي تم حفرها على منصة 

دقيقة( لا يتوافق مع النتائج الفعلية للعمليات ويتم المبالغة  1.6أ  المعدل الحالي ) 6توسعة. يوضح الشكل 

يعكس ويحدد بشكل أكثر ملاءمة إمكانات أكبر بكثير لتوفير الوقت  -دقيقة.  6في تقديره. المعيار المقترح هو 

 والمال.

 
 الشكل 6 – عملية الإنزال والرفع : الثبات على الأوتاد . تحديد القاعدة

 الخاتمة 
وهكذا، واستناداً إلى البيانات التاريخية، تم اقتراح مؤشرات قياسية باستخدام مثال عملية "البناء". 

بار بالفعل اللازم لبناء الآمثل هذا العمل من حيث توحيد العمليات التكنولوجية سيجعل من الممكن تقليل الوقت 

في مرحلة التخطيط. عندما يتم تحديد تقنيات تنفيذ العمليات وإدخال معايير الوقت، تشارك الفرق والإدارة 

بشكل مشترك في عملية التحسين، ويزداد اتساق الإجراءات ويتم توحيد عملية العمل. هذا النهج يجعل من 

 [.0اء الآبار ]الممكن زيادة الكفاءة في جميع مراحل بن

، NPO Soyuzneftegazservice LLCتم تنفيذ العمل بدعم من البرامج والأجهزة من شركة 

 .موسكو، الاتحاد الروسي
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ЗАПАСОВ НЕФТИ В РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ  
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Аннотация: Акт уальной проблемой от ечест венной нефт едобывающей промышленност и являет ся высокая ст епень выработ ки 
т екущих запасов нефт и, при эт ом богат ый геологоразведочный опыт  подсказывает , чт о делат ь ст авку на нахож дение новых 
массивных т радиционных залеж ей в Республике Беларусь не приходит ся. В т ож е время на т еррит ории Припят ского прогиба 
присут ст вует  значит ельное количест во углеводородного сырья, заключенного в ульт ранизкопроницаемых нет радиционных 
коллект орах. Специалист ами РУП «Производст венное объединение «Белоруснефт ь» проделана колоссальная работ а по поиску 
пут ей эффект ивной разработ ки от ечест венных т рудноизвлекаемых запасов нефт и (ТрИЗ): на практ ике доказана возмож ност ь 
промышленной добычи нефт и, в производст во внедрен и усовершенст вован ряд инновационных мет одов ст имуляции 
ульт ранизкопроницаемых коллект оров, в наст оящее время производят ся исследования по увеличению коэффициент а извлечения 
нефт и и повышению рент абельност и разработ ки от ечест венных ТрИЗ. 
Ключевые слова: т рудноизвлекаемые запасы нефт и, низкопроницаемый коллект ор, гидравлический разрыв пласт а, 
многост адийный, класт ерный, т ехнология освоения скваж ин, Plug&Perf, горизонт альная скваж ина. 

الاسخىشبف اٌجٌٍٛٛجً اٌغٍٕت إٌى أٔٗ لا حٛجذ دبجت  اٌّشىٍت اٌذبٌٍت ٌصٕبػت إٌفػ اٌّذٍٍت ً٘ اٌذسجت اٌؼبٌٍت ِٓ اسخٕضاف ادخٍبغٍبث إٌفػ اٌذبٌٍت، فً دٍٓ حشٍش حجشبت الملخص:

ٓ اٌٍٙذسٚوشبٛٔبث اٌّٛجٛدة فً ٌلاػخّبد ػٍى اٌؼزٛس ػٍى سٚاسب حمٍٍذٌت ظخّت جذٌذة فً جّٙٛسٌت بٍلاسٚسٍب. فً اٌٛلج ٔفسٗ، ٌٛجذ ػٍى أساظً دٛض بشٌبٍبث وٍّت وبٍشة ِ

" بىٍّت ٘بئٍت ِٓ اٌؼًّ لإٌجبد غشق Belorusneftٌمذ لبَ اٌّخخصصْٛ فً "جّؼٍت الإٔخبس" ٌٍّؤسست اٌٛدذٌٚت اٌجّٙٛسٌت "اٌخضأبث غٍش اٌخمٍٍذٌت راث إٌفبرٌت إٌّخفعت ٌٍغبٌت. 

ِٓ الأسبٌٍب اٌّبخىشة  ): فً اٌّّبسست اٌؼٍٍّت، حُ إرببث إِىبٍٔت إٔخبس إٌفػ اٌصٕبػً، حُ إدخبي ٚحذسٍٓ ػذدTRIZٌٍخطٌٛش اٌفؼبي لادخٍبغٍبث إٌفػ اٌّذٍٍت اٌخً ٌصؼب اسخخشاجٙب (

 .اٌّذًٍ TRIZٌخذفٍض اٌخضأبث راث إٌفبرٌت إٌّخفعت ٌٍغبٌت، ٌٚجشي دبٌٍبً إجشاء بذذ دٛي صٌبدة ػبًِ اسخخلاص إٌفػ ٚصٌبدة سبذٍت حطٌٛش 

اٌّشادً، اٌؼٕمٛدي، حىٌٕٛٛجٍب حطٌٛش اَببس، اٌخٛصًٍ ٚالأداء، اٌبئش  الادخٍبغٍبث إٌفطٍت صؼبت الاسخخشاس، اٌخضاْ ِٕخفط إٌفبرٌت، اٌخىسٍش اٌٍٙذسٌٍٚىً، ِخؼذد الكلمات المفتاحية:

 الأفمً.
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Введение 

Начиная с 2014 года специалисты БелНИПИнефть активно искали 

технологический «ключ», который позволил бы говорить о рентабельной 

разработке отечественных ТрИЗ. На ряде скважин была опробована, 

доработана и внедрена технология кластерного многостадийного ГРП 

(МГРП) по схеме Plug&Perf (РР) [1]. Однако данная технология не возникла 

на пустом месте, путь к еѐ разработке и внедрению был сложен и занял 

долгих семь лет с 2014 по 2021 г. Разработка технологии освоения ТрИЗ 

велись параллельно по трем ключевым направлениям: поиск путей 

увеличения площади дренирования отдельной зоны воздействия, 

увеличение количества одновременно обрабатываемых интервалов и 

снижение полимерной нагрузки на пласт.  

Цель настоящих исследований — проследить технологическую 

эволюцию и систематизировать накопленный опыт освоения отечественных 

ТрИЗ, определить перечень актуальных задач по повышению 

геологической эффективности и рентабельности процесса разработки 

отечественных ТрИЗ, а также наметить пути их решения. 

Результаты и обсуждения 

По состоянию на февраль 2024 года только на Речицком нефтяном 

месторождении по технологии кластерного РР МГРП выполнено освоение 

25 горизонтальных скважин, эксплуатирующих ТрИЗ, всего произведено 

515 операций гидроразрыва, при этом суммарно обработано более 1330 

перфорационных кластеров. При выполнении указанных работ опробован 

большой спектр технологических параметров операций МГРП, 

химреагентов и расклинивающих материалов, получены различные данные 

по абсолютным и приведенным параметрам работы скважин, произведен 

анализ влияния технологических параметров на геологическую успешность 

работ по освоению ТрИЗ [2]. В ходе работ на рассматриваемой формации 

выявлен геологический риск прорыва техногенных трещин в нецелевые 

водоносные горизонты, внедрен ряд технологических приемов по 

снижению вероятности получения высокообводненной продукции [3]. 

Однако, для дальнейшей оптимизации технологии освоения ТрИЗ 

необходимо применение передовых методов контроля геометрических 

параметров трещин гидроразрыва. 

Заключение 

В настоящее время в РУП «Производственное объединение 

«Белоруснефть» успешно ведутся работы по повышению рентабельности 

процесса освоения ТрИЗ по следующим направлениям: повышение 

геологической эффективности; снижение материалоемкости; внедрение 

отечественных материалов и химических реагентов; снижение 

сопутствующих геолого-технических и технологических рисков. В 

частности, на стадии внедрения находится технология модифицированного 

ZipperFrac, оптимизируется стратегия дизайнов гидроразрыва в 

направлении снижения материалоемкости, внедряются отечественные 

расклинивающие материалы, ведется разработка и апробация 

отечественных ключевых химических компонентов жидкостей разрыва, 

разработан и внедрен ряд технологических приемов по снижению 

вероятности прорыва трещин ГРП в нецелевые водонасыщенные 

формации.  
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 المقذمة 

ٌبذزْٛ بٕشبغ ػٓ "اٌّفخبح"  BelNIPineft اٌّخخصصْٛ فً ، وب2014ِْٕز ػبَ 

اٌّذًٍ.  TRIZ اٌخىٌٕٛٛجً اٌزي ِٓ شأٔٗ أْ ٌسّخ ٌٕب ببٌذذٌذ ػٓ اٌخطٌٛش اٌفؼبي ِٓ دٍذ اٌخىٍفت ٌـ

 (MSHF) فً ػذد ِٓ اَببس، حُ اخخببس حمٍٕت اٌخىسٍش اٌٍٙذسٌٍٚىً اٌؼٕمٛدي ِخؼذد اٌّشادً

ِٚغ رٌه، ٌُ حٕشأ ٘زٖ اٌخىٌٕٛٛجٍب ِٓ  .Plug&Perf (PP) [1] طػٚحذسٍٕٙب ٚحٕفٍز٘ب ٚفمبً ٌّخ

إٌى ػبَ  2014اٌؼذَ؛ وبْ اٌطشٌك إٌى حطٌٛش٘ب ٚحٕفٍز٘ب ِؼمذاً ٚاسخغشق سبغ سٕٛاث غٌٍٛت ِٓ ػبَ 

ببٌخٛاصي فً رلارت ِجبلاث سئٍسٍت: ابذذ ػٓ غشق  TriZ . ٚلذ حُ حطٌٛش اٌخىٌٕٛٛجٍب ٌخطٌٛش2021

ٚصٌبدة ػذد اٌفٛاصً اٌضٍِٕت اٌّؼبٌجت فً ٚلج ٚادذ ٌّٕطمت حأرٍش ِٕفصٍت، ٌضٌبدة ِسبدت اٌصشف 

 .ٚحمًٍٍ دًّ اٌبٌٍّٛش ػٍى اٌخىٌٛٓ

 اٌغشض ِٓ ٘زا اٌبذذ ٘ٛ حخبغ اٌخطٛس اٌخىٌٕٛٛجً ٚحٕظٍُ اٌخبشة اٌّخشاوّت فً حطٌٛش

TRIZ ػٍٍّت حطٌٛش اٌّذًٍ، ٚحذذٌذ لبئّت ببٌّٙبَ اٌذبٌٍت ٌضٌبدة اٌىفبءة اٌجٌٍٛٛجٍت ٚسبذٍت TRIZ 

 .اٌّذٍٍت، ٚوزٌه حذذٌذ غشق ٌذٍٙب ُ٘

 النتائج والمناقشة
فً دمً إٌفػ  UORبئشًا أفمٍبً ٌخشغًٍ  25، حُ حطٌٛش 2024اػخببسًا ِٓ فبشاٌش 

Rechitsky  ٚدذٖ ببسخخذاَ حمٍٕت اٌذفش اٌؼٕمٛديMSHF ٗػٍٍّت  515، ٚحُ إجشاء ِب ِجّٛػ

ِجّٛػت رمب فً اٌّجّٛع. أرٕبء حٕفٍز ٘زٖ  1330حىسٍش ٍ٘ذسٌٍٚىً، فً دٍٓ حّج ِؼبٌجت أوزش ِٓ 

ٚاٌّٛاد اٌىٍٍّبئٍت  MSHFالأػّبي، حُ اخخببس ِجّٛػت ٚاسؼت ِٓ اٌّؼٍّبث اٌخىٌٕٛٛجٍت ٌؼٍٍّبث 

ّؼٍّبث اٌّطٍمت ٚاٌّخفعت ٌخشغًٍ اٌبئش، ِٚٛاد الإسفٍٓ، ٚحُ اٌذصٛي ػٍى بٍبٔبث ِخخٍفت ػٓ اٌ

[. أرٕبء اٌؼًّ 2] UORٚحأرٍش اٌّؼٍّبث اٌخىٌٕٛٛجٍت ػٍى إٌجبح اٌجٌٍٛٛجً ٌٍؼًّ حُ حذًٍٍ حطٛس 

ػٍى اٌخىٌٛٓ لٍذ إٌظش، حُ حذذٌذ اٌّخبغش اٌجٌٍٛٛجٍت ٌٍشمٛق اٌخً ِٓ صٕغ الإٔسبْ ٚاٌخً حمخذُ 

ُ إدخبي ػذد ِٓ اٌخمٍٕبث اٌخىٌٕٛٛجٍت ٌخمًٍٍ ادخّبٌٍت اٌذصٛي غبمبث اٌٍّبٖ اٌجٛفٍت غٍش اٌّسخٙذفت، ٚح

، ِٓ اٌعشٚسي اسخخذاَ UOR[. ٌّضٌذ ِٓ حذسٍٓ حىٌٕٛٛجٍب حطٌٛش 3ػٍى ِٕخجبث ػبٌٍت اٌٍّبٖ ]

 .غشق ِخمذِت ٌٍخذىُ فً اٌّؼٍّبث إٌٙذسٍت ٌشمٛق اٌخىسٍش اٌٍٙذسٌٍٚىً

 الخاتمة 
فً  UORبٕجبح ػٍى صٌبدة سبذٍت ػٍٍّت حطٌٛش  Belorusneftدبٌٍبً، حؼًّ جّؼٍت إٔخبس 

اٌّجبلاث اٌخبٌٍت: حذسٍٓ اٌىفبءة اٌجٌٍٛٛجٍت؛ حمًٍٍ اسخٙلان اٌّٛاد؛ إدخبي اٌّٛاد اٌّذٍٍت ٚاٌىٛاشف 

اٌىٍٍّبئٍت؛ حمًٍٍ اٌّخبغش اٌجٌٍٛٛجٍت ٚاٌخمٍٕت ٚاٌخىٌٕٛٛجٍت اٌّشحبطت بٙب. ػٍى ٚجٗ اٌخصٛص، فئْ 

فً ِشدٍت اٌخٕفٍز، ٌٚجشي حذسٍٓ اسخشاحٍجٍت حصٍّّبث اٌخىسٍش اٌّؼذٌت  ZipperFracحمٍٕت 

اٌٍٙذسٌٍٚىً فً احجبٖ حمًٍٍ اسخٙلان اٌّٛاد، ٌٚخُ إدخبي ِٛاد الإسفٍٓ اٌّذٍٍت، ٌٚخُ حطٌٛش ٚاخخببس 

اٌّىٛٔبث اٌىٍٍّبئٍت اٌشئٍسٍت اٌّذٍٍت ٌسٛائً اٌخّضق، ٚحُ حطٌٛش ٚحٕفٍز ػذد ِٓ اٌخمٍٕبث اٌخىٌٕٛٛجٍت 

 ادخّبٌٍت دذٚد وسٛس اٌخىسٍش فً حىٌٕٛبث ِشبؼت ببٌٍّبٖ غٍش اٌّسخٙذفت.ٌخمًٍٍ 
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Аннотация: сист емный подход к проект ированию и опт имизации монт ажного корпуса гидроблоков 

управления включает  анализ мет одом конечных элемент ов для оценки ст рукт урной целост ност и 

и энергет ических характ ерист ик корпуса, а т акже мет оды опт имизации для минимизации его 

себест оимост и.  
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Введение 

Блоки управления являются важнейшими компонентами во многих 

отраслях промышленности и автомобилестроения. Эти подразделения 

отвечают за управление работой машин и систем, и они должны быть 

способны противостоять суровым условиям, в которых они часто 

используются. Монтажный корпус является важной частью блока 

управления машин и механизмов который обеспечивает монтажную 

поверхность для компонентов устройства. Монтажный корпус должен 

быть рассчитан на такие же условия, как и само устройство. Рассмотрим 

системный подход к проектированию и оптимизации монтажного 

корпуса для блоков управления, который включает анализ методом 

конечных элементов для оценки структурной целостности и 

энергетических характеристик корпуса, а также методы оптимизации для 

минимизации его себестоимости. 

Основная часть 

Конструкция гидропривода и его основные параметры 

определяются типом машины, для которого он предназначен, поэтому 

разработка должна начинаться с анализа технического задания. 

Совокупность признаков совершенства входящих в ГУ 

компонентов позволит сформулировать задачу многокритериальной 

оптимизации ГУ. Ранее, установлено, что для выполнения 

параметрической оптимизации ГУ необходимо учитывать: объем ГУ и 

его массу, гидравлические потери давления в системе (энергетические 

характеристики), трудоемкость и стоимость изготовления. Для 

оптимизации параметров СММ получено выражение общего критерия 

оптимальности [1]: 

 (1) 

Заключение 

Алгоритм параметрической оптимизации, используемый в этом 

исследовании, представляет собой алгоритм последовательного 

квадратичного, который итеративно решает серию квадратичных 

подзадач. Подзадачи строятся путем аппроксимации целевой функции и 

функций ограничений квадратичными функциями. Предложенный 

подход параметрической оптимизации может быть использован при 

проектировании облегченных монтажных корпусов для гидроблоков 

управления машин и механизмов.  Этот подход эффективен и может быть 

использован для оптимизации различных параметров конструкции. 

 المقذمة 

حعذ ٚدذاث اٌخذىُ ِىٛٔاث ِّٙت فٟ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌخطب١ماث اٌصٕاع١ت 

ٚحطب١ماث اٌس١اراث. حخٌٛٝ ٘ذٖ ا٤لساَ ِسؤ١ٌٚت إدارة حشغ١ً ا٢لاث ٚا٤ٔظّت، 

٠ٚجب أْ حىْٛ لادرة عٍٝ حذًّ اٌظزٚف اٌماس١ت اٌخٟ حسخخذَ ف١ٙا غاٌباً. ٠عذ غلاف 

ا ِٓ ٚدذة اٌخذىُ فٟ ا٢لاث ًّ ٚا١ٌ٢اث اٌخٟ حٛفز سطذًا ِخصاعذاً  اٌخثب١ج جشءًا ِٙ

 ٌّىٛٔاث اٌجٙاس. 

ا ٌٕفس ظزٚف اٌجٙاس ٔفسٗ. دعٛٔا ٍٔمٟ  ًّ ٠جب أْ ٠ىْٛ غلاف اٌخثب١ج ِصّ

ٔظزة عٍٝ ٔٙج ِٕٙجٟ ٌخص١ُّ ٚحذس١ٓ دا٠ٚت حزو١ب ٚدذة اٌخذىُ، ٚاٌخٟ حخضّٓ 

بالإضافت إٌٝ  حذ١ًٍ اٌعٕاصز اٌّذذٚدة ٌخم١١ُ اٌسلاِت ا١ٌٙى١ٍت ٚأداء اٌطالت ٌٍذا٠ٚت،

 طزق اٌخذس١ٓ ٌخم١ًٍ حىٍفخٙا.

 النتائج والمناقشة

٠خُ حذذ٠ذ حص١ُّ اٌّذزن ا١ٌٙذر١ٌٚىٟ ِٚعٍّاحٗ اٌزئ١س١ت دسب ٔٛع اٌّاو١ٕت 

 .اٌّخصصت ٌٗ، ٌذٌه ٠جب أْ ٠بذأ اٌخط٠ٛز بخذ١ًٍ اٌّٛاصفاث اٌف١ٕت

سخسّخ ٌٕا بص١اغت  GI ِجّٛعت علاِاث اٌىّاي ٌٍّىٛٔاث اٌّذرجت فٟ

ِخعذد اٌّعا١٠ز. فٟ اٌسابك، ثبج أٔٗ ِٓ أجً حذس١ٓ دذٚدٞ ٌٌّٛذ  GI ِشىٍت حذس١ٓ

اٌغاس، ِٓ اٌضزٚرٞ ِزاعاة: دجُ ِذطت اٌغاس ٚوخٍخٙا، ٚفمذاْ اٌضغظ 

ٚوثافت اٌعّاٌت ٚاٌخىٍفت ِٓ إٌّخج. ا١ٌٙذر١ٌٚىٟ فٟ إٌظاَ (خصائص اٌطالت)، 

 : [1] ِع١ار ا٤ِث١ٍت اٌعاِت ، حُ اٌذصٛي عٍٝ اٌخعب١ز عHMMٓ ٌخذس١ٓ ِعٍّاث

 

(1) 

 الخاتمة 

خٛارس١ِت اٌخذس١ٓ اٌباراِخز٠ت اٌّسخخذِت فٟ ٘ذٖ اٌذراست ٟ٘ خٛارس١ِت 

 حزب١ع١ت ِخسٍسٍت حذً بشىً ِخىزر سٍسٍت ِٓ اٌّسائً اٌفزع١ت اٌخزب١ع١ت.

٠خُ إٔشاء اٌّشىلاث اٌفزع١ت عٓ طز٠ك حمز٠ب اٌذاٌت اٌّٛضٛع١ت ٚٚظائف  

اٌم١ذ عٓ طز٠ك اٌذٚاي اٌخزب١ع١ت. ٠ّىٓ اسخخذاَ ٔٙج اٌخذس١ٓ اٌباراِخزٜ اٌّمخزح فٟ 

 حص١ُّ ِب١خاث اٌخزو١ب خف١فت اٌٛسْ ٌٛدذاث اٌخذىُ ا١ٌٙذر١ٌٚى١ت ٣ٌلاث ٚا١ٌ٢اث. 
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Введение  

Целью данной работы является анализ преимущества и недостатков 

бурения на обсадной колонне. Сокращение времени строительства 

скважины для любого нефтегазового предприятия приводит к следующим 

положительным влияниям на экономику, производительность, 

безопасность и эффективности добычи.    

Результаты и обсуждение 
Бурение на обсадной колонне подразумевает использование 

обсадной колонны в качестве бурильной, чтобы обсадные колонны 

спускались на забой в процессе бурения, а не устанавливались в рамках 

отдельного технологического процесса. 

Современное бурение на обсадной колонне и хвостовике 

предусматривает бурение под кондуктор или техническую колонну. 

 
Рисунок 1 – Разновидности технологии бурения на обсадной 

колонне 

Преимущества бурения скважин на обсадной колонне: отсутствие 

необходимости проведения процесса спуска и подъема бурильных колон; 
снижение временных затрат (экономия от 18 до 50%); сокращение степени 

ухудшения качества ствола скважины; отсутствие осложнений процесса 

бурения, которые связаны с пульсацией или эффектом свабирования; 
снижение амортизационных затрат, которое достигается за счет отсутствия 

компонентов стандартной компоновки низа бурильных труб; улучшение 

гидравлических параметров; потребление меньшего количества ресурсов; 

быстрый монтаж на силовом верхнем приводе, при помощи одного 

резьбового соединения; компактность. 

Недостатки: использование обсадной колонны может ограничить 

диаметр самой скважины, что может затруднить операции по добыче или 

инспекции оборудования; при бурении на обсадной колонне становится 

сложнее бурить боковые или дополнительные пласты, что может снизить 

производительность скважины; в некоторых случаях длина обсадной 

колонны может ограничивать возможность достижения необходимой 

глубины для добычи углеводородов; при неудачном проходе, возможно 

застревание или замятие обсадной колонны, что может привести к потере 

оборудования и проблемам при выполнении работ. 
Заключение 

Бурение на обсадной колонне- это эффективный метод, который 

обеспечивает дополнительную защиту и контроль при осуществлении 

буровых работ в различных геологических условиях. Его применение 

способствует улучшению безопасности, качества исполнения работ и 

эффективности процесса бурения. 

 

 المقذمة 

ٌؤدي رقهٍم وقذ ثُبء اَثبس  حٍث انغشض يٍ هزا انعًم هى رحهٍم يضاٌب وعٍىة حفش انغلاف

َزبيٍخ وانللايخ وففبءح لأي عًهٍخ نهُفػ وانغبص إنى انزأثٍشاد الإٌجبثٍخ انزبنٍخ عهى الاقزصبد والإ

 .الإَزبج

 النتائج والمناقشة

ٌزعًٍ حفش انغلاف اسزخذاو سهلهخ انغلاف فلهلهخ حفش ثحٍث ٌزى رشغٍم سلاسم انغلاف 

ٌزعًٍ انحفش انحذٌث واٌعب  يٍ رثجٍزهب فجضء يٍ عًهٍخ يُفصهخثذلاً إنى الأسفم أثُبء عًهٍخ انحفش 

 .نهغلاف وانجطبَخ انحفش ثحثبً عٍ يىصم أو سهلهخ رقٍُخ

 
 أصناف من تكنولوجيا حفر الغلاف – 1الشكل 

 : يبٌهً يًٍضاد حفش اَثبس عهى انغلافيٍ 

 عذو انحبيخ إنى إيشاء عًهٍخ إَضال وسفع سلاسم انحفش-

 %)50إنى  18رقهٍم ركبنٍف انىقذ (رىفٍش يٍ  -

 رقهٍم دسيخ رذهىس يىدح انجئش -

 غٍبة يعبعفبد عًهٍخ انحفش انًشرجطخ ثبنُجط أو رأثٍش انًلح -

اَخفبض فً ركبنٍف الاسزهلاك، وانزي ٌزى رحقٍقه ثلجت عذو ويىد يكىَبد انزصًٍى  -

 انقٍبسً نهجضء انلفهً يٍ أَبثٍت انحفش

 رحلٍٍ انًعهًبد انهٍذسونٍكٍخ. اسزهلاك يىاسد أقم -

 انزثجٍذ انلشٌع عهى يحشك انطبقخ انعهىي ثبسزخذاو ارصبل يهىنت واحذ -

 الافزُبص. -

انعٍىة: اسزخذاو انغلاف قذ ٌحذ يٍ قطش انجئش َفله، يًب قذ ٌعقذ عًهٍبد الإَزبج أو فحص أيب 

جقبد يبَجٍخ أو إظبفٍخ، يًب قذ ٌقهم يٍ إَزبيٍخ انًعذاد؛ عُذ انحفش ثغلاف، ٌصجح يٍ انصعت حفش غ

انجئش؛ وفً ثعط انحبلاد، قذ ٌحذ غىل انغلاف يٍ انقذسح عهى انىصىل إنى انعًق انًطهىة لإَزبج 

انهٍذسوفشثىٌ؛ إرا نى ٌُجح انًشوس، فقذ ٌصجح انغلاف عبنقبً أو يحشىسًا، يًب قذ ٌؤدي إنى فقذاٌ 

 .انًعذاد ويشبفم أثُبء انعًم

اتمة الخ  
ب إظبفٍٍٍ عُذ انحفش فً يجًىعخ يزُىعخ  ًً ٌعذ حفش انغلاف غشٌقخ فعبنخ رىفش حًبٌخ ورحك

 يٍ انظشوف انجٍىنىيٍخ. وٌلبعذ اسزخذايه عهى رحلٍٍ انللايخ ويىدح انعًم وففبءح عًهٍخ انحفش.
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Аннотация: в этом работе был произведен анализ практических способов решения задач по оценке 

объёмов и темпов внедрения в залежь воды из законтурной области. 
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Введение 
Целью данной работы является выявление роли и масштабов 

влияния водоносной части резервуара на показатели выработки запасов 

для геолого-промыслового анализа разработки залежи. 

Результаты исследований 
Теория разработки нефтяных и газовых месторождений 

располагает широким набором строгих аналитических способов решения 

множества задач геолого-промыслового анализа разработки, на основании 

которого оцениваются добычные возможности залежи, запасы, 

энергетическое состояние и энергетические возможности 

водонасыщенной части резервуара. Анализируя графики разработки 

месторождений, можно заметить, что есть классические примеры 

согласованности степени компенсации отбора закачкой и поведения 

пластового давления. В качестве такого варианта можно рассмотреть 

фактические данные разработки семилукской залежи Речицкого 

месторождения Беларуси. Однако довольно часто объѐм закаченной воды 

во внутриконтурные нагнетательные скважины значительно превышает 

объѐм выработки.  Этот факт часто объясняют положительными 

технологическими показателями. Главным, необходимым условием 

проявления жѐсткого водонапорного режима разработки залежей нефти 

является превышение объемов отобранной пластовой продукции над 

объемами внедрившейся в залежь воды в пластовых условиях. Формулу 

режима представляется в виде неравенства: 

𝑄𝐻𝑏𝑜 +𝑤𝜆 >𝑊𝜆 (1) 

Qн – накопленный отбор нефти в поверхностных условиях, м3; bо – 

объемный коэффициент нефти; w – накопленная добыча воды в стандартных 

условиях, м3; λ – объемный коэффициент пластовой воды, м3; W – объем 

внедрившейся пластовой воды. Когда числящиеся запасы нефти реальны, то 

формула должна работать, если фактические объемы добытой продукции 

окажутся меньшими, чем ее добычные возможности на режимах истощения, 

то водонапорный режим не реализуется. Геолого-промысловый анализ 

разработки залежей нефти в карбонатных коллекторах показал, что залежи 

разрабатываются при значительных изменениях соотношения начального и 

текущих пластовых давлениях во времени. Зная величины коэффициента 

продуктивности водонапорной системы для залежи представляется 

возможным оценить объем внедрившейся в залежь воды за счет жесткого 

естественного водонапорного режима. Сумма объемов внедрившейся в 

залежь воды на всех этапах изменения соотношений начального и текущего 

пластовых давлений составит общий объем внедрившейся в залежь воды за 

всю историю ее разработки. Конкретные решения подобных задач выполнены 

в процессе геолого-промыслового анализа разработки залежей нефти 

Речицкого, Осташковичского месторождений, и результаты были как 

положительными, так и отрицательными. Геолого-промысловый анализ 

залежей других регионов, например, месторождений РФ Варьеганского, 

Возейского, Тарханского показал, что проблема сохраняется. Объяснить 

ситуацию можно тем, что очень часто за естетсвенный жесткий 

водонапорный режим принимается искусственный, техногенный создавшийся 

в результате закачки избыточных объемов вод на других объектах 

разработки. 

Заключение 
Таким образом, анализ разработки залежей нефти Припятского 

прогиба и РФ показал, что в залежах, связанных с карбонатными 

коллекторами, возможности выработки запасов за счет естественных 

водонапорных режимов весьма ограничены. Можно отметить полное 

отсутствие проявления естественного водонапорного режима и весьма 

незначительные по степени выработки запасов, проявления 

упруговодонапорного режима. 

 

 المقذمة 
اىغشض ٍِ ٕزٓ اى٘سقح ٕ٘ ذحذٝذ دٗس ٍٗذٙ ذؤثٞش اىدضء اىخاص تطثقح اىَٞآ اىد٘فٞح ٍِ 

 .اىخضاُ ػيٚ أداء ذَْٞح الاحرٞاغٜ ىيرحيٞو اىدٞ٘ى٘خٜ ٗاىَٞذاّٜ ىرَْٞح اىَناٍِ

 النتائج والمناقشة

ذحر٘ٛ ّظشٝح ذط٘ٝش حق٘ه اىْفػ ٗاىغاص ػيٚ ٍدَ٘ػح ٗاسؼح ٍِ الأساىٞة اىرحيٞيٞح 

اىصاسٍح ىحو اىؼذٝذ ٍِ اىَشامو اىدٞ٘ى٘خٞح ٗذحيٞو ذط٘ٝش اىحق٘ه، ٗاىرٜ ٝرٌ ػيٚ أساسٖا ذقذٝش 

ثغ تاىَاء ٍِ اىَنَِ. إٍناّاخ إّراج اىشٗاسة ٗالاحرٞاغٞاخ ٗحاىح اىطاقح ٗإٍناّاخ اىطاقح ىيدضء اىَش

ػْذ ذحيٞو خذاٗه ذط٘ٝش اىحقو، َٝنِ ٍلاحظح أُ ْٕاك أٍثيح ملاسٞنٞح ىيرْاسق تِٞ دسخح ذؼ٘ٝط 

اىسحة ػِ غشٝق اىحقِ ٗسي٘ك ظغػ اىَنَِ. ػيٚ ٕزا اىْح٘، َٝنْْا اىْظش فٜ اىثٞاّاخ اىفؼيٞح ٍِ 

فٜ مثٞش ٍِ الأحٞاُ ٝرداٗص ذط٘ٝش سٗاسة سَٞٞي٘ك فٜ حقو سٝرشٞرسا فٜ تٞلاسٗسٞا. ٍٗغ رىل، 

حدٌ اىَٞآ اىَحقّ٘ح فٜ آتاس اىحقِ داخو اىذائشج تشنو مثٞش حدٌ الاسرخشاج.  ٗغاىثاً ٍا ٝرٌ ذفسٞش ٕزٓ 

اىحقٞقح ٍِ خلاه اىَؤششاخ اىرنْ٘ى٘خٞح الإٝداتٞح. إُ اىششغ اىشئٞسٜ ٗاىعشٗسٛ ىظٖ٘س ّظاً خاٍذ 

صٝادج حدٌ إّراج اىرنِ٘ٝ اىَسح٘ب ػيٚ حدٌ اىَٞآ لإٍذاداخ اىَٞآ ىرط٘ٝش اىشٗاسة اىْفطٞح ٕ٘ 

 اىَحقّ٘ح فٜ اىشٗاسة فٜ ظو ظشٗف اىَنَِ. ٝرٌ ذَثٞو صٞغح اىْظاً ػيٚ شنو ٍرثاْٝح:

𝑄𝐻𝑏𝑜 +𝑤𝜆 >𝑊𝜆 (1) 

Qн - ً ،؛3اىسحة اىَرشامٌ ىيْفػ فٜ اىظشٗف اىسطحٞح 

 bо - ػاٍو حدٌ اىْفػ؛ 

 w - ً ،؛3إّراج اىَٞآ اىَرشامَح فٜ اىظشٗف اىقٞاسٞح 

 λ - ً ،ِٝ٘؛3ػاٍو حدٌ ٍٞآ اىرن 

 W -  .حدٌ ٍٞآ اىرنِ٘ٝ اىَحقّ٘ح 

ػْذٍا ذنُ٘ احرٞاغٞاخ اىْفػ اىَذسخح حقٞقٞح، ٝدة أُ ذؼَو اىَؼادىح؛ إرا ذثِٞ أُ الأحداً 

َح اىْع٘ب، فئُ ّظاً اىَٞآ لا ٝرحقق. ٗقذ أظٖش اىفؼيٞح ىيَٞآ اىَْردح أقو ٍِ قذسذٖا الإّراخٞح فٜ ظو أّظ

اىرحيٞو اىدٞ٘ى٘خٜ ٗاىَٞذاّٜ ىرط٘س اىشٗاسة اىْفطٞح فٜ ٍناٍِ اىنشتّ٘اخ أُ اىشٗاسة ذرط٘س فٜ ظو 

ذغٞشاخ مثٞشج فٜ ّسثح اىعغػ اىَنث٘ذٜ الأٗىٜ ٗاىحاىٜ فٜ اى٘قد اىَْاسة. ٍِ خلاه ٍؼشفح قٌٞ ٍؼاٍو 

ْظاً ظغػ اىَٞآ ىشٗاسة ٍا، َٝنِ ذقذٝش حدٌ اىَٞآ اىرٜ ذٌ إدخاىٖا إىٚ إّراخٞح ّظاً ظغػ اىَٞآ ى

اىشٗاسة تسثة ّظاً ظغػ اىَٞآ اىطثٞؼٜ اىداٍذ. ٗٝشنو ٍدَ٘ع أحداً اىَٞآ اىرٜ ذٌ إدخاىٖا فٜ 

اىرشسثاخ فٜ خَٞغ ٍشاحو اىرغٞش فٜ ّسة اىعغػ اىَائٜ الأٗىٜ ٗاىحاىٜ ىيخضاُ ٍدَ٘ع حدٌ اىَٞآ اىرٜ 

دخاىٖا فٜ اىرشسثاخ غ٘اه ذاسٝخ ذط٘سٕا. ذٌ إخشاء حي٘ه ٍحذدج ىَثو ٕزٓ اىَشامو فٜ ػَيٞح اىرحيٞو ذٌ إ

اىدٞ٘ى٘خٜ ٗاىَٞذاّٜ ىرط٘ٝش اىشٗاسة اىْفطٞح فٜ حقيٜ سٝرشٞرسا ٗأٗسراشن٘فٞرشٜ، ٗماّد اىْرائح 

أخشٙ، ػيٚ سثٞو  إٝداتٞح ٗسيثٞح ػيٚ حذ س٘اء. ٗأظٖش اىرحيٞو اىدٞ٘ى٘خٜ ٗاىَٞذاّٜ ىشٗاسة ٍْاغق

اىَثاه، حق٘ه اىرشدداخ اىلاسينٞح فاسٝ٘خاّسنٜ٘ٝ ٗف٘سٞسنٜ٘ٝ ٗذاسخاّسن٘ٝٞٔ، أُ اىَشنيح لا ذضاه 

قائَح. َٝنِ ذفسٞش ٕزا اى٘ظغ تحقٞقح أّٔ فٜ مثٞش ٍِ الأحٞاُ ٝرٌ اىخيػ تِٞ اىْظاً الاصطْاػٜ 

اىرَْٞح الأخشٙ ٗتِٞ ّظاً اىَاء اىؼسش اىرنْ٘ى٘خٜ اىَْشؤ ّرٞدح ىحقِ مَٞاخ ٍفشغح ٍِ اىَٞآ فٜ ٍ٘اقغ 

 اىطثٞؼٜ.

 الخاتمة

ٕٗنزا، فقذ أظٖش ذحيٞو ذط٘س سٗاسة اىْفػ فٜ ح٘ض تشٝثٞاخ ٗالاذحاد اىشٗسٜ أّٔ فٜ 

اىشٗاسة اىَشذثطح تَناٍِ اىنشتّ٘اخ، فئُ إٍناّٞح ذط٘ٝش الاحرٞاغٞاخ تسثة أّظَح ظغػ اىَٞآ 

ٍلاحظح اىغٞاب اىراً ىْظاً اىعغػ اىَائٜ اىطثٞؼٜ ٗظآىح اىطثٞؼٞح ٍحذٗدج ىيغاٝح. ٍِٗ اىََنِ 
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Аннотация: объемные гидромашины способны передавать энергию и выполнять полезную работу. Объемные насосы 

нашли широкие области применения в таких отраслях промышленности: нефтегазовой, химической, атомной, 

теплоэнергетике и морской. В данной работе приведен шестеренный насос. Данный насос широко применяется в области 

перекачки масел различной вязкости, в силу своей простоты, надежности и ремонтопригодности. Описаны принцип 

действия, конструкция и назначения данного насоса. 

Ключевые слова: 3D-моделирование, шестеренный насос, конструкция насоса, шестеренная гидромашина, объемная 

гидропередача. 
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لمي  
لع  ا

رف 
لمش 
 ا

S
ci

en
ti

fi
c
 

 s
u

p
er

vi
so

r 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Введение 

В данном докладе изучается инженерный расчёт основных 

конструкций объёмной шестеренной гидромашины, которая применяется в 

объёмном гидроприводе общего назначения. 

Объёмными называются гидромашины, у которых рабочий процесс 

основан на попеременном заполнении рабочей камеры жидкостью и 

вытеснении ее из рабочей камеры. Под рабочей камерой объёмной 

гидромашины понимается ограниченное пространство внутри машины, 

периодически изменяющее свой объем и попеременно сообщающееся с 

местами входа и выхода жидкости. Причём, рабочих камер у объёмной 

гидромашины может быть одна или несколько. 

Шестеренные гидромашины. Под ними понимают зубчатый насос, т. 

е. такой насос у которого есть ротор, а жидкость перемещается в плоскости 

перпендикулярной оси вращения рабочих органов.  
Цель работы: разработать конструкцию шестеренного насоса GP2K10 

в соответствии с аналогом 

Результаты и обсуждения 

 Это описание относится к шестеренному насосу модели GP2K10. 

Включает в себя предварительный расчет гидромашины, вала, подшипников 

и разгрузочных канавок. Также описывает определение силы пружин и их 

выбор, расчет резьбового соединения между крышкой и корпусом, а также 

определение минимальных размеров корпуса и вала с фланцем и их подбор. 

Включает в себя расчет окон для всасывания и нагнетания. 

 
Рис1. Шестеренный насос GP2K10: 1- корпус; 2 - шестерня с валом 

ведомая; 3 - шестерня с валом ведущая; 4 - антифрикционная втулка; 5 - 

корпус подшипника; 6 - манжета торцевого уплотнения; 7 - пластина 

защитная; 8 - кольцо уплотнительное; 9 - монтажный фланец; 10 - манжета 

уплотнения вала; 11 - кольцо стопорное; 12 – крышка; 13 – болт 

 
 

Рисунок 2. 3D-модель шестеренного насоса GP2K10 

Заключение 

В результате проведённых расчётов были рассчитаны размеры 

основных деталей шестеренного насоса. Были проведены все необходимые 

проверки деталей. По полученным данным построены чертежи:сборочный, 

габаритный, составлена спецификация, построены 3D-модели компонентов. 

 

 

 

 

 المقدمة 

الحسابات الهندسية للهياكل الرئيسية للآلة الهيدروليكية ذات التروس  يدرس هذا التقرير

 الحجمية، والتي يتم استخدامها في محرك هيدروليكي حجمي للأغراض العامة.

الآلات الهيدروليكية الحجمية هي تلك التي تعتمد عملية العمل فيها على ملء غرفة العمل 

تفُهم غرفة العمل للآلة الهيدروليكية الحجمية على أنها بالسائل بالتناوب وإزاحته من غرفة العمل. 

مساحة محدودة داخل الماكينة، وتغير حجمها بشكل دوري وتتواصل بالتناوب مع أماكن دخول وخروج 

السائل. علاوة على ذلك، يمكن أن تحتوي الآلة الهيدروليكية الحجمية على غرفة عمل واحدة أو عدة 

 غرف.

العتاد. وهي تعني مضخة تروس، أي مضخة بها دوار ويتحرك السائل الآلات الهيدروليكية و

 في مستوى متعامد مع محور دوران أجزاء العمل.

 .بما يتوافق مع النظير GP2K10الغرض من العمل: تطوير تصميم مضخة التروس 

 النتائج والمناقشة

. يتضمن الحساب الأولي للآلة GP2K10ينطبق هذا الوصف على مضخة التروس 

الهيدروليكية والعمود والمحامل وأخاديد الإغاثة. كما يصف أيضًا تحديد قوة الزنبرك واختيارها، 

وحساب الوصلة الملولبة بين الغطاء والجسم، وكذلك تحديد الحد الأدنى لأبعاد الجسم وعمود الفلنجة 

 واختيارهما. يشمل حساب نوافذ الشفط والتفريغ.

 
العتاد مع عمود  - 3ترس بعمود مدفوع.  - 2السكن؛  -GP2K10: 1 . مضخة التروس1 الشكل

 - 8لوحة واقية.  - 7شفة الختم الميكانيكية.  - 6تحمل السكن.  - 5جلبة مضادة للاحتكاك.  - 4الإدارة. 

 – 13الغلاف؛  - 12حلقة الاحتفاظ.  - 11طوق ختم العمود.  - 11شفة التركيب.  - 9حلقة الختم. 

 الترباس

 
 

  GP2K10 من نوع  التروسذات . نموذج ثلاثي الأبعاد لمضخة 2الشكل 

 الخاتمة 
ونتيجة للحسابات، تم حساب أبعاد الأجزاء الرئيسية لمضخة التروس. تم إجراء جميع عمليات 

الفحص اللازمة للأجزاء. بناءً على البيانات الواردة، تم إنشاء الرسومات: تم وضع رسومات التجميع، 

 ورسومات الأبعاد، والمواصفات، وتم بناء نماذج ثلاثية الأبعاد للمكونات.
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ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ОСТРОВА 

 تحديث العمليت التكنولوجيت لتصنيع قطع غيار علبت التروس باستخدام جزيرة إنتاج مرنت
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Аннотация: изучен вопрос возмож ност и модернизации т ехнологического процесса изгот овления дет али муфт а, 

работ ающей в редукт оре левом борт овом комбайна, с использованием гибкого производст венного ост рова (ГПО). 

Рассмот рены характ ерные признаки гибкого производст венного ост рова. Показано, чт о сокращение времени 

изгот овления дет али мож но дост игнут ь за счет  уменьшения вспомогат ельного времени, зат рачиваемого на уст ановку и 

снят ие дет али и повышения производит ельност и обработ ки за счет  применения прогрессивных реж ущих инст румент ов, 

позволяющих вест и обработ ку с повышенными скорост ями. 

Ключевые слова: т ехнологический процесс, гибкий производст венный ост ров (ГПО), время обработ ки, оборудование. 

انًزَت زة الإَخاج حخى دراست يسأنت إيكاٍَت ححذٌث انؼًهٍت انخكُٕنٕجٍت نخظٍُغ جشء الالخزاٌ انذي ٌؼًم فً يخفغ انجاَب الأٌسز يٍ انحاطذة باسخخذاو جشٌ الخلاصة :

)FPOفً انًسخغزق فً حزكٍب ) حٍث ٌخى انُظز فً انسًاث انًًٍشة نجشٌزة الإَخاج انًزَت. ٌظٓز أَّ ًٌكٍ ححمٍك حمهٍم ٔلج حظٍُغ انمِطغ يٍ خلال حمهٍم انٕلج الإػا

 .اَنً بسزػاث يخشاٌذةٔإسانت انمِطغ ٔسٌادة إَخاجٍت انخظٍُغ اَنً يٍ خلال اسخخذاو أدٔاث انمطغ انخذرٌجً انخً حسًح بانخظٍُغ 

 )، ٔٔلج انًؼانجت، ٔانًؼذاثFPOانؼًهٍت انخكُٕنٕجٍت، ٔجشٌزة الإَخاج انًزَت ( الكلمات المفتاحية :
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Введение 

Современный этап развития машиностроения характеризуется 

необходимостью обеспечения конкурентоспособности продукции, что 

означает оперативное реагирование производства на изменение 

потребительского спроса, снижение себестоимости ее выпуска при 

существенном сокращении сроков выпуска и улучшении качества. Эта 

проблема предусматривает решение задачи сокращения периода 

технологической подготовки производства, что связано, прежде всего, с 

увеличением номенклатуры выпускаемой продукции при уменьшении 

партий и требует создания быстропереналаживаемых производственных 

систем.  

Цель данной исследовательской работы модернизировать 

технологический процесс изготовления одной из деталей редуктора муфты 

соединительной, которая имеет форму диска с модульными зубьями на 

внутренней поверхности. 

Результаты и обсуждение 

Базовый технологический процесс характеризуется 

недогруженностью первой операции, так как время обработки детали на 

ней составляет 4,83 минуты, а на второй и третьей – 18 минут. Этот 

недостаток можно исключить, проведя замену оборудования: оснастить 

токарные станки с ЧПУ роботом манипулятором и сформировать таким 

образом гибкий производственный остров (ГПО). Сокращение времени 

можно достигнуть за счет уменьшения вспомогательного времени, 

затрачиваемого на установку и снятие детали и повышения 

производительности обработки за счет применения прогрессивных 

режущих инструментов, позволяющих вести обработку с повышенными 

скоростями. Характерным признаком ГПО является то, что несколько одно- 

и многотипных дополняющих друг друга в технологии производства 

металлообрабатывающих машин связаны в одну систему на основе общего 

снабжения заготовками и инструментом с интегрированным управлением 

на базе ЭВМ (рисунок 1). 

 
Рисунок 1 – Система ГПО 

Такая структура позволяет производить автоматическую полную 

обработку заготовок на взаимно заменяющихся или дополняющих друг 

друга станках при гибкой связи потока материала, снабжения 

инструментами и интегрированном управлении при помощи ЭВМ. 

Заключение 

Произведенные экономические расчеты (годовой экономический 

эффект, станкоѐмкость, рентабельность) позволяют сделать вывод об 

эффективности внедрения гибких производственных островов для 

модернизации технологического процесса детали муфта. 

 

 المقذمة 

حخسى انًزحهت انحذٌثت يٍ حطٌٕز بُاء اَلاث بانحاجت إنى ػًاٌ انمذرة انخُافسٍت نهًُخجاث، 

ْٕٔ يا ٌؼًُ الاسخجابت انسزٌؼت نلإَخاج نهخغٍزاث فً ؽهب انًسخٓهكٍٍ، ٔحخفٍغ حكانٍف الإَخاج يغ 

بٍز فً ٔلج الإَخاج ٔححسٍٍ انجٕدة. حُطٕي ْذِ انًشكهت ػهى حم يشكهت حمهٍم فخزة الإػذاد حخفٍغ ك

انخكُٕنٕجً نلإَخاج، ٔانخً حزحبؾ، لبم كم شًء، بشٌادة َطاق انًُخجاث انًظُؼت يغ حمهٍم انذفؼاث 

  .ٔحخطهب إَشاء أَظًت إَخاج سزٌؼت ٔدائًت

حظٍُغ أحذ أجشاء لارَت الخزاٌ ػهبت  ٔانغزع يٍ ْذا انؼًم انبحثً ْٕ ححذٌث ػًهٍت

 انخزٔص انخً نٓا شكم لزص يغ أسُاٌ يؼٍارٌت ػهى انسطح انذاخهً.

 النتائج والمناقشة

حخسى انؼًهٍت انخكُٕنٕجٍت الأساسٍت بانخحًٍم انُالض نهؼًهٍت الأٔنى، حٍث ٌبهغ ٔلج حظٍُغ 

ٍ انخخهض يٍ ْذا انؼٍب ػٍ ؽزٌك حغٍٍز دلٍمت نهؼًهٍاث انثاٍَت ٔانثانثت. ًٌك 18دلٍمت، ٔ 4.83انجشء 

انًؼذاث: حجٍٓش يخارؽ بُظاو انخحكى انزلًً بًُأر رٔبٕث ٔبانخانً حشكٍم جشٌزة إَخاج يزَت 

)FPO ًٌكٍ ححمٍك حمهٍم انٕلج ػٍ ؽزٌك حمهٍم انٕلج الإػافً انًسخغزق فً ػبؾ ٔإسانت انجشء .(

ٔاث انمطغ انًخمذيت انخً حسًح بانخظٍُغ اَنً ٔسٌادة إَخاجٍت انخظٍُغ اَنً يٍ خلال اسخخذاو أد

أٌ انؼذٌذ يٍ ياكٍُاث الأشغال انًؼذٍَت أحادٌت ٔيخؼذدة  GPOبسزػاث أػهى. يٍ انسًاث انًًٍشة نـ 

الإَٔاع انخً حكًم بؼؼٓا انبؼغ فً حكُٕنٕجٍا الإَخاج يزحبطت فً َظاو ٔاحذ ٌؼخًذ ػهى إيذاداث 

 ).1ححكى يخكايم لائى ػهى انكًبٍٕحز (انشكم يشخزكت يٍ لطغ انؼًم ٔالأدٔاث يغ 

 
نظام جزيرة الإنتاج المرنة - 1الشكل   

ٌخٍح ْذا انٍٓكم إيكاٍَت انخظٍُغ اَنً انكايم نمطغ انؼًم ػهى ياكٍُاث لابهت نهخبذٌم أٔ 

 حكًٍهٍت يغ حذفك يزٌ نهًٕاد، ٔحٕرٌذ الأدٔاث ٔانخحكى انًخكايم بانكًبٍٕحز.

 الخاتمة

انحساباث الالخظادٌت انخً حى إجزاؤْا (انخأثٍز الالخظادي انسُٕي، ٔلذرة انًاكٍُت، حسًح 

ٔانزبحٍت) باسخخلاص اسخُخاج حٕل كفاءة إدخال جشر الإَخاج انًزَت نخحذٌث انؼًهٍت انخكُٕنٕجٍت نجشء 

 الالخزاٌ.
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Аннотация: Разработана технологическая схема для создания сорбентов, которые используются для очистки сточных 

вод от нефтепродуктов. Эта схема включает получение золя на основе MgO, введение его в состав смеси, прессование 

полученной массы, сушку формованных заготовок и спекание. В ходе исследования было изучено влияние оксидов 

иттрия, которые являются легирующими элементами, на структурные особенности получаемых материалов. В данной 

работе также были изучены структурные и сорбционные свойства полученных ксерогелей. Была показана возможность 

использования этих материалов для сбора нефтепродуктов. 

Ключевые слова: MgO,MgO:Y2O3, Температура, Ксерогель. 

ٛي رُ رطٌٛش ِخطظ رىٌٕٛٛخً لإٔشبء ِٛاد ِبطخ رسزخذَ ٌزٕمٍخ ٍِبٖ اٌظشف اٌظسً ِٓ إٌّزدبد اٌجزشٌٍٚخ. ٌزضّٓ ٘زا اٌّخطظ اٌسظٛي ػٍى ِسٍ الخلاصة :

ٚاٌزٍجٍذ. رٕبٌٚذ اٌذساسخ رأثٍش أوبسٍذ الإٌزشٌَٛ، ًٚ٘ ػٕبطش طٕبػخ ، ٚإدخبٌٗ فً اٌخٍٍظ، ٚضغظ اٌىزٍخ إٌبردخ، ٚردفٍف اٌفشاغبد اٌّمٌٛجخ MgOٍِسً أسبسٗ 

خ. ٚرُ ػشع إِىبٍٔخ اسزخذاَ ٘زٖ اٌسجبئه، ػٍى اٌسّبد اٌٍٙىٍٍخ ٌٍّٛاد إٌبردخ. فً ٘زا اٌؼًّ، رّذ أٌضًب دساسخ اٌخٛاص اٌزشوٍجٍخ ٚالاِزظبطٍخ ٌٍدٍلاد اٌدبفخ إٌبرد

 .اٌّٛاد ٌزدٍّغ إٌّزدبد اٌجزشٌٍٚخ

 ، دسخخ اٌسشاسح، اٌٙلاَ اٌدبفخ.MgO،MgO:Y2O3لكلمبت المفتبحية :ا
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Введение 

В настоящее время идет поиск и исследование эффективных 

методов утилизации отходов, включая удаление фенолов, ионов тяжелых 

металлов и нефтепродуктов из сточных вод[1].  

Цель проводимых исследований заключалась в разработке 

технологических приемов для получения композиционных 

металлооксидных систем в виде микропорошков. Нами сформированы 

высокопористые MgO-ксерогели, легированные Y2O3. В ходе исследований 

изучены структурные и сорбционные свойства синтезированных 

ксерогельных заготовок. 

Результаты и обсуждения  

Синтез проводили с использованием золь-гель метода, с 

использованием исходных компонент не хуже «особо чистый». Таким 

образом, мы получили композиционные материалы, в виде ксерогельных 

заготовок MgO:Y2O3. Заготовки далее были размолоты до состояния 

высокодисперсных микропорошков. Микроструктура ксерогеля MgO:Y2O3 

представлены на рисунке. 

 
Рисунок: СЭМ-изображ ение сост ава MgO:Y2O3, образованного из водной 

дисперсии MgO с соот ношением концент раций 1:0,10 в молях. Ксерогель 

т ермообрабат ывался на воздухе при т емперат уре Т =  700°С в т ечение 1 часа. 

Анализ рисунка выявляет рыхлую структуру полученного 

ксерогеля. Наблюдается четко выраженная глобулярная структура 

пластинчатого типа, где глобулы образованы агрегатами, состоящими из 

частиц с достаточно широким диапазоном распределения по размерам 

первичных зерен (от 47 до 67 нм). Исследования сорбционных свойств 

показали, что полученные ксерогели MgO:Y2O3 способны накапливать 180 

% нефти к массе образца.  

Заключение 

В этой работе исследованы структурные и сорбционные свойства 

полученных ксерогелей. Показана возможность их использования в 

качестве материалов для сбора нефтепродуктов. 

 

 المقذمة 

زبٌٍبً، ٕ٘بن ثسث ٚدساسخ ٌطشق فؼبٌخ ٌٍزخٍض ِٓ إٌفبٌبد، ثّب فً رٌه إصاٌخ اٌفٍٕٛلاد 

 ].1ٚأٌٛٔبد اٌّؼبدْ اٌثمٍٍخ ٚإٌّزدبد اٌجزشٌٍٚخ ِٓ ٍِبٖ اٌظشف اٌظسً[

وبْ اٌغشع ِٓ اٌجسث ٘ٛ رطٌٛش الأسبٌٍت اٌزىٌٕٛٛخٍخ لإٔزبج أٔظّخ أوسٍذ اٌّؼبدْ 

شذٌذح خبفخ ِٓ اوسٍذ اٌّغٍٕسَٛ اٌّشوجخ ػٍى شىً ِسبزٍك دلٍمخ. ٌمذ لّٕب ثزىٌٛٓ ِٛاد ٘لاٍِخ 

رّذ خلاي اٌجسث دساسخ اٌخظبئض اٌزشوٍجٍخ الاٌزٍشٌَٛ زٍث أوسٍذ اٌّسبٍِخ ِٚطؼّخ ثـ

 ٚالاِزظبطٍخ ٌفشاغبد اٌضٌشٚخًٍ اٌّظٕؼخ.

 النتبئج والمنبقشة

ثبسزخذاَ ِىٛٔبد اٌجذء ٌٍسذ أسٛأ ِٓ "إٌمبء  sol-gelرُ إخشاء اٌزٌٍٛف ثبسزخذاَ طشٌمخ 

 ثؼذ٘ب MgO:Y2O3 ٌٍزشوٍجٗ اٌضائذ". ٚ٘ىزا، زظٍٕب ػٍى ِٛاد ِشوجخ ػٍى شىً فشاغبد ٘لاٍِخ

ٍٙلاَ ٌظٙش اٌشىً اٌّدٙشي ٌـزٍث  رُ طسٓ اٌفشاغبد إٌى زبٌخ اٌّسبزٍك اٌذلٍمخ شذٌذح اٌزشزذ

 . MgO:Y2O3 اٌدبف ٌٍزشوٍجٗ 

 
ِٓ اٌّسٍٛي اٌّزىْٛ 3O2MgO:Yٌٍزشوٍت اٌسطسً ٌٍّشوت طٛسح ِٓ اٌّبسر الاٌىزشًٚٔ –اٌشىً

فً اٌٙٛاء  اٌٙلاَرّذ ِؼبٌدخ ،  1:0.10اٌغشٚأً اٌّبئً لأوسٍذ اٌّغٍٕسٍَٛ ػٕذ اٌزشوٍض اًٌٌّٛ ٌٍخٍٍظ 

 دسخخ ِئٌٛخ ٌّذح سبػخ ٚازذح  T = 700ػٕذ دسخخ زشاسح

ٌٚىشف رسًٍٍ إٌّٛرج ػٓ اٌجٍٕخ اٌفضفبضخ ٌٍدًٍ الأزّش إٌبرح. ٌٚلازع ٚخٛد ثٍٕخ 

ِٓ إٌٛع اٌظفبئسً، زٍث رزشىً اٌىشٌبد ِٓ ِدبٍِغ رزىْٛ ِٓ خضٌئبد وشٌٚخ ِسذدح ثٛضٛذ 

 زٍث ٔبِٔٛزش) 67إٌى  47راد ٔطبق ٚاسغ إٌى زذ ِب ِٓ رٛصٌؼبد زدُ اٌسجٛة الأٌٍٚخ (ِٓ 

لبدس  MgO:Y2O3 رٚ اٌزشوٍجٗإٌبرح  أظٙشد دساسبد خظبئض الاِزظبص أْ اٌٙلاَ اٌدبف

 % ِٓ اٌضٌذ زست ٚصْ اٌؼٍٕخ.180ػٍى رشاوُ 

 الخبتمة 

فً ٘زا اٌؼًّ، رّذ دساسخ اٌخظبئض اٌزشوٍجٍخ ٚالاِزظبطٍخ ٌٍدٍلاد اٌدبفخ إٌبردخ. 

 ٚلذ رجٍٓ إِىبٍٔخ اسزخذاِٙب وّٛاد ٌزدٍّغ إٌّزدبد اٌجزشٌٍٚخ.
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Аннотация: Предложен способ формирования титан-углеродных покрытий из сепарированных потоков импульсной 

плазмы, формируемой испарением композиционного металл-углеродного катода и последующей сепарацией плазменного 

потока. Установлено пространственное распределение ионов в потоке углеродной плазмы на выходе из плазменного 

фильтра с открытой геометрией, расположенного внутри вакуумной камеры и выполненного в виде части тора, 

позволяющего повернуть поток плазмы на 90 градусов, что позволило установить зависимость толщины осаждаемых 

покрытий толщины от расстояния от оси потока. 

Ключевые слова: титан-углеродное покрытие, метод вакуумного импульсного катодно-дугового испарения, сепарация 

плазменного потока, электромагнитный фильтр, толщина покрытия. 
جقبد ٍِ اىزٍزبًٍّ٘ ٗاىنشثُ٘ ٍِ اىزذكقبد اىَْلظيخ ىيجلاصٍب اىْجؼٍخ اىَزنّ٘خ ػِ ؽشٌق رجخش مبص٘د ٍؼذُ اىنشثُ٘ اىَشمت ٗاىلظو رٌ اقزشاػ ؽشٌقخ ىزنٌِ٘ ؽ الخلاصة :

ٍظْ٘ع ػيى شنو عضء شح ٍلشؿخ ٗاىلاؽق ىزذكق اىجلاصٍب. اىز٘صٌغ اىَنبًّ ىلأٌّ٘بد كً رذكق ثلاصٍب اىنشثُ٘ ػْذ اىخشٗط ٍِ ٍششؼ اىجلاصٍب ثْٖذعخ ٍلز٘ؽخ، ٌقغ داخو ؽغ

  .رٌ إّشبء دسعبد، ٍَب عؼو ٍِ اىََنِ رؾذٌذ اػزَبد عَل عَل اىطلاء اىَزشعت ػيى اىَغبكخ ٍِ ٍؾ٘س اىزذكق 90ٍِ ؽبسح، ٍَب ٌغَؼ ىل ثزذٌٗش رذكق اىجلاصٍب ثَقذاس 

 .كظو رذكق اىجلاصٍب ، اىَششؼ اىنٖشٍٗـْبؽٍغً ، عَل اىطلاءؽلاء اىزٍزبًٍّ٘ ٗاىنشثُ٘ ، ؽشٌقخ رجخش ق٘ط اىنبص٘د اىْجؼً اىلشاؿً ،  الكلمات المفتاحية :
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Введение 
Нанесение упрочняющих композиционных покрытий на рабочие 

поверхности режущего инструмента, сверла, а также снижение трения и износа 

сопряженных поверхностей позволяет увеличить срок службы деталей в 

несколько раз [1]. При упрочении мелкоразмерного, особенно прецизионного 

инструмента наличие в плазменном потоке микрочастиц, возникающих в 

результате испарения материала катода, снижает эксплуатационные свойства 

покрытий. Для разделения ионной и капельной компонент потока и удаления 

нейтральных частиц применяются электромагнитные фильтры различной 

геометрии, позволяющие удалить из потока плазмы нейтральную 

составляющею потока, но при воздействии сепарирующих внешних полей на 

формируемых поток имеет место изменение его плотности, что приводит к 

изменению равнотолшиности осаждаемых покрытий [2]. Целью данной работы 

является установление зависимости толщины покрытий, осаждаемых из 

сепарированных импульсных потоков металл-углеродной плазмы от 

расстояния от оси потока. 

Результаты и обсуждения  
Титан-углеродные покрытия были получены с использованием 

вакуумной установки УВНИПА-1-001, оснащенной ионным источником, 

импульсным источником титан-углеродной плазмы с сепаратором плазменного 

потока. В качестве сепаратора был использован криволинейный соленоид с 

углом поворота плазменного потока на 90°. Покрытия осаждали на 

полированные подложки, изготовленные из монокристалла кремния с 

ориентацией (111), находящиеся при температуре 23 °С. На основании 

изучения пространственного распределения потока осаждаемых частиц титана 

и углерода установлено изменение толщины покрытий в зависимости от 

удаления от оси сепаратора. Показано влияние напряжения импульсного 

разряда на изменение толщины покрытий (рис. 1). 

 
Рис. 1. Изменение толщины покрытий, осажденных из сепарированного 

потока как функция расстояния от оси потока: а – напряжение разряда 

350 В, частота 5 Гц, б – напряжение разряда 500В, частота 5 Гц 
Полученное распределение позволяет оценить, прежде всего, 

равнотолщинность покрытия, а также структуру металл-углеродного покрытия, 

которые определяют механические свойства. Установлено, что в условиях 

сепарации плазменного потока, сжимающего плазменный разряд, скорость 

осаждения углеродного покрытия снижается с ростом расстояния от оси потока 

и зависит от напряжения разряда. 

Заключение 

Полученные результаты позволяют определить наиболее экономные 

и эффективные (по скорости роста покрытия) режимы при обработке 

деталей различной геометрии, что позволит оптимизировать конструкцию 

вакуумной арматуры, используемой в техпроцессе, где необходимо 

обеспечить высокую однородность и равнотолщиность осаждаемых слоев. 

Работа выполнена при финансовой поддержке Министерства 

образования Республики Беларусь (номер государственной регистрации 

20212075). 

 

 المقذمة 
ٌَنِ أُ ٌؤدي رطجٍق اىطلاء اىَشمت اىَزظيت ػيى أعطؼ اىؼَو لأدٗاد اىقطغ ٗاىَضبقت، 

]. 1[ثبلإػبكخ إىى رقيٍو الاؽزنبك ٗرآمو الأعطؼ اىَزضاٗعخ، إىى صٌبدح ػَش خذٍخ الأعضاء ػذح ٍشاد 

ػْذ رقٌ٘خ الأدٗاد طـٍشح اىؾغٌ، ٗخبطخ اىذقٍقخ، كئُ ٗع٘د اىغغٍَبد اىذقٍقخ كً رذكق اىجلاصٍب اىْبرظ 

ػِ رجخش ٍبدح اىنبص٘د ٌقيو ٍِ خظبئض أداء اىطلاءاد. ىلظو اىَنّ٘بد الأٌٍّ٘خ ٗاىقطشح ىيزذكق 

الأشنبه اىْٖذعٍخ اىَخزيلخ، ٗإصاىخ اىغضٌئبد اىَؾبٌذح، ٌزٌ اعزخذاً اىَششؾبد اىنٖشٍٗـْبؽٍغٍخ راد 

ٍَب ٌغؼو ٍِ اىََنِ إصاىخ اىَنُ٘ اىَؾبٌذ ىيزذكق ٍِ رذكق اىجلاصٍب، ٗىنِ ػْذ كظو اىؾق٘ه اىخبسعٍخ 

رؼَو ػيى اىزذكق اىْبرظ كٍؾذس رـٍش كً مضبكزٖب ٍَب ٌؤدي إىى رـٍش كً اىغَل اىَ٘ؽذ ىيطجقبد اىَزشعجخ 

عَل اىطلاءاد اىَزشعجخ ٍِ اىزذكقبد اىْجؼٍخ اىَْلظيخ  ]. اىـشع ٍِ ٕزا اىؼَو ٕ٘ إصجبد اػزَبد2[

 ىيجلاصٍب اىَؼذٍّخ اىنشثٍّ٘خ ػيى اىَغبكخ ٍِ ٍؾ٘س اىزذكق.

 النتائج والمناقشة

-UVNIPA-1رٌ اىؾظ٘ه ػيى ؽلاءاد اىزٍزبًٍّ٘ ٗاىنشثُ٘ ثبعزخذاً اىزضجٍذ اىلشاؿً 

ٗاىنشثُ٘ ٍغ كبطو رذكق اىجلاصٍب. رٌ ، اىَغٖض ثَظذس أًٌّ٘، ٍٗظذس ّبثغ ىجلاصٍب اىزٍزبًٍّ٘ 001

دسعخ ملبطو. رٌ رشعٍت  90اعزخذاً ٍيق ى٘ىجً ٍْؾًْ الأػلاع ثضاٌٗخ دٗساُ ىزذكق اىجلاصٍب رجيؾ 

)، ٗرقغ ػْذ دسعخ 111اىطلاءاد ػيى سمبئض ٍظق٘ىخ ٍظْ٘ػخ ٍِ ثي٘سح اىغٍيٍنُ٘ اىَلشدح ثبرغبٓ (

صٌغ اىَنبًّ ىزذكق عضٌئبد اىزٍزبًٍّ٘ ٗاىنشثُ٘ دسعخ ٍئٌ٘خ. ٗاعزْبدا إىى دساعخ اىز٘ 23ؽشاسح 

اىَزشعجخ، رٌ رؾذٌذ رـٍٍش كً عَل اىطلاءاد اػزَبدا ػيى اىَغبكخ ٍِ ٍؾ٘س اىلبطو. ٌظٖش رؤصٍش عٖذ 

 .)1رلشٌؾ اىْجغ ػيى اىزـٍش كً عَل اىطلاء (اىشنو 

 
 –ىيَغبكخ ٍِ ٍؾ٘س اىزذكق: أ . اىزـٍش كً عَل اىطلاءاد اىَزشعجخ ٍِ اىزذكق اىَْلظو مذاىخ 1اىشنو 

 ٕشرض 5ك٘ىذ، اىزشدد  500عٖذ اىزلشٌؾ  –ٕشرض، ة  5ك٘ىذ، اىزشدد  350عٖذ اىزلشٌؾ 

ٌزٍؼ اىز٘صٌغ اىْبرظ، أٗلاً ٗقجو مو شًء، رقٌٍٍ اىغَبمخ اىَ٘ؽذح ىيطلاء، ثبلإػبكخ إىى ٍٕنو 

أّٔ كً ظو ظشٗف كظو رذكق  اىطلاء اىَؼذًّ اىنشثًّ٘، اىزي ٌؾذد اىخ٘اص اىٍَنبٍّنٍخ. ىقذ صجذ

اىجلاصٍب، اىزي ٌؼـؾ رلشٌؾ اىجلاصٍب، كئُ ٍؼذه رشعت ؽلاء اىنشثُ٘ ٌزْبقض ٍغ صٌبدح اىَغبكخ ٍِ 

 ٍؾ٘س اىزذكق ٌٗؼزَذ ػيى عٖذ اىزلشٌؾ.

 الخاتمة 
رزٍؼ اىْزبئظ اىزً رٌ اىؾظ٘ه ػيٍٖب رؾذٌذ الأٗػبع الأمضش اقزظبدا ٗكؼبىٍخ (ٍِ ؽٍش ٍؼذه 

ػْذ ٍؼبىغخ أعضاء ٍِ الأشنبه اىْٖذعٍخ اىَخزيلخ، ٍَب عٍغَؼ ثزؾغٍِ رظٌٍَ رشمٍجبد َّ٘ اىطلاء) 

اىلشاؽ اىَغزخذٍخ كً اىؼَيٍخ، ؽٍش ٌنُ٘ ٍِ اىؼشٗسي ػَبُ ػبىٍخ رغبّظ ٗرغبٗي عَل اىطجقبد 

 اىَزشعجخ.

رٌ رْلٍز اىؼَو ثذػٌ ٍبىً ٍِ ٗصاسح اىزؼيٌٍ كً عَٖ٘سٌخ ثٍلاسٗعٍب (سقٌ رغغٍو اىذٗىخ 

20212075.( 
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Введение 

Нефтяная промышленность играет значительную роль в экономическом 

развитии многих стран, включая Беларусь. Однако нефтяная промышленность 

Беларуси сталкивается с несколькими проблемами и трудностями, которые влияют 

на ее деятельность и общую устойчивость. Цели работе будет проведен анализ 

реальности нефтяной промышленности в Беларуси, с акцентом на проблемы и 

трудности, с которыми она сталкивается. [1]. 

Результаты и обсуждение 

Одной из основных проблем, с которой сталкивается нефтяная 

промышленность в Беларуси, является ее высокая зависимость от импорта 

нефти. Беларуси не хватает значительных внутренних запасов нефти, и она 

полностью зависит от импорта из стран, таких как Россия. Эта зависимость 

подвергает отрасль колебаниям мировых цен на нефть и геополитическим 

напряжениям, что оказывает влияние на стабильность и экономическую 

эффективность поставок нефти. 

Беларусь имеет ограниченные возможности по переработке нефти, 

что представляет вызов для нефтяной промышленности. Две основные 

нефтеперерабатывающие компании страны, Нафтан и Мозырь, 

сталкиваются с трудностями в удовлетворении внутреннего спроса и 

экспорте переработанных продуктов. Недостаточные инвестиции в 

модернизацию снижают эффективность и конкурентоспособность 

нефтеперерабатывающих заводов, ограничивая их возможности по 

эффективной переработке сырой нефти. 

Нефтяная промышленность в Беларуси также сталкивается с 

экологическими проблемами. Процесс переработки нефти и связанные с 

ним деятельности могут негативно сказываться на качестве воздуха и воды, 

способствуя загрязнению и деградации окружающей среды. Решение этих 

проблем требует инвестиций в экологически чистые технологии, более 

строгих экологических норм и устойчивых практик для снижения 

экологического воздействия промышленности. 

Геополитическое положение Беларуси и ее отношения с соседними 

странами, особенно с Россией, оказывают влияние на нефтяную 

промышленность. Политические напряжения и споры по поводу цен на 

нефть и условий поставок могут нарушить нормальное функционирование 

отрасли. Геополитические факторы могут создавать неопределенность и 

влиять на долгосрочную устойчивость и прибыльность нефтяного сектора в 

Беларуси. 

Необходимость диверсификации: Для преодоления проблем, с 

которыми сталкивается нефтяная промышленность, Беларусь признает 

важность диверсификации. Страна стремится сократить зависимость от 

импорта нефти и разработать альтернативные источники энергии. Вводятся 

инициативы по поощрению возобновляемых источников энергии, таких как 

ветро- и солнечная энергия, для диверсификации энергетического микса и 

снижения зависимости от ископаемых видов топлива. 

Для преодоления трудностей, с которыми сталкивается нефтяная 

промышленность, Беларусь должна придать приоритет модернизации и 

инвестициям. Обновление нефтеперерабатывающих предприятий, 

внедрение передовых технологий и привлечение иностранных инвестиций 

могут повысить конкурентоспособность и эффективность отрасли. 

Сотрудничество с международными партнерами и организациями может 

предоставить экспертизу, финансирование и доступ к новым рынкам, 

поддерживая рост и развитие нефтяного сектора. 

Заключение 

Краткий анализ реальности нефтяной отрасли в Беларуси: включает в себя 

исследование текущей реальности нефтяной отрасли в Беларуси и дает читателям 

всестороннее понимание проблем, с которыми сталкивается эта отрасль, и идеи по 

преодолению этих проблем. 

 المقذمة 

ب فٟ اٌت١ّٕخ الالتصبد٠خ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌجٍذاْ، ثّب فٟ رٌه  ًّ تٍؼت صٕبػخ إٌفظ دٚسًا ِٙ

ث١لاسٚس١ب. ِٚغ رٌه، تٛاجٗ صٕبػخ إٌفظ اٌج١لاسٚس١خ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌتحذ٠بد ٚاٌتحذ٠بد اٌتٟ 

تؤحش ػٍٝ ػ١ٍّبتٙب ٚاستذاِتٙب ثشىً ػبَ. ٚستىْٛ أ٘ذاف اٌؼًّ تح١ًٍ ٚالغ صٕبػخ إٌفظ 

 ].1فٟ ث١لاسٚس١ب، ِغ اٌتشو١ض ػٍٝ اٌّشبوً ٚاٌصؼٛثبد اٌتٟ تٛاجٙٙب. [

 النتائج والمناقشة
إحذٜ اٌّشبوً اٌشئ١س١خ اٌتٟ تٛاجٗ صٕبػخ إٌفظ فٟ ث١لاسٚس١ب ٟ٘ اػتّبد٘ب اٌىج١ش ػٍٝ 

إٌفظ. تفتمش ث١لاسٚس١ب إٌٝ احت١بط١بد ٔفط١خ ِح١ٍخ وج١شح ٚتؼتّذ ثشىً وبًِ ػٍٝ ٚاسداد 

اٌٛاسداد ِٓ دٚي ِخً سٚس١ب. ٠ٚؼشض ٘زا الاػتّبد اٌصٕبػخ ٌتمٍجبد أسؼبس إٌفظ اٌؼب١ٌّخ 

 ٚاٌتٛتشاد اٌج١ٛس١بس١خ، ِّب ٠ؤحش ػٍٝ الاستمشاس ٚاٌىفبءح الالتصبد٠خ لإِذاداد إٌفظ.

ثمذساد ِحذٚدح فٟ ِجبي تىش٠ش إٌفظ، ِّب ٠شىً تحذ٠ًب ٌصٕبػخ إٌفظ.  تتّتغ ث١لاسٚس١ب

ٚتٛاجٗ ِصفبتب إٌفظ اٌشئ١س١تبْ فٟ اٌجلاد، ٔبفتبْ ِٚٛص٠ش، صؼٛثبد فٟ تٍج١خ اٌطٍت اٌّحٍٟ 

ٚتصذ٠ش إٌّتجبد اٌّىشسح. إْ الاستخّبس غ١ش اٌىبفٟ فٟ اٌتحذ٠ج ٠مًٍ ِٓ وفبءح اٌّصبفٟ 

 ٠حذ ِٓ لذستٙب ػٍٝ ِؼبٌجخ إٌفظ اٌخبَ ثىفبءح. ٚلذستٙب اٌتٕبفس١خ، ِّب

تٛاجٗ صٕبػخ إٌفظ فٟ ث١لاسٚس١ب أ٠ضًب ِشبوً ث١ئ١خ. ٠ّىٓ أْ تؤحش ػ١ٍّخ تىش٠ش إٌفظ 

ٚالأٔشطخ راد اٌصٍخ سٍجًب ػٍٝ جٛدح اٌٙٛاء ٚا١ٌّبٖ، ِّب ٠سبُ٘ فٟ اٌتٍٛث ٚاٌتذ٘ٛس اٌج١ئٟ. 

ٌتىٌٕٛٛج١بد إٌظ١فخ، ٚالأٔظّخ اٌج١ئ١خ الأوخش ٠ٚتطٍت اٌتصذٞ ٌٙزٖ اٌتحذ٠بد الاستخّبس فٟ ا

 صشاِخ، ٚاٌّّبسسبد اٌّستذاِخ ٌٍحذ ِٓ اٌجصّخ اٌج١ئ١خ ٌٍصٕبػخ.

إْ اٌّٛلغ اٌج١ٛس١بسٟ ٌج١لاسٚس١ب ٚػلالبتٙب ِغ اٌذٚي اٌّجبٚسح، ٚخبصخ سٚس١ب، ٠ؤحش 

شٚف اٌؼشض ػٍٝ صٕبػخ إٌفظ. ٚلذ تؤدٞ اٌتٛتشاد اٌس١بس١خ ٚإٌضاػبد حٛي أسؼبس إٌفظ ٚظ

إٌٝ تؼط١ً الأداء اٌسٍس ٌٙزٖ اٌصٕبػخ. ٠ّىٓ ٌٍؼٛاًِ اٌج١ٛس١بس١خ أْ تخٍك حبٌخ ِٓ ػذَ ا١ٌم١ٓ 

 ٚتؤحش ػٍٝ استذاِخ ٚسثح١خ لطبع إٌفظ ػٍٝ اٌّذٜ اٌط٠ًٛ فٟ ث١لاسٚس١ب.

اٌحبجخ إٌٝ اٌت٠ٕٛغ: ٌٍتغٍت ػٍٝ اٌتحذ٠بد اٌتٟ تٛاجٗ صٕبػخ إٌفظ، تذسن ث١لاسٚس١ب 

٠غ. ٚتسؼٝ اٌجلاد إٌٝ تم١ًٍ اػتّبد٘ب ػٍٝ ٚاسداد إٌفظ ٚتط٠ٛش ِصبدس اٌطبلخ اٌجذ٠ٍخ. أ١ّ٘خ اٌتٕٛ

٠ٚجشٞ ا٢ْ إطلاق ِجبدساد ٌتشج١غ ِصبدس اٌطبلخ اٌّتجذدح، ِخً طبلخ اٌش٠بح ٚاٌطبلخ اٌشّس١خ، 

 ٌت٠ٕٛغ ِض٠ج اٌطبلخ ٚتم١ًٍ الاػتّبد ػٍٝ اٌٛلٛد الأحفٛسٞ.

ٗ صٕبػخ إٌفظ، ٠تؼ١ٓ ػٍٝ ث١لاسٚس١ب أْ تؼطٟ الأ٠ٌٛٚخ ٌٍٚتغٍت ػٍٝ اٌتحذ٠بد اٌتٟ تٛاج

ٌٍتحذ٠ج ٚالاستخّبس. إْ تط٠ٛش ِصبفٟ إٌفظ ٚإدخبي اٌتم١ٕبد اٌّتمذِخ ٚجزة الاستخّبس الأجٕجٟ 

٠ّىٓ أْ ٠حسٓ اٌمذسح اٌتٕبفس١خ ٚوفبءح اٌصٕبػخ. ٠ّٚىٓ ٌٍتؼبْٚ ِغ اٌششوبء ٚإٌّظّبد اٌذ١ٌٚخ 

 ٌٛصٛي إٌٝ أسٛاق جذ٠ذح، ِّب ٠ذػُ ّٔٛ ٚتط٠ٛش لطبع إٌفظ.أْ ٠ٛفش اٌخجشح ٚاٌت٠ًّٛ ٚا

 الخاتمة 

تشًّ  دساسخ اٌٛالغ اٌحبٌٟ   تح١ًٍ ِختصش ٌٛالغ اٌصٕبػخ إٌفظ فٟ ث١لاسٚس١ب:

حذ٠بد اٌتٟ تٛاجٙٙب ٘زٖ ٌٍصٕبػخ إٌفط١خ فٟ ث١لاسٚس١خ ،ٚ ٠ضٚد اٌمشاء ثفُٙ شبًِ ٌٍت

 اٌتحذ٠بد.ٚأفىبس  ٌٍتغٍت ػٍٝ ٘زٖ  ،اٌصٕبػخ
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Аннотация: оценка агрессивност и скважинных сред являет ся важной задачей, необходимой для 

выбора мет одов ант икоррозионной защит ы насосно-компрессорных т руб при добыче нефт и. В 

ст ат ье предст авлены результ ат ы исследований коррозионной деградации насосно-компрессорных 

т руб в различных условиях нефт яных мест орождений Беларуси, на основании кот орых 
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اٜثبس يًٓخ يًٓخ ظشٔسٚخ لاخزٛبس غشق انحًبٚخ ظذ انزآكم َٞبثٛت انًعخخ ٔانعبغػ أثُبء إَزبج انُفػ. ٚؼشض انًمبل ٚؼذ رمٛٛى يذٖ لٕح ثٛئبد  الخلاصة :

ثبس ٔفماب َزبئح دساسبد رذْٕس رآكم أَبثٛت انعخ ٔانعبغػ فٙ ظشٔف يخزهفخ نحمٕل انُفػ فٙ ثٛلاسٔسٛب، ٔانزٙ ػهٗ أسبسٓب رى رطٕٚش رصُٛف ثٛئبد اٜ

  ..خ انزآكم.نذسخخ ػذٔاَٛ

 اَٞبثٛت، انزآكم، إَزبج انُفػ، انزصُٛف الكلمات المفتاحية :
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Введение 

В настоящее время не существует единой классификации 

скважинных сред в зависимости от степени коррозионной агрессивности. 

Каждая нефтегазодобывающая компания, как правило, разрабатывает свои 

критерии, которые могут быть применены только к определенным условиям 

[1, 2]. Отличительной особенностью нефтяных месторождений Беларуси 

является высокая минерализация попутно добываемой воды при невысоком 

содержании растворенного углекислого газа, что требует разработки 

собственных подходов. Целью данной работы является исследование 

закономерностей деградации насосно-компрессорных труб в различных 

скважинных условиях и разработка классификации скважинных сред по 

степени коррозионной агрессивности.  

Результаты и обсуждение 

Установлены закономерности деградации промышленно 

применяемых насосно-компрессорных труб марки 32Г1А группы прочности 

N80 (Q) API Specification 5CT в условиях скважинных сред нефтяных 

месторождений в зависимости от коррозионной агрессивности. Определены 

условия возникновения общей коррозии (температура скважинной среды 

менее +40 
о
С, давление – менее 10 МПа), условия возникновения наиболее 

интенсивных локальных коррозионных повреждений (температура от +55 
о
С включительно до +88 

о
С включительно при давлении не менее 10 МПа). 

Выявлено, что при увеличении температуры более +88 
о
С интенсивность 

коррозионной деградации насосно-компрессорных труб уменьшается. 

Разработана классификация скважинных сред нефтяных 

месторождений Беларуси – слабо-, средне- и высоко агрессивная (группа 1, 

2 и 3). Для классификации скважинных сред по степени коррозионной 

агрессивности выделены такие факторы как скорость потока, объемная 

обводненность добываемой продукции, температура скважинной жидкости, 

объемное содержание углекислого газа и его парциальное давление. 

Установлено, что скважинные среды после периода длительной 

безаварийной эксплуатации переходят в категорию объектов с высокой 

коррозионной агрессивностью среды при скорости потока более 0.1 м/с, 

обводненности более 50% об., температуре более +55 
о
С, содержании 

углекислого газа в попутно добываемом газе более 0.28% об. или при его 

парциальном давлении более 0.01 МПа. 

Заключение 

Разработанная классификация позволила выявить наиболее 

агрессивные скважинные среды, что дало возможность заблаговременно 

проводить планово-предупредительные ремонты скважин с целью замены 

погружного оборудования, оперативно разрабатывать и внедрять 

антикоррозионные мероприятия, направленные на предотвращение отказов 

по причине коррозии насосно-компрессорных труб. В настоящее время 

классификация скважинных сред внесена в нормативные документы по 

эксплуатации насосно-компрессорных труб в РУП «Производственное 

объединение «Белоруснефть». Достигнуто исключение отказов в работе 

погружного оборудования по причине коррозии насосно-компрессорных 

труб. 

 المقذمة 
حبنٛب، لا ٕٚخذ رصُٛف يٕحذ نجٛئبد اٜثبس اػزًبدا ػهٗ دسخخ انزآكم. رمٕو كم ششكخ 

ػ ٔانغبص، كمبػذح ػبيخ، ثزطٕٚش يؼبٚٛشْب انخبصخ، ٔانزٙ لا ًٚكٍ رطجٛمٓب إلا ػهٗ يُزدخ نهُف

[. ٔيٍ انسًبد انًًٛضح نحمٕل انُفػ انجٛلاسٔسٛخ اسرفبع يهٕحخ انًٛبِ 2، 1ششٔغ يؼُٛخ ]

انًُزدخ راد انًحزٕٖ انًُخفط يٍ ثبَٙ أكسٛذ انكشثٌٕ انًزاة، اٞيش انز٘ ٚزطهت رطٕٚش 

انغشض يٍ ْزا انؼًم ْٕ دساسخ أًَبغ رذْٕس أَبثٛت انعخ ٔانعبغػ فٙ  أسبنٛجُب انخبصخ.

 ظشٔف اٜثبس انًخزهفخ ٔٔظغ رصُٛف نجٛئبد اٜثبس حست دسخخ يمبٔيخ انزآكم.

 النتائج والمناقشة

رى رحذٚذ أًَبغ رذْٕس أَبثٛت انًعخبد ٔانعٕاغػ انًسزخذيخ صُبػٛاب يٍ انذسخخ 

32G1A  نًدًٕػخ انمٕحN80 (Q) API 5CT  ٗفٙ ظشٔف آثبس حمٕل انُفػ، اػزًبداا ػه

دسخخ يئٕٚخ،  40لٕح انزآكم. ششٔغ حذٔس انزآكم انؼبو (دسخخ حشاسح ثٛئخ انجئش ألم يٍ +

يٛدبثبسكبل)، ششٔغ حذٔس أظشاس انزآكم انًحهٙ اٞكثش شذح (دسخخ  10انعغػ ألم يٍ 

ئٕٚخ شبيهخ ػُذ ظغػ لا ٚمم دسخخ ي 88دسخخ يئٕٚخ شبيهخ إنٗ + رى رحذٚذ  55انحشاسح يٍ +

دسخخ يئٕٚخ، رمم شذح  88يٛدب ثبسكبل. ٔلذ رجٍٛ أَّ يغ صٚبدح دسخخ انحشاسح فٕق + 10ػٍ 

 رذْٕس انزآكم فٙ أَبثٛت انًعخخ ٔانعبغػ.

ظؼٛف ٔيؼزذل ٔشذٚذ  -رى رطٕٚش رصُٛف نجٛئبد اٜثبس فٙ حمٕل انُفػ فٙ ثٛلاسٔسٛب 

ُٛف ثٛئبد اٜثبس حست دسخخ انزآكم، رى رحذٚذ ػٕايم ). نزص3ٔ 2ٔ 1انؼذٔاَٛخ (انًدًٕػخ 

يثم يؼذل انزذفك، لطغ انًبء انحدًٙ نهًُزح انًُزح، دسخخ حشاسح سبئم انجئش، انًحزٕٖ 

انحدًٙ نثبَٙ أكسٛذ انكشثٌٕ ٔظغطّ اندضئٙ. نمذ ثجذ أٌ ثٛئبد اٜثبس ثؼذ فزشح غٕٚهخ يٍ 

ئُبد راد انؼذٔاَٛخ انؼبنٛخ نهزآكم فٙ انجٛئخ ثسشػخ انزشغٛم انخبنٙ يٍ انًشبكم رُزمم إنٗ فئخ انكب

 55٪ انحدى، دسخخ انحشاسح أكثش يٍ +50و / س، ٔلطغ انًٛبِ ثؤكثش يٍ  0.1رذفك رضٚذ ػٍ 

٪. أٔ ػُذيب ٚكٌٕ 0.28دسخخ يئٕٚخ، يحزٕٖ ثبَٙ أكسٛذ انكشثٌٕ فٙ انغبص انًصبحت أكثش يٍ 

 يٛدبثبسكبل. 0.01انعغػ اندضئٙ أكثش يٍ 

 تمة الخا

نمذ أربذ انزصُٛف انًزطٕس رحذٚذ انجٛئبد اٞكثش ػذٔاَٛخ فٙ لبع انجئش، يًب خؼم يٍ 

انًًكٍ إخشاء إصلاحبد ٔلبئٛخ يدذٔنخ نٝثبس يسجماب يٍ أخم اسزجذال انًؼذاد انغبغسخ، 

ٔرطٕٚش ٔرُفٛز رذاثٛش يكبفحخ انزآكم ػهٗ انفٕس ثٓذف يُغ اٞػطبل ثسجت نزآكم اَٞبثٛت. حبنٛاب، 

ٚزى رعًٍٛ رصُٛف ٔسبئػ اٜثبس فٙ انٕثبئك انزُظًٛٛخ نزشغٛم اَٞبثٛت ٔأَبثٛت انعبغػ فٙ 

. رى انمعبء ػهٗ اٞػطبل فٙ Belorusneftانًؤسسخ اندًٕٓسٚخ انٕحذٔٚخ "خًؼٛخ الإَزبج" 

 رشغٛم انًؼذاد انغبغسخ ثسجت رآكم أَبثٛت انًعخخ ٔانعبغػ.
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Аннотация: в современном мире т ехнологии получения проволоки и мет аллокорда для 

авт омобильных шин пост оянно совершенст вуют ся. Для повышения производит ельност и 

применяют ся современные производст венные решения, кот орые позволяют  не т олько улучшит ь 

качест во гот овой продукции, но и позволяют  производит ь качест венно новый продукт . 

Ключевые слова: проволока, металлокорд, прочность, шины. 

ي٘ه الإّخبج فً اىؼبىٌ اىسذٌث، ٌخٌ ببسخَشاس حسسٍِ حقٍْبث إّخبج الأسلاك ٗالأسلاك اىَؼذٍّت لإطبساث اىسٍبساث. ىضٌبدة الإّخبخٍت، ٌخٌ اسخخذاً ز الخلاصة :

  .سب، بو حسَر أٌضًب بئّخبج ٍْخح خذٌذ ّ٘ػٍبً.اىسذٌثت، ٗاىخً لا حؼَو ػيى حسسٍِ خ٘دة اىَْخح اىْٖبئً فس

 الأسلاك ٗاىسبو اىَؼذًّ ٗاىق٘ة ٗالإطبساث الكلمات المفتاحية :
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 Введение 

Металлокорд предназначен для армирования автомобильных шин 

и резиновых полотен. Металлокорда представляет собой объѐмное витое 

изделий из тонких проволок диаметром от 0,1 до 1 мм. Процесс создания 

данного продукта включает в себя несколько ключевых этапов: 

производство в сталеплавильном цеху, прокатное производство и 

окончательное метизное производство. Основные операции в метизном 

производстве включают волочение проволоки и ее последующую свивку 

в металлокорд. Качество металлокорда определяется на каждом этапе 

производственного процесса, но наибольшее влияние на его качество 

оказывает именно метизное производство [1]. 

Результаты и обсуждения 

Современным направлением является производство металлокорда 

с повышенными механическими свойствами (классом прочности) и с 

повышенными технологическими и эксплуатационными свойствами. 

Класс прочности показывает, насколько большое усилие нужно 

приложить к металлокорду для его разрушения и разрыва. Чем выше 

класс прочности, тем меньше металлокорда необходимо уложить в 

шину, чтобы обеспечить еѐ грузоподъѐмность. Вместе с тем 

уменьшается масса шины, улучшаются динамические характеристики 

шинного транспорта: снижается инерция и износ тормозных механизмов. 

Наиболее распространѐнным классом прочности проволоки и 

металлокорда является высокопрочный класс ‒ HT (High Tensile). 

Прочность проволоки такого класса прочности может достигать 3000 

МПа. Основным материалом для изготовления высокопрочного 

металлокорда является проволока из стали 80. Однако современные 

потребители металлокорда предъявляют повышенные требования к 

прочности, что приводит к развитию классов прочности UT (Ultra 

Tensile, ≈3600 МПа) и MT (Mega Tensile, ≈4000 МПа). Металлокорд 

классов прочности UT и MT производится из проволоки, изготовленной 

из стали 90 и других высокоуглеродистых сталей. Работа с 

высокоуглеродистой сталью накладывает определѐнные 

технологические ограничения: ограничивается скорость волочения, 

количество переходов, максимальная вытяжка. Также предъявляются 

повышенные требования к химическому составу и к наличию ликваций. 

Таким образом, производство металлокорда, соответствующего 

современным требованиям потребителей, является актуальной и 

сложной задачей, требующей дополнительного изучения и исследования. 

Заключение 

Рассмотрены современные направления развития производства 

проволоки и металлокорда. Определено, что наиболее перспективным 

направлением развития является повышение класса прочности 

металлокорда и проволоки. Показаны ограничения при производстве 

тонкой проволоки на современных промышленных предприятиях. 

 

 المقذمة 
اىسٍبساث ٗالأى٘اذ اىَطبطٍت. اىسبو اىَؼذًّ اىسبو اىَؼذًّ ٍخصض ىخؼضٌض إطبساث 

ٌٍ. حخضَِ  1إىى  0.1ػببسة ػِ ٍْخح ٍيخ٘ي زدًَ ٍصْ٘ع ٍِ أسلاك سفٍؼت ٌبيغ قطشٕب ٍِ 

ػَيٍت إّشبء ٕزا اىَْخح ػذة ٍشازو سئٍسٍت: الإّخبج فً ٍخدش اىصيب، ٗإّخبج اىذسفيت، ٗإّخبج 

بج الأخٖضة سسب الأسلاك ٗٗضؼٖب لازقًب فً الأخٖضة اىْٖبئٍت. حشَو اىؼَيٍبث اىشئٍسٍت فً إّخ

سيل ٍؼذًّ. ٌخٌ حسذٌذ خ٘دة اىسيل اىف٘لاري فً مو ٍشزيت ٍِ ٍشازو ػَيٍت الإّخبج، ٗىنِ 

 ].1إّخبج الأخٖضة ىٔ اىخؤثٍش الأمبش ػيى خ٘دحٔ [
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ة (فئت اىق٘ة) الاحدبٓ اىسذٌث ٕ٘ إّخبج اىسبو اىف٘لاري رٗ اىخ٘اص اىٍَنبٍّنٍت اىَخضاٌذ

ٗصٌبدة اىخصبئض اىخنْ٘ى٘خٍت ٗاىخشغٍيٍت. ح٘ضر فئت اىق٘ة ٍقذاس اىق٘ة اىخً ٌدب حطبٍقٖب ػيى 

اىسيل اىف٘لاري زخى ٌْنسش ٌْٗنسش. ميَب اسحفؼج فئت اىق٘ة، قيج اىسبخت إىى ٗضغ سيل 

الإطبس ف٘لاري فً الإطبس ىضَبُ قذسحٔ ػيى زَو اىسَ٘ىت. ٗفً اى٘قج ّفسٔ، ٌخٌ حقيٍو ٗصُ 

ٗحسسٍِ اىخصبئض اىذٌْبٍٍنٍت ىَشمببث الإطبساث: ٌخٌ حقيٍو اىقص٘س اىزاحً ٗحآمو آىٍبث 

 اىفشاٍو.

(اىشذ  HT -فئت اىق٘ة الأمثش شٍ٘ػًب ىلأسلاك ٗالأسلاك اىف٘لارٌت ًٕ فئت اىق٘ة اىؼبىٍت 

اىشئٍسٍت  ٍٍدب ببسنبه. اىَبدة 3000اىؼبىً). ٌَنِ أُ حصو ق٘ة اىسيل ٍِ فئت اىق٘ة ٕزٓ إىى 

سينًب ف٘لارًٌب، ٍٗغ رىل، صاد اىَسخٖينُ٘ اىسذٌثُ٘  80ىخصٍْغ سيل ف٘لاري ػبىً اىق٘ة ًٕ 

 3600≈(اىشذ اىفبئق،  UTىسيل اىف٘لار ٍِ ٍخطيببث اىق٘ة، ٍَب ٌؤدي إىى حطٌ٘ش فئبث اىق٘ة 

ٍٍدب ببسنبه). ٌخٌ إّخبج اىسيل اىَؼذًّ ٍِ فئخً  4000≈(. اىشذ اىنبٍش،  MTٍٍدب ببسنبه) ٗ

ٗغٍشٓ ٍِ اىف٘لار ػبىً اىنشبُ٘.  90ٍِ الأسلاك اىَصْ٘ػت ٍِ اىف٘لار  UT ٗMTاىق٘ة 

ٌفشض اىؼَو ببسخخذاً اىف٘لار ػبىً اىنشبُ٘ قٍ٘داً حنْ٘ى٘خٍت ٍؼٍْت: سشػت اىشسٌ ٗػذد 

ٍسذٗدة. ْٕبك أٌضًب ٍخطيببث ٍخضاٌذة ىيخشمٍب اىنٍٍَبئً اىخس٘لاث ٗاىسذ الأقصى ىيسسب 

 ٗٗخ٘د اىؼضلاث.

ٗببىخبىً، فئُ إّخبج اىسبو اىف٘لاري اىزي ٌيبً ٍخطيببث اىَسخٖيل اىسذٌثت ٌؼذ ٍَٖت 

 ٍيست ٍٗؼقذة حخطيب اىَضٌذ ٍِ اىذساست ٗاىبسث.

 الخاتمة 

لاك اىف٘لارٌت. ىقذ حقشس أُ حٌ اىْظش فً الاحدبٕبث اىسذٌثت ىخطٌ٘ش إّخبج الأسلاك ٗالأس

الاحدبٓ اى٘اػذ ىيخٍَْت ٕ٘ صٌبدة فئت ق٘ة اىسبو ٗالأسلاك اىف٘لارٌت. حظٖش اىقٍ٘د اىَفشٗضت ػيى 

 إّخبج الأسلاك اىشفٍؼت فً اىَؤسسبث اىصْبػٍت اىسذٌثت.
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