
 

EXPLORING EFFECTIVE PEDAGOGIES FOR 

CHEMISTRY INSTRUCTION IN YEMENI SCHOOLS 
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 اس تكشاف أساليب التدريس الفعالة لتدريس الكيمياء في المدارس اليمنية

Abstract: This study investigates effective pedagogies for teaching chemistry in Yemeni schools, focusing on the unique 

educational context and challenges faced by educators. Through a combination of literature review and field 

observations, the research identifies successful strategies such as active learning, technology integration, and 

contextualized instruction that enhance student engagement and comprehension. Despite these promising practices, 

systemic issues—including large class sizes, inadequate resources, and traditional assessment methods—hinder effective 

implementation. The findings underscore the necessity for continuous professional development for teachers and 

emphasize the importance of adapting teaching methods to local contexts. This research aims to contribute to the 

improvement of chemistry education in Yemen and prepare students for future scientific endeavors. 
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 عصام فرحان سيف الكمالي 

المنظمة العلمية للبحوث 

الجمهورية  –والابتكارات 

 اليمنية

حديات التي تبحث هذه الدراسة في الأساليب التربوية الفعاّلة لتدريس الكيمياء في المدارس اليمنية، مع التركيز على السياق التعليمي الفريد والت الخلاصة :
تعلم النشط، ودمج التكنولوجيا، يواجهها المعلمون. ومن خلال الجمع بين مراجعة الأدبيات والملاحظات الميدانية، يحدد البحث استراتيجيات ناجحة مثل ال

بما في ذلك أحجام الفصول الكبيرة،  -والتعليم السياقي الذي يعزز مشاركة الطلاب وفهمهم. وعلى الرغم من هذه الممارسات الواعدة، فإن القضايا النظامية 
ى ضرورة التطوير المهني المستمر للمعلمين وتؤكد على أهمية تكييف تعيق التنفيذ الفعال. وتؤكد النتائج عل -والموارد غير الكافية، وطرق التقييم التقليدية 

 ية المستقبلية.أساليب التدريس مع السياقات المحلية. ويهدف هذا البحث إلى المساهمة في تحسين تعليم الكيمياء في اليمن وإعداد الطلاب للمساعي العلم
بوييية، الييتعلم النشييط، دمييج التكنولوجيييا، الييتعلم السييياقي، اليييمن، المعلييم، التطييوير المهنييي، التحييديات تعليييم الكيمييياء، ااسييتراتيجيات التر الكلماا ا الماح ة ااة :

 .التعليمية
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Introduction المقدمة  
Effective chemistry instruction is crucial for fostering scientific literacy and critical 

thinking among students in Yemen. As the demand for skilled professionals in science 

and technology grows, innovative pedagogical approaches are needed to enhance student 

engagement and understanding. This study explores various teaching methods tailored to 

the unique educational context of Yemen, aiming to identify practices that improve 

learning outcomes in chemistry.  

لتكزعددددددز الالألدددددد  الكبغلدددددد   التلالدددددد  ال لددددددل  إن التددددددلفعا اللكددددددأم لبالغلددددددأ    دددددد   ددددددأل  ا  غلدددددد  

 ددددلط الفدددديم لدددد  الددددلغطع   ددددن يغدددده الفبددددل مبددددك الغج لددددلط الغجدددد   لدددد  الكبدددده   التا هله لددددأ    ددددأ  

حأ دددددد  إلددددددك   ددددددأ ع ي  هعدددددد   بتادددددد   لتكزعددددددز  سددددددأف   الفدددددديم  لجغجدددددد ع ي تاسدددددد   دددددد   اللفا دددددد  

دددددأ لب دددددلأد التكبلغددددد  الل  عدددددل لددددد  الدددددلغط   جدددددل  ي لعدددددل طددددد د التدددددلفعا الغمتبلددددد  الغيدددددغغ  ميليل

 الغغأف أت الت  يكغل مبك ي  لط يتأئع التكب  ل  الالغلأ ع

Results and discussion النتائج والمناقشة 
The exploration of effective pedagogies for chemistry instruction in Yemeni schools 

revealed several key findings that highlight both successful practices and areas for 

improvement. 

Active Learning Strategies: Many educators reported positive outcomes from 

implementing active learning techniques, such as group discussions and hands-on 

experiments. These methods foster collaboration among students and enhance their 

understanding of complex concepts. For instance, inquiry-based learning activities 

allowed students to engage directly with chemical principles, leading to improved 

retention and interest in the subject [1]. 

Use of Technology: The integration of technology in teaching chemistry was found 

to be beneficial, albeit limited due to resource constraints. Schools that utilized digital 

simulations and online resources observed increased student engagement and a better 

grasp of abstract concepts. However, the lack of consistent access to technology in many 

Yemeni schools poses a significant challenge [2]. 

Contextualized Learning: Teachers emphasized the importance of relating chemistry 

content to local contexts and real-world applications. By incorporating relevant examples, 

such as the chemical properties of local materials, students were more motivated and able 

to see the relevance of chemistry in their daily lives. This contextual approach not only 

enhanced understanding but also fostered a sense of connection to their environment [3]. 

Professional Development for Teachers: Continuous professional development was 

highlighted as essential for improving instructional practices. Workshops and training 

sessions focused on modern pedagogical techniques equipped teachers with the necessary 

skills to implement innovative strategies in the classroom. However, access to such 

professional development opportunities remains limited, particularly in rural areas [4]. 

Challenges in Curriculum Implementation: Despite the identified effective practices, 

several challenges hinder the implementation of these pedagogies. These include large 

class sizes, inadequate laboratory facilities, and a traditional examination system that 

prioritizes rote memorization over critical thinking. Addressing these systemic issues is 

crucial for fostering an environment conducive to effective chemistry instruction [5-7]. 

Student-Centered Approaches: The findings indicate that student-centered learning 

approaches, which prioritize student interests and experiences, significantly enhance 

engagement and motivation. Teachers who adapted their instruction based on student 

feedback reported higher levels of participation and enthusiasm in chemistry lessons [6]. 

التددددددلفعا اللكتألدددددد  لتددددددلفعا الالغلددددددأ  لدددددد  الغددددددلاف  اللغ لدددددد  مددددددط  سدددددد  ا تاسددددددأ    ددددددأللل 

 الكلعل  ط ال تأئع ال ئل ل  الت  ي بط الضه  مبك الغغأف أت ال أ      جألات الت  لطع

 لددددددأي الكلعددددددل  ددددددط الغكبغددددددلط   تددددددأئع إعجأ لدددددد   ددددددط ي للدددددد  يل لددددددأت  استتتتتتترا يجيات التتتتتتتعل  النشتتتتتت  

التجدددددأفم الكغبلددددد ع يكدددددزل  ددددد   ا  دددددأللل التكدددددأ ن  دددددلط الدددددتكب  ال سدددددط   ادددددل الغ أ سدددددأت الجغأملددددد   

الفدددددديم  يكددددددزل لجغجدددددد  لبغلددددددأ ل  الغكلددددددل ع مبددددددك  ددددددبلل الغاددددددأم   ددددددغ    يسددددددف  الددددددتكب  اللأئغدددددد  

مبدددددك الا تليدددددأ  لبفددددديم  ألتلأمدددددل  سدددددال  بأ ددددد   دددددن الغبدددددأي  الالغلأئلددددد    غدددددأ  ي  إلدددددك ي  دددددلط 

 [ع1الاحتلأظ  ألغهضهع  الا تغأ   ه ]

  دددددددل  ن ي دددددددع التا هله لدددددددأ لددددددد  يدددددددلفعا الالغلدددددددأ   للدددددددل   إن  دددددددأن  كنولوجيتتتتتتتا استتتتتتتتتدام الت

  ددددددل يلا   ددددددبل  لددددددهي الغددددددهافيع لاحادددددد  الغددددددلاف  التدددددد  ا ددددددتمل   الغ أ ددددددأ  ال  غلدددددد   الغددددددهافي 

دددددددأ  لضدددددددل لبغلدددددددأ ل  الغجددددددد ي ع   دددددددن  لددددددد   لددددددد ن  مبددددددد  ازيت يددددددد  لعدددددددأي   سدددددددأف   الفددددددديم  لجغل

ا هله لدددددأ لددددد  الكلعدددددل  دددددط الغدددددلاف  اللغ لددددد  عسدددددال ي دددددلعلأ الالتلدددددأف إلدددددك الهردددددهم الغ دددددتغ  إلدددددك الت

ا ]  [ع2 بل ل

  ددددددل الغكبغددددددهن مبددددددك   غلدددددد  ف ددددددط   تدددددده  الالغلددددددأ   أل ددددددلأ أت الغ بلدددددد   التتتتتتتعل  ال تتتتتتياقي 

 التفبللدددددددأت لددددددد  الكددددددددأل  ال لللددددددد ع  دددددددط مدددددددديم ي دددددددع ا  ابددددددد   ات اليددددددددب    ادددددددل الميددددددددأئ  

ا   ددددددأيفعط مبددددددك ف عدددددد    غلدددددد  الالغلددددددأ  الالغلأئلدددددد  لبغددددددهاي الغ بلدددددد    رددددددب  الفدددددديم   ادددددد  ي  للددددددزل

ددددددأ السددددددكهف  لدددددد  حلددددددأيج  الله لدددددد ع لدددددد  عكددددددزل  دددددد ا الدددددد جع ال ددددددلأ   اللجدددددد  ل  ددددددل   ددددددل مددددددزل  عضل

 [ع3 ألافيبأط  بلئتج  ]

يدددددد  ي ددددددبلط الضدددددده  مبددددددك التفددددددهع  الغج دددددد  الغ ددددددتغ   أمتبددددددأف   التطتتتتتتوير المهنتتتتتتي للمعلمتتتتتتي  

 فش الكغدددددددددل   ب دددددددددأت التدددددددددلفعل مبدددددددددك ضددددددددد  فعلأ لت  دددددددددلط الغغأف دددددددددأت التكبلغلددددددددد ع ف دددددددددزت 

التل لددددددددأت الت  هعدددددددد  ال لعادددددددد  مبددددددددك يز عددددددددل الغكبغددددددددلط  ألغجددددددددأفات اليل دددددددد  لت للدددددددد  ا ددددددددت ايلجلأت 

 بتاددددد   لدددددد  الليددددددل اللفا دددددد ع   دددددن  لدددددد   لا عددددددزام الهرددددددهم إلدددددك  اددددددل  دددددد   اللدددددد   لبتفددددددهع  

 [ع4الغج     ل يلا   مأر  ل  الغ أطق ال علل  ]

مبدددددك الددددد ا   دددددط الغغأف دددددأت اللكألددددد  التددددد  يددددد  ي لعدددددل أ  إلا  ج التحتتتتتديات فتتتتتي  ن يتتتتت  المنتتتتتا 

 ن الكلعددددددل  ددددددط الت ددددددلعأت يكلددددددق ي للدددددد   دددددد   ا  ددددددأللل الت  هعدددددد ع  يسددددددغل  دددددد    حجددددددأ  الليددددددهم 

الابلدددددد     الغ الددددددق الغكغبلدددددد  الدددددد  الاأللدددددد    ياددددددأ  الا ت أيددددددأت التلبلددددددل  الدددددد   عكفدددددد  ا  لهعدددددد  

إن  كألجدددد   دددد   اللضددددأعأ ال اأ لدددد    دددد   ددددأل  ا  غلدددد  لب لدددد  مددددط ظجدددد   بددددل مبددددك التلالدددد  ال لددددل ع 

 [ع5-7لتكزعز  لئ   هايل  لبتلفعا اللكأم لبالغلأ  ]

يسددددددل  ال تددددددأئع إلددددددك  ن   ددددددأ ع الددددددتكب  التدددددد  ي  ددددددز مبددددددك  التتتتتتنهج التتتتتتتي  ربتتتتتت  علتتتتتتى الطالتتتتتت  

الفألدددددل   التددددد  يكفددددد  ا  لهعددددد  لغيدددددأل  الفددددديم  يجدددددأف ج   يكدددددزل  سدددددال  بلددددد   دددددط الغسدددددأف   

الكلددددددد ع  لدددددددأي الغكبغدددددددهن الددددددد عط  دددددددأ ها  تاللددددددد  يكبلغدددددددأيج    دددددددأ ل مبدددددددك  يحادددددددأت الفددددددديم  الل

 [ع6 غ تهعأت  مبك  ط الغسأف    ال غأ  ل  يف   الالغلأ  ]

Conclusion  التا مة 
while there are promising pedagogical strategies for teaching chemistry in Yemen, 

systemic challenges must be addressed to maximize their effectiveness. By fostering a 

supportive environment for both teachers and students, Yemen can enhance its chemistry 

education and better prepare future generations for careers in science and technology. 

Continued research and investment in education will be vital for overcoming these 

challenges and promoting scientific literacy in the country. 

 فادددددد    ددددددهي ا دددددددت ايلجلأت ي  هعدددددد   امدددددددل  لتددددددلفعا الالغلددددددأ  لددددددد  الددددددلغط  لدددددددي  ددددددل  دددددددط 

لئددددد  يامغددددد  لادددددل  دددددط الغكبغدددددلط  كألجددددد  الت دددددلعأت ال اأ لددددد  لتكادددددل  لكأللتجدددددأع   دددددط مددددديم يكزعدددددز  

 الفددددديم  عغادددددط لبدددددلغط يكزعدددددز يكبدددددل  الالغلدددددأ   إمدددددلاي ا  لدددددأم اللأي ددددد   سدددددال  لضدددددل لغجدددددط لددددد  

ل   جدددددددأم الكبددددددده   التا هله لدددددددأع   دددددددلاهن الب دددددددً الغ دددددددتغ   الا دددددددتاغأف لددددددد  التكبدددددددل    ددددددد ال حلهعدددددددأ

 لبتغبل مبك     الت لعأت  يكزعز الالأل  الكبغل  ل  البييع
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