
 

ОСОБЕННОСТИ КОЛЛОИДНОГО МЕТОДА ПОЛУЧЕНИЯ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ MgO 
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  اكس يد المغنيس يوم  مميزات الطريقة الغروانية للحصول على المواد المركبة المعتمدة على

Аннотация: В исследовании изучены композиты на основе оксида магния, их структура и морфология, что 

позволяет применять их для фильтрации загрязненной воды. Анализ СЭМ-изображений показал, что оксид 

цинка модифицирует ксерогель, создавая покрытие на глобулах MgO. Результаты подтверждают, что 

низкая концентрация легированных наночастиц металлов улучшает абсорбционные способности образцов. 
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Введение المقدمة  
Современные вызовы загрязнения водных ресурсов требуют разработки эффективных 

технологий очистки, особенно от нефтепродуктов. Керамические материалы с высокими 

фильтрационными свойствами представляют собой перспективное направление 

исследований. В данной работе рассматриваются ключевые показатели, влияющие на 

эффективность фильтрации, а также стратегические подходы к созданию оптимальных 

керамических фильтров. Особое внимание уделяется пористости и геометрии материалов, 

что критически важно для достижения высоких показателей очистки. 

تتطلب التحديات الحديثة المتمثلة في تلوث المياه تطوير تقنيات فعالة لتنقية المياه، وخاصة من 

ذات خصائص الترشيح العالية مجالًا واعداا للبحث. المنتجات النفطية. تمثل المواد السيراميكية 

تبحث هذه الورقة في مؤشرات الأداء الرئيسية التي تؤثر على كفاءة الترشيح والنهج الًستراتيجية 

لتصميم المرشحات الخزفية المثالية. يتم إيلاء اهتمام خاص لمسامية المواد وهندستها، وهو أمر بالغ 

 عالي.الأهمية لتحقيق أداء تنظيف 
Результаты и обсуждение النتائج والمناقشة 

Современные исследования сосредоточены на разработке керамических материалов, 

способных эффективно фильтровать воду, загрязненную нефтепродуктами. Ключевым 

показателем фильтрационных свойств таких материалов является объем отфильтрованной 

дисперсионной среды за определенное время. Для достижения оптимальных характеристик 

необходимо создавать керамику с пористой структурой, что способствует задержанию и 

удалению нефтепродуктов. 

В данном исследовании были разработаны технологические этапы получения 

керамических композиционных матриц на основе оксида магния с добавлением наночастиц 

оксидов металлов для оценки их сорбционных свойств [1]. Синтезированные таблетки 

диаметром 12,5 мм и толщиной от 3 до 10 мм были получены путем диспергирования 

оксида магния в воде с добавлением нитрата цинка. Гелирование происходило в открытых 

формах, что обеспечивало равномерное распределение компонентов [2]. 

Сушка в термошкафу при 80 ºC и последующая термообработка при 700 ºC 

способствовали формированию стабильных ксерогельных заготовок. Эти заготовки были 

измельчены в высокодисперсные микропорошки, что критически важно для улучшения 

сорбционных свойств конечных образцов. Прессование микропорошков позволило 

получить образцы для исследования их сорбционных характеристик. 

تركزززز الأبحزززاث الحاليزززة علزززى تطزززوير المزززواد السزززيراميكية التزززي يمكنهزززا تصزززفية الميزززاه الملوثزززة 

بمنتجززات البتزززرول بعززكل فعزززال. المؤشززر الرئيسزززي لخصززائص الترشزززيح لهززذه المزززواد هززو  جزززم وسززز  

ق الأداء الأمثززززل، مززززن الشززززرور  إ عززززاء التعززززتم المفلتززززر علززززى مززززدن فتززززرة  منيززززة معينززززة. لتحقيزززز

 سيراميك ذو بنية مسامية، مما يساعد على الً تفاظ بالمنتجات البترولية وإ التها.

فزززززي هزززززذه الدراسزززززة تزززززم تطزززززوير المرا زززززل التكنولو يزززززة للحصزززززول علزززززى مصزززززفوفات مركبزززززة 

لتقيزززيم سزززيراميكية تعتمزززد علزززى أكسزززيد المضنيسزززيوم مزززو إ زززافة  سزززيمات  ا ويزززة مزززن أكسزززيد المعزززد  

ملزززم  12.5[. تزززم الحصزززول علزززى الأقزززراص المصزززنعة بقطزززر 1خصزززائص الًمتصزززاص الخاصزززة بهزززا  

ملزززم عزززن شريزززق تعزززتيم أكسزززيد المضنيسزززيوم فزززي المزززاء مزززو إ زززافة  تزززرات الز زززك.  10إلزززى  3وسزززمك 

 [.2وقد  دث التجل  في أشكال مفتو ة، مما  من التو يو المو د للمكو ات  

در زززة مةويزززة والمعالجزززة الحراريزززة اللا قزززة  80ر زززة  زززرارة سزززاهم التجفيزززف فزززي فزززر  عنزززد د

در زززة مةويزززة فزززي تكزززوين أشزززكال هلاميزززة  افزززة مسزززتقرة. تزززم شحزززن هزززذه  700عنزززد در زززة  زززرارة 

الفراغززززات إلززززى مسززززا يق دقيقززززة شززززديدة التعزززززتم، وهززززو أمززززر بززززالغ الأهميززززة لتحسززززين خصزززززائص 

يقززززة الحصززززول علززززى عينززززات الًمتصززززاص للعينززززات النهائيززززة. أتززززاا الشززززض  علززززى المسززززا يق الدق

 لدراسة خصائص الًمتصاص الخاصة بها.
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 Рис. 1. а-СЭМ изображение состава MgO:ZnO при Т=700 С., б- Изучение изменения массы таблеток состав MgO:ZnO, приготовленных с различной 

концентрацией, в зависимости от впитывающей способности нефтяных материалов 
 

  المحضرة بتركيزات مختلفة، اعتمادًا على قدرة امتصاص المواد البترولية MgO:ZnO دراسة التغير في كتلة أقراص تركيبة -درجة مئوية، ب 700عند درجة حرارة  MgO:ZnO صورة مجهر المسح الإلكتروني لتركيبة أ. .1الشكل  
С использованием метода сканирующей электронной микроскопии (СЭМ) были 

изучены морфология и внутренняя структура синтезированных ксерогелей. Обнаружено, 

что оксид иттрия модифицирует структуру ксерогеля, образуя покрытие на поверхности 

глобул MgO. Размеры агломератов оксида цинка варьировались от 39,7 до 194 нм, что 

свидетельствует о высокой степени дисперсии [3]. 

Анализ сорбционных свойств образцов показал, что таблетки, подготовленные с 

различными концентрациями оксида цинка, демонстрируют значительную эффективность в 

поглощении нефтепродуктов, таких как сырая нефть и машинное масло. Образцы 

находились в контакте с загрязняющими веществами в течение 24 часов, что подтвердило 

их высокие сорбционные характеристики и потенциал для применения в технологиях 

очистки воды[4-5]. 

تمم دراسة مورفولو يا والبنية الداخلية للهلاميات الجافة المصنعة باستخدام المجهر الإلكترو ي 

(. وقد و د أ  أكسيد الإيتريوم يعدل بنية الهلام الجاف، ويعكل شبقة على سطح كريات SEMالماسح )

MgO ا ومتر، مما يعير إلى در ة عالية من  194إلى  39.7. تراو م أ جام تكتلات أكسيد الز ك من 

 [.3التعتم  

وأظهر تحليل خصائص الًمتصاص للعينات أ  الأقراص المحشرة بتركيزات مختلفة من أكسيد 

الز ك أظهرت كفاءة كبيرة في امتصاص المنتجات البترولية مثل النف  الخام و يم الماكينات. وظلم 

ة، وهو ما أكد خصائص الًمتصاص العالية لديها وإمكا ية ساع 24العينات على اتصال بالملوثات لمدة 

 .[4-5]استخدامها في تقنيات تنقية المياه

Заключение  الخاتمة 
Полученные результаты показывают, что образцы с низкой концентрацией 

легированных наночастиц металлов обладают лучшими абсорбционными свойствами, чем 

образцы с высокой концентрацией, которая, хотя и увеличивает прочность таблеток, 

снижает их эффективность. Также высокая температура термообработки негативно влияет 

на абсорбцию. Исследование подтверждает возможность применения высокодисперсных 

микропорошков для точной дозировки веществ. Эффективные сорбционные 

характеристики ксерогелей делают их перспективными материалами для разработки 

сорбентов для нефтепродуктов. 

و وأظهرت النتائج المتحصل عليها أ  العينات ذات التركيز المنخفض من  سيمات النا 

المعد ية المخدرة لها خصائص امتصاص أفشل من العينات ذات التركيز العالي، الأمر الذ  على 

الرغم من  يادة قوة الأقراص، إلً أ ه يقلل من كفاءتها. كما أ  در ات الحرارة العالية للمعالجة 

قة عالية الحرارية لها تأثير سلبي على الًمتصاص. وتؤكد الدراسة إمكا ية استخدام مسا يق دقي

الً تعار لتحديد الجرعات الدقيقة للمواد. إ  خصائص الًمتصاص الفعالة للهلاميات الجافة تجعلها 

 مواد واعدة لتطوير المواد الماصة للمنتجات البترولية.
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