
 

АНАЛИЗ УСТРОЙСТВ ДЛЯ ЭКСПРЕСС-АНАЛИЗА 

КАЧЕСТВА РАБОЧЕЙ ЖИДКОСТИ ГИДРОСИСТЕМЫ 
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تحليل الأجهزة المس تخدمة في التحليل السريع لجودة السائل العامل في 

 النظام الهيدروليكي
Аннотация: В данной работе рассматриваются современные устройства для экспресс-анализа 

качества рабочей жидкости гидросистемы, используемые в условиях локомотивных депо. Обеспечение 

надежной работы гидросистемы является критически важным для поддержания эксплуатационной 

готовности используемого устройства. В связи с этим, регулярный контроль состояния рабочей 

жидкости позволяет своевременно выявлять загрязнения и деградацию ее свойств. Рассмотрены 

причины, которые в большей степени влияют на отказ и отклонения выходных параметров 

гидропривода от требуемых. 
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 شاشكوف

الحكومية بجامعة سخوي طالب 

 التقنية 

يتناول هذا البحث الأجهزة الحديثة المستخدمة في التحليل السريع لجودة السائل العامل في النظام الهيدروليكي المستخدم في مستودعات  الخلاصة :

على الجاهزية التشغيلية للجهاز المستخدم. وفي هذا الصدد، القاطرات. يعد ضمان التشغيل الموثوق للنظام الهيدروليكي أمرًا بالغ الأهمية للحفاظ 

الأكبر  يسمح الرصد المنتظم لحالة السائل العامل بالكشف في الوقت المناسب عن التلوث وتدهور خصائصه. يتم النظر في الأسباب التي لها التأثير

 بة.على الفشل وانحرافات معلمات خرج المحرك الهيدروليكي عن المعلمات المطلو

 النظام الهيدروليكي، سائل العمل، التحليل السريع، مستودعات القاطرات، الخصائص الفيزيائية والكيميائية، جودة السوائل. الكلمات المفتاحية :

يوليا أخاتوفنا أندريفيتس. أ  

في قسم تطوير النفط والغاز  معيدة

والأتمتة الهيدروليكية الهوائية بجامعة 
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Введение المقدمة  
Рабочая жидкость в гидросистеме является энергоносителем, обеспечивает 

охлаждение пар трения и отвод от них тепла и продуктов износа, а также смазку 

подвижных частей элементов гидропривода [1]. Гидроприводы, которые работают в 

условиях локомотивных депо, подвергаются различным температурным воздействиям, 

работают в условиях повышенного загрязнения, что отрицательно влияет на качество 

рабочей жидкости и одной из актуальных задач продления срока службы 

гидравлического оборудования является своевременная диагностика отказов, которую 

возможно производить при оценке качества рабочей жидкости. Внедрение 

инновационных методов контроля качества рабочей жидкости является важным шагом 

к повышению надежности работы гидросистем, снижению риска поломок и 

увеличению срока службы подвижного состава. 

السااااااائل العاماااااال فااااااي النظااااااام الهياااااادروليكي هااااااو  اماااااال للطاقااااااة، فهااااااو يااااااوفر تبريااااااد 

تزييااااااات أزواج الا تكااااااااك ولزالاااااااة الحااااااارارة ومنتجاااااااات الت كااااااال منهاااااااا، با ضاااااااافة للاااااااى 

[. تتعاااااااااار  المحركااااااااااات 1الأجاااااااااازا  المتحركااااااااااة لعناصاااااااااار الاااااااااادفع الهياااااااااادروليكي  

الهيدروليكياااااااة التاااااااي تعمااااااال فاااااااي مساااااااتودعات القااااااااطرات لتاااااااأثيرات درجاااااااات الحااااااارارة 

المختلفاااااة، وتعمااااال فاااااي ظاااااروم التلاااااوث المتزاياااااد، مماااااا يااااا ثر سااااالبًا علاااااى جاااااودة ساااااائل 

الهيدروليكياااااااة هاااااااو العمااااااال، وأ اااااااد المهاااااااام العاجلاااااااة لتمدياااااااد عمااااااار خدماااااااة المعااااااادات 

التشاااااخيص فاااااي الوقااااات المناساااااب للعطاااااال ، والتاااااي يمكااااان القياااااام بهاااااا عناااااد تقيااااايم جاااااودة 

الساااااااائل العامااااااال. يعاااااااد لدخاااااااال الأسااااااااليب المبتكااااااارة لمراقباااااااة جاااااااودة الساااااااوائل العاملاااااااة 

خطااااااوة مهمااااااة نحااااااو زيااااااادة موثوقيااااااة الأنظمااااااة الهيدروليكيااااااة وتقلياااااال مخاااااااطر الأعطااااااال 

 لمتحركة.وزيادة عمر خدمة المركبات ا

Результаты и обсуждение النتائج والمناقشة 
Основными параметрами качества рабочей жидкости является: вязкость 

жидкости; сжимаемость жидкости; растворимость газов; плотность и чистота. 

Выявлено, что, при отклонении заданных параметров изменяются 

выходные параметры гидропривода (скорости, частоты вращения, КПД и д.р.), 

а также уменьшается срок службы гидропривода.  

Анализ показал, что при увеличении концентрации загрязняющего 

вещества вязкость рабочей жидкости возрастает, что негативно сказывается на 

работе гидросистемы. Кислотное число также увеличивается с ростом 

загрязненности. Это приводит к ухудшению смазывающих свойств жидкости и 

необходимости ее замены. Важно отметить, что при кислотном числе, 

превышающем 0,5 мг КОН/г, рекомендуется проводить полную замену рабочей 

жидкости. При увеличении концентрации загрязнителя содержание смол 

возрастает, что может привести к образованию отложений на внутренних 

поверхностях гидросистемы и, как следствие, к снижению эффективности их 

работы. 

Т.о. выявлено, что одним из основных факторов, приводящим к ухудшению 

параметров рабочей жидкости, характеризующих качество, является 

загрязненность. Регулярный контроль загрязненности рабочей жидкости 

является необходимым условием для обеспечения надежной работы 

гидросистемы. Традиционный анализ качества рабочей жидкости в 

лабораторных условиях может занять много времени и привести к простою 

оборудования. Внедрение современных устройств для экспресс-анализа [2] 

позволяет оперативно выявлять изменения в свойствах жидкости и принимать 

меры для их устранения.  

При анализе работы гидропривода с учетом стоимости возможности 

приобретения определено, что наиболее рационально использовать для 

экспресс-анализа следующие приборы: ротационные вискозиметры типа RVA, 

анализаторы класса чистоты масел и жидкостей типа PAMAS, прибор для 

измерения плотности жидкостей типа DA-130. 

المعااااايير الرئيسااااية لجااااودة سااااائل العماااال هااااين لزوجااااة السااااائل  قابليااااة ان ااااغاط السااااائل  

 ذوبان الغاز  الكثافة والنقا .

المحااااارك لقاااااد وجاااااد أناااااه عنااااادما تنحااااارم المعلماااااات المحاااااددة، تتغيااااار معلماااااات خااااارج 

 الهيدروليكي )السرعة، تردد الدوران، الكفا ة، للخ( وتقل مدة خدمة المحرك الهيدروليكي.

وأظهاار التحلياال أنااه مااع زيااادة تركيااز الملااوث تاازداد لزوجااة السااائل العاماال ممااا ياا ثر ساالباً 

علااى تشااغيل النظااام الهياادروليكي. يرتفااع الاارقم الحم ااي أيً ااا مااع زيااادة التلااوث. وياا د  هااذا 

للااااى تاااادهور خصااااائص التشااااحيم للسااااائل والحاجااااة للااااى اسااااتبداله. ماااان المهاااام م  ظااااة أنااااه لذا 

/ غاااارام، فماااان المستحساااان اسااااتبدال السااااائل العاماااال  KOHملااااغ  0.5 ااااي تجاااااوز الاااارقم الحم

بالكاماااال. مااااع زيااااادة تركيااااز الملااااوث، ياااازداد محتااااوت الااااراتين ، ممااااا قااااد ياااا د  للااااى تكااااوين 

 رواسب على الأسطح الداخلية للنظام الهيدروليكي، وبالتالي للى انخفا  كفا ة تشغيله.

التااااي تاااا د  للااااى تاااادهور معااااايير سااااائل  التااااي. وتبااااين أن أ ااااد العواماااال الرئيسااااية -الااااذ  

العمااال التاااي تمياااز الجاااودة هاااو التلاااوث. لن المراقباااة المنتظماااة لتلاااوث ساااائل العمااال هاااي  ااارط 

ضاااارور  ل اااامان التشااااغيل الموثااااوق للنظاااااام الهياااادروليكي. يمكاااان أن يكااااون تحلياااال جاااااودة 

ال الأجهااازة الساااوائل المعملياااة التقليدياااة مساااتهلكًا للوقااات ويااا د  للاااى تعطااال المعااادات. لن لدخااا

[ يجعااااال مااااان الممكااااان التعااااارم بسااااارعة علاااااى التغييااااارات فاااااي 2الحديثاااااة للتحليااااال الساااااريع  

 خصائص السائل واتخاذ التدابير ال زمة للق ا  عليها.

عناااااد تحليااااال تشاااااغيل المحااااارك الهيااااادروليكي، ماااااع الأخاااااذ فاااااي الاعتباااااار تكلفاااااة فرصاااااة 

الأجهااازة التالياااة للتحليااال الساااريع  الاساااتحواذ، تااام تحدياااد أن الطريقاااة الأكثااار عق نياااة لاساااتخدام

، وأجهاااازة تحلياااال فاااااة نقااااا  الزياااات RVAهااااين أجهاااازة قياااااد اللزوجااااة الدورانيااااة ماااان نااااو  

 .DA-130، وجهاز قياد كثافة السوائل من نو   PAMASوالسوائل من نو  

Заключение  الخاتمة 
Таким образом изучение влияния эксплуатационных факторов на физико-

химические свойства рабочей жидкости показал, что особенное значение на 

качественные параметры жидкости оказывает ее загрязненность. Регулярный 

мониторинг вязкости, кислотного числа и содержания загрязняющих веществ 

позволяет своевременно выявлять негативные изменения, которые могут 

привести к аварийным ситуациям и увеличению затрат на обслуживание. 

Диагностика на рабочих местах наиболее просто проводится с помощью 

портативных устройств для экспресс-анализа. 

علاااى الخصاااائص الفيزيائياااة والكيميائياااة  ومااان ثااام أظهااارت دراساااة تاااأثير العوامااال التشاااغيلية

للساااائل العامااال أن تلاااوث الساااائل لاااه تاااأثير خاااان علاااى معاااايير جودتاااه. لن المراقباااة المنتظماااة 

لمساااتوت اللزوجاااة وعااادد الأ ماااا  ومحتاااوت الملوثاااات تسااامح بالكشاااف المبكااار عااان التغيااارات 

لجاارا  التشااخيص فاااي الساالبية التااي قااد تاا د  للاااى  ااالات طارئااة وزيااادة تكاااليف الصااايانة. يااتم 

 مكان العمل بسهولة باستخدام الأجهزة المحمولة للتحليل السريع.
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