
 

УПРОЧНЕНИЕ НОЖЕЙ СОЛОМОИЗМЕЛЬЧИТЕЛЯ 

ЗЕРНОУБОРОЧНОГО КОМБАЙНА 
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مفرمة القش في آلة حصاد الحبوبتقوية شفرات   

Аннотация: Рассмотрены конструкция и технология изготовления ножей соломоизмельчителя зерноуборочного 

комбайна. Приведены основные причины отказа деталей, а также варианты их устранения. Предложены внесение 

изменений в геометрию режущей кромки, а также использование технологии нанесения защитных покрытий на 

быстроизнашивающиеся элементы ножей. 
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Введение المقدمة  
Проблема повышения срока службы ножей соломоизмельчителя 

зерноуборочного комбайна является актуальной и широко обсуждается среди 

конструкторов режущих аппаратов данной отрасли, так как данные изделия 

являются расходным материалом и требуют периодической замены, что 

приводит к простою машины. Изнашивание режущей кромки вследствие 

абразивного воздействия на нее соломы, загрязненной частицами почвы. Это 

приводит к повышению радиуса закругления режущей кромки ножа, снижению 

эффективности измельчения, повышению мощности резания и увеличению 

нагрузки на двигатель. Для решения указанных проблем используются 

следующие конструкторские и технологические решения: использование 

термической, а также химико-термической обработки стали, позволит 

значительно повысить износостойкость материала. Специальная форма ножей 

(например, с зубцами или зазубренные) позволяет улучшить измельчение и 

предотвратить забивание. Правильный выбор размера ножей для 

соломоизмельчителя в зависимости от типа культуры и условий уборки. 

Своевременная заточка ножей на специальном оборудовании позволяет 

восстановить требуемый радиус режущей кромки и продлить срок службы 

ножа. К технологическим методам повышения срока службы ножей можно 

отнести технологию нанесения покрытий на режущие кромки ножа. Напыление 

и наплавка – это технология, которая используется для улучшения свойств 

поверхностей металлических изделий, таких как износостойкость, 

коррозионная стойкость и твёрдость. Процесс включает нанесение материала на 

основную деталь с помощью различных методов. 

تعتبرررر مشررركلة زيرررادة عمرررر خدمرررة سررركاكين مفرمرررة القرررش فررري حصرررادة الحبررروب ذات صرررلة ويرررتم 

مناقشررررتها علررررى نطرررراص واسررررع بررررين مصررررممي عجهررررزة القطررررع فرررري هرررر   الصررررناعة، حيرررر  ع  هرررر   

ي مرررواد اسرررتهلاكية وتتطلرررا اسرررتبدامً دوريرًررا، ممرررا يررر.دت إلرررى تعطرررل الماكينرررة. تآكرررل المنتجرررات هررر

حافرررة القطرررع بسررربا الترررللير الكاورررج للقرررش الملرررود بجزي رررات التربرررة. ويررر.دت هررر ا إلرررى زيرررادة نصرررف 

قطررر انحنرراء الحافررة القاطعررة للسرركين، وانخفرران كفرراءة الطحررن، وزيررادة قرروة القطررع، وزيررادة الحمررل 

ولحررررل هرررر   المشرررراكل، يررررتم اسررررتخدام الحلررررو  التصررررميمية والتكنولوجيررررة التاليررررة  إ  علررررى المحررررر . 

اسرررتخدام المعالجرررة الحراريرررة والكيميائيرررة الحراريرررة للصرررلا سررريزيد بشررركل كبيرررر مرررن مقاومرررة المرررادة 

للتآكررل. الشرركل الخرراا للسرركاكين لعلررى سرربيل المنررا ، مررع عسررنا  عو مسررننة  يحسررن عمليررة التقطيررع 

د. امختيرررار الصرررحي  لحجرررم سررركاكين تقطيرررع القرررش حسرررا نرررو  المحصرررو  و ررررو  ويمنرررع امنسررردا

الحصررراد. إ  ورررح  السررركاكين فررري الوقرررع المناسرررا علرررى معررردات خاصرررة يسرررم  لررر  باسرررتعادة نصرررف 

القطررررر المطلرررروب للحافررررة القاطعررررة وإطالررررة عمررررر خدمررررة السرررركين. تتضررررمن الأسرررراليا التكنولوجيررررة 

تقنيررررة تطبيررررق الطررررلاءات علررررى حرررروا  القطررررع الخاصررررة المسررررتخدمة لزيررررادة عمررررر خدمررررة السرررركاكين 

بالسررركين. الررررس والتسررروية هررري تقنيرررة تسرررتخدم لتحسرررين خصرررائ  سرررط  المنتجرررات المعدنيرررة، منرررل 

مقاومرررة التآكرررل ومقاومرررة التآكرررل والصرررلابة. تتضرررمن العمليرررة تطبيرررق المرررواد علرررى الجرررزء الأساسررري 

 باستخدام طرص مختلفة.

Результаты и обсуждение النتائج والمناقشة 
В данной работе приведены результаты полевых испытаний образцов 

ножей, изготовленных с использованием нанесения на их рабочие части 

карбидных металлических покрытий на основе никеля. Они показали 

износостойкость выше, чем ножи с нанесенными покрытиями на основе 

нержавеющей стали и самофлюсующихся порошков на основе никеля. 

Величину износа измеряли по изменению ширины ножа при помощи 

штангенциркуля ШЦЦ-1-150.  

Износ ножей ротора соломоизмельчителя определялся при уборке кукурузы 

на зерно и уборке зерновых колосовых культур. Информация о наработке 

комбайнов предоставлена штабом испытаний. Для оценки состояния ножей 

перед началом испытаний и после их завершения проведены измерения 

ширины лезвий ножей в трёх сечениях. На каждом из комбайнов были 

проведены измерения 10 ножей, равномерно распределенных вдоль ротора 

соломоизмельчителя. За результат измерений принималось среднее 

арифметическое значение измеренной ширины лезвий ножей для каждого из 

комбайнов. За время испытаний наработка комбайнов составила :- на уборке 

кукурузы на зерно от 788т до 2284 т.На уборке зерновых колосовых культур от 

540 т до 1129 т. 

Износ ножей соломоизмельчителя с нанесенными карбидными защитными 

покрытиями, измеренный на расстоянии 20 мм от торца ножа (наиболее 

изнашиваемая зона), составил. На уборке кукурузы на зерно 0,5 мм (0,33мм на 

1000т) для серийных ножей. От 0,1 до 0,4 мм (от 0,09 до 0,51 мм на 1000т) для 

усиленных ножей. На уборке зерновых колосовых культур-0,2 мм (0,34мм на 

1000т) для серийных ножей от 0,1 до 0,2 мм (от 0,18 до 0,19мм на 1000т) для 

усиленных ножей. 

تقررردم هررر   الورقرررة نترررائا امختبرررارات الميدانيرررة لعينرررات السررركاكين المصرررنعة باسرررتخدام طرررلاءات 

معدنيرررة مرررن الكربيرررد علرررى عسررراع النيكرررل مطبقرررة علرررى عجزائهرررا العاملرررة. لقرررد ع هرررروا مقاومرررة ععلرررى 

مطليررررة بررررالفومذ المقرررراوم للصرررردع ومسرررراحيق ذاتيررررة الترررردفق تعتمررررد علررررى للتآكررررل مقارنررررة بالسرررركاكين ال

-SHCC -1النيكررل. تررم قيرراع كميررة التآكررل عررن طريررق تغييررر عرررن السرركين باسررتخدام الفرجررار 

150. 

تررررم تحديررررد تآكررررل سرررركاكين الرررردوار فرررري مفرمررررة القررررش علنرررراء حصرررراد الرررر رة للحبرررروب وحصرررراد 

لقررة بوقررع تشررغيل الحصررادة مررن قبررل مقررر امختبررار. المحاصرريل الحبرروب. تررم ترروفير المعلومررات المتع

لتقيررريم حالرررة السررركاكين قبرررل وبعرررد امختبرررار، ترررم عخررر  قياسرررات عررررن ورررفرات السررركين فررري للالرررة 

سررركاكين، موزعرررة بالتسررراوت علرررى طرررو  دوار مفرمرررة  10عقسرررام. فررري كرررل حصرررادة، ترررم عخررر  قياسرررات 

اع لكرررل مرررن الحصرررادات كنتيجرررة الحسرررابي لعررررن ورررفرات السررركين المقرررالقرررش. ترررم عخررر  المتوسرررج 

طنرًرررا عنررررد  2284طنرًرررا إلررررى  788مررررن  -للقيرررراع. علنرررراء امختبررررارات، كررررا  وقررررع تشررررغيل الحصررررادة  

 طناً عند حصاد محاصيل الحبوب. 1129طناً إلى  540حصاد ال رة. من 

ترررم قيررراع تآكرررل سررركاكين تقطيرررع القرررش المطبقرررة عليهرررا طبقرررات واقيرررة مرررن الكربيرررد علرررى مسرررافة 

مرررم  0.33مرررم ل 0.5نهايرررة السررركين لالمنطقرررة الأكنرررر ترررآكلًا . عنرررد حصررراد الررر رة لحبررروب مرررم مرررن  20

ملررررم لكررررل  0.51إلررررى  0.09ملررررم لمررررن  0.4إلررررى  0.1طررررن  للسرررركاكين التسلسررررلية. مررررن  1000لكررررل 

مرررررم لكرررررل  0.34مرررررم ل 0.2 -طرررررن  للسررررركاكين المقرررررواة. عنرررررد حصررررراد المحاصررررريل الحبررررروب  1000

 1000مررررم لكررررل  0.19إلررررى  0.18مررررم لمررررن  0.2إلررررى  0.1مررررن طررررن  للسرررركاكين التسلسررررلية،  1000

 طن  للسكاكين المقواة.

Заключение  الخاتمة 
Результаты испытаний показали, что нанесение защитных карбидных 

покрытий методом газопламенного напыления, повышает срок службы ножей 

соломоизмельчителя, но данные результаты недостаточны для внедрения в 

серийное производство, так как они все еще существенно ниже зарубежных 

аналогов. В связи с этим необходимо продолжить исследования в данном 

направлении. 

الكربيررررد عررررن طريررررق ع هرررررت نتررررائا امختبررررار ع  تطبيررررق الطررررلاءات الواقيررررة المصررررنوعة مررررن 

الررررس باللهرررا يزيرررد مرررن عمرررر خدمرررة سررركاكين تقطيرررع القرررش، ولكرررن هررر   النترررائا  يرررر كافيرررة للتنفيررر  

فرري الإنتررات التسلسررلي، حيرر  عنهررا م تررزا  عقررل بكنيررر مررن نظيراتهررا الأجنبيررة. وفرري هرر ا الصرردد، مررن 

 الضرورت مواصلة البح  في ه ا امتجا .
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