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الكهرومائيةتحديد شروط التشغيل الخالي من التجويف لمضخة المكبس المحوري لمحطة الطاقة   

Аннотация: произведен анализ причин возникновения кавитации в аксиально-поршневых насосах 

гидростанции, которая является составной частью гидросистемы линии по производству 

межкомнатных перегородок, а так рассматриваются меры по устранению кавитации при установке 

насоса выше уровня жидкости в баке гидростанции. 
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يخ سممم لم خ سامممق يخاييمممق يخةا ل خا امممقي  زممم  ءممم ل   اتءممم    ممم  تمممج اءمممليل تسبامممل جومممفي  يختء امممب  ممم    ممم ي  يخ  مممف   الخلاصةةة   

يخنظمميج يخةامم ل خا   خ مما انتممي  يجيومميج يخ ي باممقي  تممج يخنظممل  مم  يختمم يفال خب  مميل مبمم  يختء اممب منمم  تل امم    مم ق  مم    وممت   يخوممي ل 

      ي   ساق يخاييق يخةا ل خا اق.

 ي    ق يخ  ف  يخ س لمي يخ غاي  ع ل ت  ق يخو ي ل.يخنظيج يخةا ل خا  ي يختء اب الكلمات المفتاحي   

يوليا أخاتوفنا أندريفيتسأ.   

في قسم تطوير النفط والغاز والأتمتة  معيدة

الحكومية الهيدروليكية الهوائية بجامعة سخوي 
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Введение المقدمة 

Возникновение кавитации является крайне негативным процессом для 

гидромашинная и агрегатов, так как приводит к разрушению поверхностей, 

шуму и уменьшению КПД. При проектировании гидростанции с установкой 

насоса выше уровня жидкости в баке обязательно необходимо 

предусматривать меры по предотвращению возникновения кавитации, что 

повышает надежность работы гидросистемы и увеличивает сроки 

эксплуатации аксиально-поршневых насосов. 

إن حددددددتجو ف هو عددددددل يدددددد   للآلاددددددح اددددددلآرلاح  لآة،عددددددح  دددددد    جف  حددددددتف  ف  لات ج لا لاددددددح  

حلادددددددإ عدددددددالأس إ دددددددء ودددددددتللاف فةادددددددمي جف    ددددددد،  جف   ددددددد،  ف   ددددددد،      دددددددت و دددددددللا  

لحمددددددح ي،رددددددح يلات ج لا لاددددددح تل دددددد ح ل رهددددددح  دددددد   ل دددددده   ف  دددددد،    دددددد  ف  دددددد فن  لدددددد  

ث رلاددددددددح ف   دددددددد،  ف  ددددددددفج س ودددددددد  لاف وددددددددتفتلاف  ل دددددددد  ف هو عددددددددل  للدددددددد، ع عددددددددت لدددددددد  ل 

 ف  لات ج لا   جع عت ل   لف ختلح ل  ،  ف ل رس ف لح  س 

Результаты и обсуждение النتائج والمناقشة 

Правильная установка насоса относительно уровня рабочей жидкости в 

баке, выбор размеров и конфигурации всасывающего трубопровода 

обеспечивают бескавитационную работу насоса. 

Момент вступления насоса в квитанционный режим работы зависит, 

при прочих равных условиях, от величины абсолютного давления жидкости 

на входе в насос, числа его оборотов, конструктивных размеров и 

особенностей насоса [1-3]. 

Абсолютное давление у входа в насос чем меньше, тем больше высота 

всасывания и гидравлическое сопротивление подводящего трубопровода и 

тем меньше давление в гидробайке. При достаточно большой высоте 

всасывания и сопротивлении подводящего трубопровода давление у входа в 

рабочую камеру становится настолько малым, что достигает упругости 

насыщенного пара, и возникает кавитация. 

Особенностью аксиально-поршневых насосов с наклонным диском 

(рис.1) является то, что в отличие от обычного истечения жидкости через 

неподвижное отверстие здесь имеет место истечение через отверстие, 

перемещающееся в направлении, перпендикулярном направлению течения 

жидкости. Жидкость протекает в рабочую камеру через малые отверстия dК, 

следовательно, скорость движения увеличивается, что приводит к падению 

давления и риску возникновения кавитации. 

ع ددددددددل  ف هفيلاددددددددب ف  ددددددددحلاي  لآل دددددددد ح ت،   ددددددددرح  ل دددددددده   ف  دددددددد،   ف  ،لدددددددد   دددددددد  

 ف   فن جفخهلا،  أت ،لأ جو  ع  خط أ ،تلاب ف ش ط وشةلا  ف ل  ح تتجن وو عل 

و هلدددددت  ح دددددح لأخددددد ع ف ل ددددد ح إ دددددء ج ددددد  ف اددددده    لآهشدددددةلا   لددددد  و ددددد،جس  للاددددد  

فةشدددددلا،  فةخدددددف    لآدددددء للدددددتف  ف  دددددةط ف لملآددددد   لآ ددددد،     دددددت لدددددتخ  ف ل ددددد ح  ج دددددتلأ 

 [ 1-3لأج فو ،  جأت ،لأ ف ه للا  جخ ، ص ف ل  ح ]

يلآلدددددددد، ف   ددددددددن ف  ددددددددةط ف لملآدددددددد    ددددددددت لددددددددتخ  ف ل دددددددد ح   فلأ ف و دددددددد،  ف شدددددددد ط 

جف لل،جلدددددددح ف  لات ج لا لادددددددح   دددددددط فة ،تلادددددددب ف لددددددد جلأ  جف   دددددددن ف  دددددددةط  ددددددد  ف    دددددددح 

  ف شدددددد ط جلل،جلددددددح خددددددط فة ،تلاددددددب   لددددددتفلأ تشدددددد   يدددددد،    ع ددددددري ف   ،ثددددددح  لدددددد  ف و دددددد،

ف  ددددددت ف تحلاددددددإ ع دددددد  إ ددددددء لفج ددددددح ف ر دددددد،   ف  ددددددةط   ددددددت لددددددتخ  جف ددددددح ف  لدددددد   ددددددةلاف 

 ف لشر   جعحتو ف هو عل 

( 1ف للادددددد   ف  ، ددددددح  ل ددددددد ،  ف ل ددددددرس ف لحدددددد  س  ف  ف لدددددددف  ف ل، دددددد   ف شددددددد   

  ددددت ي دددد، وددددت    رددددف يدددد  أ ددددس  لآددددء   ددددس ف هددددت   ف ل هدددد،لأ  لآ دددد،    رددددف  هحددددح ث،تهددددح  ع

 هحددددح عهحددددفا  دددد  فوودددد،ه  لدددد لأس  لآددددء فوودددد،ه وددددت   ف  دددد،    عهددددت   ف  دددد،   إ ددددء حوددددف  

  جت، هددددد،   وددددد لأفلأ ادددددف ح ف حفيدددددح  للددددد، عدددددالأس dKف  لددددد  لددددد  خددددد ع  هحددددد،   دددددةلاف  

 إ ء ف   ،  ف  ةط جخمف ف هو عل 

 

 

 

    

 Рис. 1 – Принципиальная схема аксиально-поршневого насоса: 1-распределительный 

диск; 2-мост; 3-блок цилиндров; 4-поршень; 5-вал; 6-ведущий диск; 7- шатун 
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Для бескавитационной работы насоса скорость жидкости в отверстии 

dК, обусловленная движением поршня, должна быть выше допустимой 

скорости по условию течения, определенной по условию радения давления 

до давления насыщенных паров применяемой рабочей жидкости. 

ت،   ددددددرح  لآهشددددددةلا  جلاددددددف ف هو عددددددل  لآل دددددد ح  عوددددددب أن و دددددد ن اددددددف ح ف  دددددد،    دددددد  

  ف  ،ووددددددح  دددددد  حفيددددددح ف ل ددددددرس  أ لآددددددء لدددددد  ف  ددددددف ح ف ل ددددددل   ت دددددد، ج ل دددددد، dKف  هحددددددح 

 ح، دددددح ف هدددددت    جف هددددد  وحدددددتلأي، ح، دددددح  عددددد،لأ  ف  دددددةط إ دددددء  دددددةط ف ر ددددد،  ف لشدددددر    ددددد،   

 ف  ل  ف ل ه ت  

Заключение  الخاتمة 

Таким образом, для разработанной гидравлической станции с 

аксиально-поршневым насосом, работающей на индустриальном масле, 

определена высота установки насоса относительно уровня жидкости в баке 

по условиям компоновки и перепад давления на стороне всасывания. 

Выявлено, что данное компоновочное решение не будет приводить к 

возникновению кавитации при эксплуатации системы в реальных условиях. 

جت، هدددددددد،    ت،   ددددددددرح  لحمددددددددح يلات ج لا لاددددددددح لهمدددددددد    تل دددددددد ح ل ددددددددرس لح  عددددددددح 

و لددددددد  ت،  عددددددد  ف  ددددددد ،    عددددددده  وحتعدددددددت ف و ددددددد،  وفيلادددددددب ف ل ددددددد ح ت،   دددددددرح  ل ددددددده   

  ف  ددددد فن ج ل ددددد،   دددددفج  ف ه دددددللا  جف   ددددد،  ف  دددددةط  لآدددددء  ، دددددب ف شددددد ط  ف  ددددد،    ددددد

جرددددددت ورددددددلا  أن يددددددنف ف حدددددد  ف ه ملامدددددد   دددددد  عددددددالأس إ ددددددء حددددددتجو وو عددددددل أث دددددد،  وشددددددةلا  

 ف   ،     ظ  ف  فج  ف حللاللاح 
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