
 

СПОСОБЫ ПОВЫШЕНИЯ ДАВЛЕНИЯ В ОБЪЕМНОМ 
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 طرق زيادة الضغط في محرك هيدروليكي حجمي

Аннотация: произведено исследование способов повышения давления в объемных гидроприводах, 

основные компоненты гидравлических систем, механизмы их работы и методы управления давлением. На 

основании произведенного анализа определено, что наиболее рационально повышать давление в 

гидросистеме испытательного стенда при использовании насоса низкого давления и мультипликатора.  

Ключевые слова: гидропривод, способ повышения давления, мультипликационный эффект, 
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أجريتتتتا ةرحوتتتتق زتتتت ا ضتتتتر  ليتتتتتةا حيدتتتتكض  تتتتم حي زرلتتتتتا حيريةر ييليتتتتق حيزج يتتتتق،  حي ل  تتتتتا حير يوتتتتيق ي    تتتتق حيريةر ييليتتتتق،  الخلاصةةةة   

 آييتتتتا يلتتتكيررت  ضتتتر  حيتتتيزلب  تتتم حيدتتتكضل ا تتتتم  جرتتت، حييزريتتتا حيتتتالأ يتتتب نجتتترحدة، يتتتب يزةيتتتة أ تتت   تتت  ح ل تتتر ج   يتتتق ليتتتتةا حيدتتتكض  تتتم حي  تتتتب 

 ر اتويخةحب  دخق حيدكض حي  خفض   دتجفلحيريةر ييلم ي  صق حلاخيات

  زرك هيةر ييلم، ضري ق ليتةا حيدكض، يأ ير حي دتجف،  دخق هيةر ييليق،  دتجفل الكلمات المفتاحي   

يوليا أخاتوفنا أندريفيتسأ.   

في قسم تطوير النفط والغاز والأتمتة  معيدة

الهيدروليكية الهوائية بجامعة سخوي 
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Введение المقدمة  
Объемные гидроприводы широко используются в различных отраслях, 

включая машиностроение, строительную технику и автоматизацию. 

Эффективное управление давлением в таких системах критически важно 

для достижения высокой производительности и надежности. 

Мультипликационный эффект в объемном гидроприводе — это явление, 

при котором малое изменение входного давления или объема жидкости 

приводит к значительному изменению выходного силы или скорости. Этот 

эффект обусловлен особенностями работы гидравлических систем, где 

используются объемные насосы и цилиндры.  

Цель работы произвести анализ способов повышения давления в 

объемном гидроприводе и определить наиболее рациональный для 

применения в гидросистеме стенда для испытания на прочность и 

герметичность трубопроводных задвижек. 

تسُتتتتتتحركا  الإزتتتتتتتيد وليويتتتتتتا وة عكى ةعاعتتتتتتتا ولتلي عتتتتتتتا   تتتتتت    تتتتتتتي   و تتتتتت   تتتتتتت   رح تتتتتتت  

وةصتتتتتت ي يدف  ذتتتتتتي  تتتتتت  نةتتتتتتع وة  ك تتتتتتا وةذعاي عاعتتتتتتا    تتتتتتكود وة  تتتتتتي   و تذحتتتتتتا       وى  وة تتتتتت   

وةف يةتتتتتا  تتتتت   ظتتتتتر بتتتتتلأه و  لذتتتتتا د تتتتتلإ  تتتتتيةو و بذعتتتتتا ةحا عتتتتت  و  و  وة تتتتتية   وةذ    عتتتتتا     تتتتتت  علإ 

د لذتتتتتتا وة عتتتتتتكى ةعع وليويعتتتتتتا ولتلي عتتتتتتا بتتتتتت   تتتتتتيبلإ  يعتتتتتت  تتتتتتت    وةح ععتتتتتتلإ  وةذ تتتتتتي    تتتتتت 

وةصتتتتتت علإ  تتتتتتت   تتتتتت   ول لتتتتتتتيك د  يلتتتتتتلإ وةستتتتتتتي ر  ةتتتتتت  ت ععتتتتتتتلإ ز عتتتتتتلإ  تتتتتتت   تتتتتت   وللتتتتتتتلإو  د  

وةستتتتتتلإ ا   ت تتتتتت   بتتتتتتلأو وةحتتتتتت  علإ  ةتتتتتت  لص ،تتتتتتعيد ت تتتتتت عر و  لذتتتتتتا وة عكى ةعاعتتتتتتاف يعتتتتتت  تتتتتتتحلإ 

 و حركوا وةذ ريد  و    و يد نود وليويا ولتلي عا 

وة تتتتتلإا  تتتتت  وة ذتتتتتر بتتتتت  تا عتتتتتر يتتتتتلإ  يتتتتتتي   وة تتتتت    تتتتت   اتتتتتلإ  بعتتتتتكى ةعا  يلذتتتتت  

 تاكتتتتتتك وة لإت تتتتتتا و زظتتتتتلإ     عتتتتتتا ة  تتتتتحركوا  تتتتتت  وة لتتتتتيا وة عتتتتتتكى ةعا  ة اي تتتتتر  لح تتتتتتيى  تتتتتت   

   ع  ،ذي يد ل  ي و  ي عب 

Результаты и обсуждение النتائج والمناقشة 
Существует несколько типовых способов увеличения давления в 

гидравлической системе:  

1. применение насоса высокого давления (например, радиально-

поршневого), что увеличивает приводную мощность и уменьшает КПД 

системы, но минимизирует размеры гидропривода;  

2. применение сдвоенных насосов (высокого и низкого давления), в 

этом случае гидропривод имеет так же небольшие габариты, но КПД 

немного выше чем в первом способе, применяется в основном в 

гидроприводах прессов, где необходимо обеспечивать разные скорости и 

усилия при рабочем и холостом ходе;  

3. применение насоса низкого давления и мультипликатора, 

повышающего давление непосредственно в необходимой точке системы, 

обеспечивает наиболее высокий КПД системы, т.к. имеет небольшую 

приводную мощность, но увеличиваются габариты гидропривода [1, 2]. 

 ب ي   ك  يلإ   ذ نجعا ةزتي   وة       وة ليا وة عكى ةعا :

  و تتتتتتتتتحركوا   تتتتتتتتترا وة تتتتتتتتت   وة تتتتتتتتتية     تتتتتتتتت   تتتتتتتتت عر وةذظتتتتتتتتتيكف   تتتتتتتتترا وةذاتتتتتتتتت   1

وة تتتت ي  مف  ذتتتتي تزتتتتتك  تتتت   تتتت   وةتتتتك    ت  تتتتر  تتتت  زفتتتتي   وة لتتتتياف  ةا تتتت  ت  تتتتر  تتتت  يلتتتتلإ وةذاتتتتلإ  

 وة عكى ةعا ؛

 ز  جتتتتتتتا   تتتتتتت    تتتتتتتية    تتتتتتت رف مف  تتتتتتت  بتتتتتتتلأه وةايةتتتتتتتا تاتتتتتتت      و تتتتتتحركوا   تتتتتتتريد2

تتتتتي د  تتتتتي  ،تتتتت علإ ف ةاتتتتت  وةافتتتتتي   د  تتتتت    تتتتتع غ  تتتتت  وة لإت تتتتتا و  ةتتتتت ف  ة ذاتتتتتلإ  وة عتتتتتكى ةعا  دت غ

 تسُتتتتتتتتحركا   تتتتتتتتار د ي تتتتتتتت   تتتتتتتت  وةذالإزتتتتتتتتيد وة عكى ةعاعتتتتتتتتا ة ذاتتتتتتتتي  ف يعتتتتتتتت  تاتتتتتتتت    تتتتتتتت  

 وة لإ ى  ت  علإ  لإ يد    ى  رح فا د  ي  وة ذر  وةح  عر وةري ر؛

   و تتتتتتتحركوا   تتتتتتترا وة تتتتتتت   وةذتتتتتتت رف     تتتتتتتي   تزتتتتتتتتك وة تتتتتتت     ي تتتتتتتلإ    تتتتتتتك   3

وة   تتتتتا وةذ    تتتتتا  تتتتت  وة لتتتتتيا ت تتتتتذ  د  تتتتت  زفتتتتتي   ة  لتتتتتياف يعتتتتت  تحذحتتتتت    تتتتت     تتتتت  ،تتتتت علإ ف 

 [ 2ف 1ةا  د  ي  وةذالإ  وة عكى ةعا  تز و  ]

 

 

 

    

 Рис 1- Гидросистема стенда для испытания задвижек на прочность  

  النظام الهيدروليكي للحامل لاختبار قوة الصمامات - 1الشكل  

В соответствии с техническим заданием испытательное давление 

должно составлять 105 МПа, испытания задвижек производится водой, 

поэтому гидросистема стенда имеет две части: одна работает на 

индустриальном масле и источником энергии является объемный насос Н1 

с давлением 20 МПа и подает жидкости к полости низкого давления 

мультипликатора МЛТ, вторая – содержит центробежный насос Н2, 

который подаёт воду к полости высокого давления в мультипликаторе и в 

задвижку при испытании (рис.1) 

 علتتتتتتي  ي تتتتتتايكف  105   غتتتتتتي ة ذ و،تتتتتتفيد وةف عتتتتتتاف تلتتتتتتب د  تاتتتتتت    تتتتتت   و لح تتتتتتيى 

 تتتتتتتحلإ ولح تتتتتتيى وةصتتتتتتذي يد  يةذتتتتتتي ف   يةحتتتتتتية   تتتتتت   وة لتتتتتتيا وة عتتتتتتكى ةعا  ة اي تتتتتتر تحاتتتتتت   

 تتتتت  جتتتتتزدت : ديتتتتتكبذي ت ذتتتتتر  يةزتتتتتت  وةصتتتتت ي     صتتتتتكى وة ي تتتتتا بتتتتت    تتتتترا يلذعتتتتتا 

H1    علتتتتتتتي  ي تتتتتتتايك  تتتتتتتتز   وةستتتتتتت و ر  ةتتتتتتت  تل تتتتتتتت  وة تتتتتتت   وةذتتتتتتت رف   20  تتتتتتت 

ف  وةحتتتتتت  تتتتتتتز   H2ف  وةظتتتتتتي   تاحتتتتتت     تتتتتت    تتتتتترا يتتتتتتلإ   لإزتتتتتتز  MLTةذ تتتتتتي   

وةذتتتتتتي   ةتتتتتت  تل تتتتتتت  وة تتتتتت   وة تتتتتتية   تتتتتت  وةذ تتتتتتي     ةتتتتتت  وةصتتتتتتذيا د  تتتتتتي  و لح تتتتتتيى 

 م1 وة ار 
Заключение  الخاتمة 

Разработанная гидросистема основана на применении 

мультипликационного эффекта, что обеспечивает высокую эффективность 

работы гидропривода, уменьшая затраты энергии. 

ت حذتتتتتتتك وة لتتتتتتتيا وة عتتتتتتتكى ةعا  وةذح تتتتتتت ى   تتتتتتت  و تتتتتتتحركوا تتتتتتتت  علإ وةذ تتتتتتتي  ف  ذتتتتتتتي 

 ت ذ  زفي    يةعا ة ذالإ  وة عكى ةعا ف  ذي ت  ر    تايةع  وة ي ا 
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