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العامل في نظام هيدروليكي لمنصة الاختبار تحديد الترش يح الأمثل للسائل  

Аннотация: проводится исследование оптимальной тонкости фильтрации рабочей жидкости гидросистемы 

испытательного стенда, рассматриваются различные аспекты этой проблемы, включая влияние тонкости 

фильтрации на работу гидросистемы, выбор оптимального тонкости фильтрации фильтра и методы оценки 

эффективности фильтрации.  
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حمم د   ممم  احترلمممى  احائلممل حل ممم ند احه اممد كمممم عدمم ج بىممم ر حىلم حافهممم  ا متتمم رم  تمممج احعدممر كمممم ء اعمم  امتل ممم  اممم  تمممج اءممراس  را ممم   الخلاصةة:  

بمممال احالممملل م تاممم  كمممم احمممر تممملئىر   ممم  احترلمممى  للمممل تلمممرىد احعدممم ج احمىممم ر حىلمم  امتىممم ر   ممم  احترلمممى  احائلمممل حلارلممم    مممر  تفىمممىج ل ممم س  

 احترلى .

 احترلى  ا  اى م لعصر احترلى م احارل م اح ء  م كن  عف س اح  ند احه اد     الكلمات المفتاحي:  

يوليا أخاتوفنا أندريفيتسأ.   

في قسم تطوير النفط والغاز والأتمتة  معيدة

الهيدروليكية الهوائية بجامعة سخوي 

 الحكومية التقنية 
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Введение المقدمة 
Для гидросистем, работающих на открытых площадках, особенно если 

в состав входят гидроаппаратур чувствительные к засорению, особенно 

важно решать вопрос о выборе системы фильтрации и определения 

оптимальной тонкости фильтрации на этапе проектирования, что 

увеличивает сроки межремонтного периода и надежность работы системы 

в целом.  

Цель работы — провести исследование особенностей эксплуатации 

гидросистемы испытательного стенда для определения оптимальной 

тонкости фильтрации рабочей жидкости и выбора фильтров. 

بالنسبببببببمة للهيدبببببببة للاملة لم مبببببببة للتاحةبببببببة ذببببببب  للدنبببببببا   للد    بببببببة    ا بببببببة   ل  اهببببببب  

ت ضببببببدة هياببببببة  سملة لم مببببببة  سامببببببة لاهسببببببللق  ذدببببببة للدابببببب  ب بببببب    ببببببا  لت ببببببا  لل بببببب لة 

ب بببببتي ل  مببببباة هيببببباد لل  ابببببم   تثلىبببببل قةبببببة لل  ابببببم  للد ةببببب  ذببببب  ح  ةبببببة لل  بببببدم   حدبببببا ىةىبببببل 

 للنياد    . حة لل ة  بمة للإ ا ات  ح ث ةمة

ىابببببببل  للتدببببببب   لببببببب   يببببببب لن قةلمبببببببة لةدمبببببببةلت لل  ببببببب مةمة لةنيببببببباد للامبببببببلة لم   لدن بببببببة 

 للا  ماة ل ثلىل قةة لل  ام  للد ة  لةسائ  للتاح   ل  ماة للد اثات.

Результаты и обсуждение النتائج والمناقشة 
Зависимость между размерами частиц и зазорами носят линейный 

характер. В соответствии с рекомендациями допускаемый размер частиц 

загрязнений для гидрораспределителей и поршней гидромашин должен 

составлять 75% от значения минимального зазора в парах трения 

различных гидроустройств, в сою очередь допускаемый размер частиц для 

дросселирующих гидрораспределителей и пропорциональных 

гидроаппаратов должен составлять 33% [1-2]. Таким образом, при 

минимальных зазорах в современных гидроустройствах 5–20 мкм размер 

частиц загрязнений рабочей жидкости объемного гидропривода не должен 

превышать 1,65–30 мкм. В соответствии с ISO 16889/1999 (Multi-Pass test) 

в лабораторных условиях определяют так называемое «бета-соотношение» 

βx, с помощью которого можно объективно сравнивать фильтры 

различных изготовителей – формула 1. 

 جبببببب  للجسببببببمدات  لل جبببببب لت سبببببب  تاةببببببة   مببببببة.  ذ  ببببببا لة   ببببببمات  ىجبببببب   للتاةببببببة بببببببمة

هي ى بببببب ي  جبببببب  للجسببببببمدات للدسببببببد ه بببببببو لةدة ثببببببات لد  تببببببات للامببببببلة لم   ح بببببباب  ل لات 

٪ حببببببة ةمدببببببة لل ةبببببب   لكقهبببببب  ذبببببب  ه  ل  للا   ببببببا  للياببببببة  للاملة لم مببببببة 75للاملة لم مببببببة 

للدسببببببببد ه بببببببببو لد  تببببببببات  للد  ة ببببببببةق ذبببببببب  للد اببببببببب   ىجبببببببب  هي ى بببببببب ي  جبببببببب  للجسببببببببمدات

[.  بال بببببببال   حببببببب   يببببببب ق 2-1٪ ]33للامبببببببلة لم  لل اه بببببببة  لكيابببببببة  للاملة لم مبببببببة للد نامبببببببمة 

حم   ح بببببب   لا ىنم بببببب   20-5ذجبببببب لت قهمببببببا ذبببببب  لكياببببببة  للاملة لم مببببببة للثلى ببببببة ت بببببب ل ه بببببببمة 

هي ى جبببببببا    جببببببب  يةىيبببببببات للدة ثبببببببات ذببببببب  للسبببببببائ  للتاحببببببب  لدثببببببب   سمبببببببلة لم    جدببببببب  

(  ىبببببببب   Multi-Pass)ل  مبببببببباة  ISO 16889/1999   ح بببببببب .  ذ  ببببببببا لدتمبببببببباة حم 1.65-30

ذببببب  اببببب    للد  مببببب    لل ببببب  ىد بببببة حبببببة  الابببببا ح اةهبببببة  βxتثلىبببببل حبببببا ىسبببببد   هسبببببمة بم بببببا  

 .1 للدتاقلة -للد اثات حة ح  ةف لل   ات للد نتة ب    ح ض ت  

 
βx =

𝑍x(вход)

𝑍x(выход)
 (1) 1) 

где Zx(вход) и Zx(выход) – количество частиц размером более заданного 

значения в пробах рабочей жидкости на входе в фильтр и выходе из него. 

По условиям технического задания испытания на грузоподъемность с 

нагрузкой до 320 т. проводятся в полевых условиях или на открытых 

площадках, следовательно, велик риск засорения рабочей жидкости 

частицами загрязнений из окружающей среды и частицами износа 

гидрооборудования, работающего при высоких давлениях. Гидросистема 

испытательного стенда (рис.1) включает чувствительные к загрязнениям 

аппараты, поэтому на этапе проектирования была выбрана система 

фильтрации, обеспечивающая надежную очистку рабочей жидкости и 

продление сроков эксплуатации гидропривода. 

)للد ببببببب  ( سدبببببببا تبببببببلق للجسبببببببمدات لك مببببببب  حبببببببة ةمدبببببببة xZ)للدبببببببل  (   xZ مببببببب  

 تنل حل    ح    للد ا .حتمنة ذ  تمنات للسائ  للتاح  

 ذ  ببببببا ل بببببب    للد ل بببببب ات لل نمببببببة  ىبببببب    يبببببب لن ل  مبببببباةلت ةببببببلة  لل ذبببببب  بثد لببببببة 

 ن ببببببا ذبببببب  ابببببب    حمللهمببببببة ه  ذبببببب  ح لةبببببب  ح    ببببببة   بال ببببببال   سنببببببا   320ت بببببب   لبببببب  

  ببببب   ممببببب  ل ةببببب ز مبببببائ  للتدببببب  بجةىيبببببات لل ةببببب ز حبببببة للمميبببببة  يةىيبببببات لل   ببببب  حبببببة 

تثبببببب  ضبببببب    تالمببببببة. ى ضببببببدة للنيبببببباد للامبببببببلة لم   للدتببببببللت للاملة لم مببببببة للتاحةببببببة 

( هياببببببة   سامببببببة لة ةبببببب ز  لبببببب ل   ذبببببب  ح  ةببببببة لل  ببببببدم   1لدن ببببببة للا  مبببببباة )لل بببببب   

تبببببب  ل  مبببببباة هيبببببباد ت اببببببم  ىضببببببدة لل نيمببببببف للد ثبببببب   لةسببببببائ  للتاحبببببب   ى مبببببب  تدبببببب  

  لحة للدث   للاملة لم  .

 

 

 

   

 Рис. 1 - Гидравлическая схема привода испытательного стенда  

  مخطط هيدروليكي لمحرك حامل الاختبار -1الشكل  
  

Заключение  الخاتمة 
В результате анализа условий эксплуатации гидросистемы 

испытательного стенда и требований к чистоте рабочей жидкости 

отдельных гидроустройств была выбрана эффективная система 

фильтрации и фильтры, поддерживающие оптимальную тонкость 

фильтрации при эксплуатации. 

ه مجببببببة ل ثةمبببببب  ابببببب    ت بببببب م  للنيبببببباد للامببببببلة لم   لد تببببببل للا  مبببببباة  ح  ةمببببببات 

ه بببببببان للسبببببببائ  للتاحببببببب  لليابببببببة  للاملة لم مبببببببة لل  قىبببببببة  تببببببب  ل  مببببببباة هيببببببباد ت ابببببببم  

 ذتالة تثاذظ تة  قةة لل  ام  للد المة هثنان لل   م . ح اثات 
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