
 

АНАЛИЗ ЗАЩИТЫ ГИДРОСИСТЕМЫ СТАНЦИИ ОТ 

ОБВОДНЕНИЯ РАБОЧЕЙ ЖИДКОСТИ 
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 تحليل حماية النظام الهيدروليكي للمحطة من تسرب السوائل العاملة

Аннотация: изучены способы и меры защиты от обводнения рабочей жидкости гидросистемы станции. 

Надежность и долговечность гидросистемы напрямую зависит от качества рабочей жидкости станции. Важной 

необходимостью является поддержание качества рабочей жидкости системы, следуя этому, были предприняты 

разные меры, которые обеспечивают защиту от образования разного рода эмульсий и связанных с ними 

последствий. Регулярный контроль состояния рабочей жидкости предоставляет возможность в быстром порядке 

предпринять меры по устранению обводнения рабочей жидкости системы. 

Ключевые слова: гидросистема, рабочая жидкость, гидростанция, эмульсия, обводнение масла, 

антикоррозионные присадки. 
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 كاشبيركو

الحكومية بجامعة سخوي طالب 

 التقنية 

ي بشكل مباشر تمت دراسة طرق وتدابير الحماية ضد فيضانات السوائل العاملة في النظام الهيدروليكي للمحطة. تعتمد موثوقية ومتانة النظام الهيدروليك الخلاصة :

المهمة، وعلى إثر ذلك تم اتخاذ تدابير مختلفة لضمان الحماية  على جودة السائل العامل في المحطة. إن الحفاظ على جودة السائل العامل في النظام من الاحتياجات

للقضاء على غمر سائل العمل ضد تشكل أنواع مختلفة من المستحلبات والعواقب المرتبطة بها. يتيح المراقبة المنتظمة لحالة سائل العمل إمكانية اتخاذ تدابير سريعة 

 في النظام بالمياه.

 الهيدروليكي، سائل العمل، محطة هيدروليكية، مستحلب، سقاية الزيت، إضافات مضادة للتآكل.النظام  الكلمات المفتاحية :

يوليا أخاتوفنا أندريفيتسأ.   

في قسم تطوير النفط والغاز والأتمتة  معيدة

الهيدروليكية الهوائية بجامعة سخوي 

 الحكومية التقنية 

 

 

II Международный молодёжный научно-культурный форум/ II International Youth Scientific-Cultural Forum/ المنتدى العلمي والثقافي الدولي الثاني للشباب   

 

Введение المقدمة  
Правильная и качественная очистка рабочей жидкости является залогом 

долгой и безотказной работы гидравлической системы [1]. Рабочая жидкость 

гидростанции — это специальная жидкость, используемая в гидравлических 

системах для передачи энергии, смазки и охлаждения. Она играет важную роль 

в функционировании гидравлических устройств, таких как насосы, цилиндры и 

гидроаппаратур. При эксплуатации гидросистемы в реальных условиях, при 

большой разнице температур рабочей жидкости и окружающей среды могут 

образовываться эмульсии, которые являются следствием обводнения рабочей 

жидкости (гидравлического масла). Из этого следует ухудшение 

работоспособности системы, что в конечном итоге негативно влияет на 

долговечность гидростанции. 

إن التنظيفففففففح اللفففففففحيح والعفففففففالي ال فففففففودة للسفففففففائل العامفففففففل هفففففففو مفتفففففففا  التشففففففف يل 

[ سففففففائل العمففففففل فففففففي محطففففففة 1الطويففففففل والخففففففالي مففففففن المتاعففففففب للنظففففففام الهيففففففدروليكي. 

ل الطاقفففففففة الهيدروليكيفففففففة هفففففففو سفففففففائل لفففففففا  يسفففففففتخدم ففففففففي ا نظمفففففففة الهيدروليكيفففففففة لنقففففففف

ففففففا فففففففي عمففففففل ا جهففففففزة الهيدروليكيففففففة م ففففففل  ا مهمل الطاقففففففة والتشففففففحيم والتبريففففففد. يلعففففففب دورل

المضفففففففخات وا سفففففففطوانات وا جهفففففففزة الهيدروليكيفففففففة. عنفففففففد تشففففففف يل نظفففففففام هيفففففففدروليكي 

ففففففي ظفففففروم حقيقيفففففة، مفففففر وجفففففود ففففففرق كبيفففففر ففففففي درجفففففة الحفففففرارة بفففففين سفففففائل العمفففففل 

لففففففوء المففففففاء لسففففففائل العمفففففففل والبيئففففففة، قففففففد تتكففففففون المسففففففتحلبات، والتففففففي هفففففففي نتي ففففففة لت

)الزيففففففت الهيففففففدروليكي . ويففففففأدا هفففففف،ا إلففففففى تففففففدهور أداء النظففففففام، ممففففففا يففففففأثر فففففففي نهايففففففة 

ل على عمر محطة الطاقة الكهرومائية.  المطام سلبا

Результаты и обсуждение النتائج والمناقشة 

Гидростанция привода для плавного подъема и опускания зеркала и 

качания рамы отражателя работает на чистом минеральном масле при 

температуре от минус 10° до плюс 55ºС при температуре окружающего воздуха 

от минус 40° до плюс 40ºС. Следовательно, при эксплуатации существует 

большой риск возникновения обводнения рабочей жидкости. 

Вода пресная, обычно попадает в масло гидравлической системы через не 

герметичные водяные маслоохладители, уплотнения гидроцилиндров, а также в 

результате конденсации на стенках бака. 

Обводнение масла нередко сопровождается образованием эмульсии, 

существенно снижающей его смазывающую способность; возникает опасность 

коррозионного повреждения частей гидравлической станции. Вода в масле 

также провоцирует его бактериальное заражение. 

Принимаются все возможные меры для предотвращения попадания воды в 

масло. Содержание в масле воды не должно превышать 0,5% на протяжении 

всей его службы. С увеличением содержания воды должны быть приняты все 

доступные меры для ее удаления. При небольшом обводнении своевременное 

выявление и устранение протечек воды, и обычно практикуемая сепарация 

могут дать желаемый эффект. Для очистки масла от большого количества воды 

все находящееся в системе масло рекомендуется перекачать в отдельную 

цистерну, где оно подогревается до 70-75%°С и отстаивается в течении 12-24 

часов. После отстаивания масло сепарируется и направляется в бак.  

Очистка масла от воды становится невозможной, если масло с водой 

образовало стойкую, не подвергающуюся отстаиванию, эмульсию. 

Единственный выход - замена всего масла на свежее. Когда нельзя избежать 

обводнения масла, применяют масла, содержащие ингибиторы ржавления или 

присадки — эмульгаторы, вызывающие образование стойкой эмульсии и 

достаточно прочной масляной пленки на поверхности трения. Действие 

эмульгаторов основано на обволакивании мелких пузырьков воды пленками 

масла. 

تعمفففففل وحفففففدة الطاقفففففة الهيدروليكيفففففة لرففففففر ولفففففف  المفففففر ة بس سفففففة وتففففف رجح إطفففففار 

درجفففففات تحفففففت  10العفففففاك  علفففففى نيفففففت معفففففدني نقفففففي ففففففي درجفففففات حفففففرارة تتفففففراو  مفففففن 

 40درجفففففة مئويفففففة إضفففففافية وففففففي درجفففففات حفففففرارة محيطفففففة تتفففففراو  مفففففن  55اللففففففر إلفففففى 

. لفففففف،لك، أثنففففففاء التشفففففف يل، هنففففففا  درجففففففة مئويففففففة إضففففففافية 40درجففففففة تحففففففت اللفففففففر إلففففففى 

 لطر كبير من تلوء الماء بالسائل العامل.

تففففففدلل الميففففففاه الع،بففففففة عففففففادة إلففففففى نيففففففت النظففففففام الهيففففففدروليكي مففففففن لفففففف   مبففففففردات 

فففففففا نتي فففففففة للتك يفففففففح  نيففففففت المفففففففاء المتسفففففففربة، وألتفففففففام ا سفففففففطوانات الهيدروليكيفففففففة، وأيضل

 على جدران الخزان.

ه ملففففففحوبلا بتكففففففوين مسففففففتحلب، ممففففففا يقلففففففل غالبلففففففا مففففففا يكففففففون تشففففففبر الزيففففففت بالميففففففا

بشفففففكل كبيفففففر مفففففن قدرتفففففخ علفففففى التشفففففحيمج هنفففففا  لطفففففر حفففففدوء أضفففففرار تآكليفففففة  جفففففزاء 

 المحطة الهيدروليكية. كما أن الماء الموجود في الزيت يسبب التلوء البكتيرا.

يففففففتم اتخففففففاذ كافففففففة التففففففدابير الممكنففففففة لمنففففففر دلففففففو  المففففففاء إلففففففى الزيففففففت. لا ينب ففففففي أن 

% طففففففوا  فتففففففرة لدمتففففففخ. مففففففر نيففففففادة محتففففففو  0.5المففففففاء فففففففي الزيففففففت  يت ففففففاون محتففففففو 

المفففففاء، ي فففففب اتخفففففاذ جميفففففر التفففففدابير المتاحفففففة ينالتفففففخ. ففففففي حالفففففة الفيضفففففانات البسفففففيطة، 

يمكففففففن أن يففففففأدا الكشففففففح فففففففي الوقففففففت المناسففففففب عففففففن تسففففففربات الميففففففاه والقضففففففاء عليهففففففا 

زيفففففت مفففففن والفلفففففل الممفففففارع بشفففففكل شفففففائر إلفففففى إعطفففففاء التففففف ثير المطلفففففو . لتنظيفففففح ال

كميفففففة كبيفففففرة مفففففن المفففففاء، يوجفففففى بضفففففل كفففففل الزيفففففت الموجفففففود ففففففي النظفففففام إلفففففى لفففففزان 

-12٪ درجففففففة مئويففففففة وتركففففففخ ليسففففففتقر لمففففففدة 75-70منفلففففففل، حيفففففف  يففففففتم تسففففففخينخ إلففففففى 

 ساعة. بعد الاستقرار، يتم فلل الزيت وإرسالخ إلى الخزان. 24

لبلا يلففففففبح تنظيففففففح الزيففففففت مففففففن المففففففاء مسففففففتحي ل إذا شففففففكل الزيففففففت والمففففففاء مسففففففتح

ا لا يمكفففففن ترسفففففيبخ. الطريقفففففة الوحيفففففدة للخفففففرو  مفففففن هففففف،ا المففففف نق هفففففي اسفففففتبدا   مسفففففتقرل

كففففل الزيففففت بزيففففت جديففففد. عنففففدما لا يكففففون مففففن الممكففففن ت نففففب تلففففوء الزيففففت بالمففففاء، يففففتم 

 -اسففففففففتخدام الزيففففففففوت التففففففففي تحتففففففففوا علففففففففى م بطففففففففات اللففففففففدأ أو المففففففففواد المضففففففففافة 

وفففففففيلم نيففففففت قففففففوا بدرجففففففة المسففففففتحلبات، ممففففففا يتسففففففبب فففففففي تكففففففوين مسففففففتحلب مسففففففتقر 

كافيفففففة علففففففى سففففففطح الاحتكففففففا . يعتمففففففد عمفففففل المسففففففتحلبات علففففففى ت ليففففففح فقاعففففففات المففففففاء 

 الل يرة ب غشية نيتية.

Заключение  الخاتمة 
Защита гидросистемы от обводнения рабочей жидкости является важной 

задачей для обеспечения надежности и эффективности работы станции. 

Комплексный подход, включающий: добавление в рабочую жидкость 

антикоррозионных присадок, эмульгаторов – ингибиторов ржавления, а также 

способы отстаивания рабочей жидкости, сепарации, или же полной замены 

масла помогут минимизировать риски выхода из строя гидравлических 

устройств и продлить срок службы оборудования. 

إن حمايففففففة النظففففففام الهيففففففدروليكي مففففففن فيضففففففان السففففففوائل العاملففففففة يعففففففد مهمففففففة مهمففففففة 

لضفففففففمان موثوقيفففففففة وكففففففففاءة المحطفففففففة. إن الفففففففنه  المتكامفففففففل، بمفففففففا ففففففففي ذلفففففففك  إضفففففففافة 

ائل العمففففففففل، م بطففففففففات اللففففففففدأ إلففففففففى سفففففففف -إضففففففففافات مضففففففففادة للتآكففففففففل، ومسففففففففتحلبات 

بايضففففففافة إلففففففى طففففففرق ترسففففففيب سففففففائل العمففففففل، أو فلففففففل الزيففففففت أو اسففففففتبدالخ بالكامففففففل، 

سيسفففففففاعد ففففففففي تقليفففففففل مخفففففففاطر فشفففففففل ا جهفففففففزة الهيدروليكيفففففففة وإطالفففففففة عمفففففففر لدمفففففففة 

 المعدات.
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