
 

ПЕРСПЕКТИВА ПРИМЕНЕНИЯ КОНТАКТНО-

АККУМУЛЯТОРНЫХ ПОЕЗДОВ НА БЕЛОРУССКОЙ 

ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГЕ 
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 آفاق اس تخدام قطارات البطاريات التلامس ية على السكك الحديدية البيلاروس ية

Аннотация: в работе выполнено сравнение экологичных вариантов замены 

подвижного состава на малодеятельных участках Белорусской железной дороги; 

сделан вывод о наиболее рациональном варианте организации движения на 

подобных участках. 
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Введение المقدمة  
В настоящее время одной из самых актуальных проблем в развитии не 

только железнодорожного транспорта, но и народного хозяйства страны в 

целом является проблема рационального использования топливно-

энергетических ресурсов, внедрение энергосберегающих и 

ресурсосберегающих технологий. На Белорусской железной дороге 

имеются так называемые малодеятельные участки, на которых число пар 

поездов в сутки не превышает 8 пар. В настоящее время на малодеятельных 

участках используются дизель-поезда. Важную роль в повышении 

эффективности работы железнодорожного транспорта и снижении 

экологической нагрузки на окружающую среду играет замена подвижного 

состава с двигателем внутреннего сгорания на более экологичные варианты 

[1, 2]. Цель работы – анализ экологичных вариантов организации движения 

на малодеятельных участках Белорусской железной дороги. 

فيييييق  الحيييييو  اة ميييييشا ل ايييييإل اييييي   ايرييييي قط   ق يييييش  اة اييييي  فيييييق   يييييل ش اييييي   ف ييييي  

 اةإ إ ييييييي ا لا يييييي  ا ويييييي    حكلييييييي ة  اييييييل نق ا يييييي  ة ق يييييييط  ييييييق ارييييييي     ان ييييييط   ا يييييي   

  سيييييييكعإ ن  ام  ريييييييق اييييييييل دة  الحيييييييلة ل ا  حييييييي ا ل ة ييييييي     نلال  ييييييي    يييييييلف ش  ا  حييييييي  

ل ييييييلف ش  اييييييييل دةك  ل يييييييإ فيييييييق  ا ييييييي    اةإ إ يييييي   ا   دلسييييييي   اييييييي    يييييييي     ح ييييييي ن     

 8د   فيييييييق  ا يييييييلن  اةشقييييييي   ايشلد ييييييي   اينعاوييييييي ا ا ييييييي     ك ييييييي ل   يييييييإة ا ل    ا  ييييييي 

ا ل  ك فيييييق  الحيييييو  اة ميييييشا  يييييكل  سيييييكعإ ن  ا  ييييي د    اكيييييق  مييييييط   ايييييإ    فيييييق   ح ييييي ن 

     اةشقييييييي   ايشلد ييييييي   اينعاويييييييي ك   ميييييييح  سيييييييك إ    ايشق يييييييي    يةشقييييييي     اكييييييييش   

ييييييي  فيييييييق   ييييييي ةل قاييييييي ال  ان يييييييط   ايييييييإ   ق      اع ييييييي د     ق يييييييش ا ااييييييي  ا   ةييييييي  ةلد   ا ي 

[ك  ييييييإل  اميييييييط  ايييييي   ة  ييييييط  اع يييييي د   2-1 اكييييييلب ش  ا  ةييييييق    ا يييييي    اةإ إ يييييي  ل    ييييييط 

 اليييييييييإ    ا   ةييييييييي  اكنىييييييييي ل اشقييييييييي   اييييييييييشلد   ييييييييي    ح ييييييييي ن      اةشقييييييييي   ايشلد ييييييييي  

  اينعاو  فق  ا     اةإ إ    ا   دلس  ك

Результаты и обсуждение النتائج والمناقشة 
Первый вариант – электрифицировать малодеятельные участки пути. 

Примерная стоимость электрификации 1 км пути – 380 тыс. долл. США. Для 

суммарной длины малодеятельных участков, равной 1005 км, стоимость 

электрификации составит около 381,9 млн. долл. США. Необходимо закупить 

12 единиц короткосоставных поездов общей стоимостью около 42 млн. долл. 

США (стоимость одной единицы – около 3,5 млн. долл. США). Расход 

электричества такого поезда при скорости 60 км/ч – 300кВт/ч. То есть на всех 

участках, в среднем, будет затрачено 5025 кВт в сутки. При запасе в 15% на 

обогрев и ускорение получим 5779 кВт/сутки. При стоимости одного кВт 

около 0,14 долл. США в сутки стоимость электроэнергии составит 809 долл. 

США. 

Второй экологичный по сравнению с дизель-поездами вариант – 

контактно-аккумуляторные поезда. Общее число поездов – 12 единиц, 

стоимость одной единицы, в среднем, около 9 млн. долл. США. Общая 

стоимость закупки поездов такого типа для всех участков из расчета 1 

контактно-аккумуляторный поезд на 1 участок, составит 12∙9 млн. долл. США, 

итого – 108 млн. долл. США. Для подзарядки необходимо построить 2 станции 

быстрой подзарядки. Стоимость одной составляет около 3 млн.долл.США. Для 

закупки 2 штук необходимо: 2∙3 = 6 млн. долл. США. 

Время подзарядки составляет 10 минут, потребление электроэнергии 

станцией подзарядки составляет 30 кВт/ч. Число рейсов в соответствии с 

таблицей 1.1 составляет 41 рейс, следовательно, подзарядка займет 41∙10 = 410 

мин или 6,83 часа. Итого будет потрачено 30∙6,83 = 204,9 кВт. При стоимости 

1 кВт равной 0,14 долл. США общие затраты на подзарядку составят 29 долл. 

США в сутки.  Сравниваемые варианты приведены в таблице. 

 اع يييييييي د   ل   ييييييييل ق ش يييييييي  اح يييييييي ن  ا ش يييييييي       اةشقيييييييي   ايشلد يييييييي   اينعاويييييييي ك 

اايييييييأ ةل د اا شقيييييييقك  380ل  يييييييإد    اييييييي  ق ش ييييييي  ق  يييييييلاكش ل ايييييييإ اييييييي   اي ييييييي د  نةيييييييل 

ق  ييييييلاكش  ا فيييييي    1005غ ل  ان يييييي   ا ييييييل    ييييييي اق ايييييي   اي يييييي    انعاويييييي   اةشقيييييي     يييييي

ا  ييييييل  ةل د اا شقييييييقك لايييييي   اوييييييشلد   ييييييش ا  9ك381   ايييييي   ا  ش يييييي  سييييييك  غ اييييييل اق 

ا  ييييييل   42لاييييييإل ايييييي   ا  يييييي د        ا يييييي     ا ليييييي ش  ك  ايييييي    ي ا يييييي     ييييييغ رةييييييل  12

ا  ييييييييل  ةل د اا شقييييييييق ك ل لييييييييط  5ك3ةل د اا شقييييييييق ل   ايييييييي   الاييييييييإل  ال اييييييييإل رةييييييييل 

ق  يييييييييل  300قل/سييييييييي     اييييييييي   60 ا  ييييييييي د   يييييييييش     سيييييييييك  ء  ا  ش ييييييييي ا اي يييييييييط  ييييييييي  

  يييييش ق  يييييل ل    لا ييييي   فيييييق  ايكلسييييي   5025ل  /سييييي   ك ل ييييي    منيييييق ارييييي  سييييي كل  سيييييك  ء 

ق  يييييل  5779% ا كإفةييييي  ل اك ييييي دىا رةليييييط   ييييي  15ق فييييي    ح ييييي نك اييييي   اك ييييي  ق  ن ييييي   

 ش ييييي ا ةل د ا يييييط ق  يييييلل   فيييييق  ا يييييلنا فييييي      اييييي   ا  14ك0ل  / يييييلنك  ك  اييييي     يييييغ رةيييييل 

 ةل د  ك 809سك  غ 

 اع ييييييي د  ا ييييييي رق  اليييييييإ   ا   ةييييييي  ا  درييييييي    ا  ييييييي د    اكيييييييق  مييييييييط   ايييييييإ     يييييييل 

لاييييييإلا ل   ييييييغ  12 ا  يييييي د    اكييييييق  ميييييييط   ا   د يييييي ك ل   ييييييغ  امييييييإة    ييييييي اق ا   يييييي د   

ا  ييييييي   ةل د ااش  يييييييقك ل   يييييييغ  اك  اييييييي   9رةيييييييل    اييييييي   الايييييييإل  ال ايييييييإل فيييييييق  ايكلسييييييي  

 ا  ييييي د   اييييي   ييييي    انيييييلى ا ي ييييي    ح ييييي نا   ييييي  اسييييي   ح ييييي د    د ييييي      ي ا ييييي  اريييييش ا

ا  ييييي   ةل د ااش  يييييقا ا ليييييط  اي ييييييلى  اييييي   9ل 12  لييييي   ل ايييييإ ا يييييط ح يييييلا اييييي   ييييي   

ا  يييييي   ةل د ااش  ييييييقك   يييييي ةل  اريييييية ا ايييييي   اوييييييشلد   نيييييي ا اة كيييييي   ا ريييييية   108

 ييييييقك ارييييييش ا لاييييييإ    ا  يييييي   ةل د ااش  3 ا ييييييش  ك ل   ييييييغ    ايييييي   ال اييييييإل ان يييييي  اييييييل اق 

 ا     ةل د ااش  قك 6=  3∙2 ةك    ا : 

ق  يييييييل ل   فيييييييق  30ةحييييييي ه ا  سيييييييك  ء  ا  حييييييي  اية ييييييي   ارييييييية   10ايييييييإل  ارييييييية  

دا ييييي ا ل  اكييييي اق فييييي    ي  ييييي    ييييي ةل  41 يييييل  1ك1 ا ييييي   ك  يييييإة  ايييييشا   لف  ييييي  ا  يييييإل  

 راييييييي   سييييييي   ك فيييييييق  اي ييييييييلىا سييييييي كل  83ك6ةح  ييييييي  ال  410=  10∙41 ارييييييية  سك يييييييك ش  

ةل د ا يييييييييييط ق  يييييييييييلل  ا فييييييييييي    اك  اييييييييييي   14ك0ق  يييييييييييل ل  ك  ك  اييييييييييي   9ك204=  83ك6∙30

ةل د   لا ييييييي ك   ى يييييييش  اع ييييييي د    اييييييييش ة ا  درك ييييييي  فيييييييق  29   ي ا ييييييي  ا رييييييية  سيييييييك ل  

  ا إل ك

Таблица – Сравнение вариантов организации движения на малодеятельных участках пути  
مقارنة خيارات تنظيم حركة المرور في أقسام الطريق ذات الحركة المرورية المنخفضة -الجدول    

Рассматриваемый вариант 

 الخيار قيد الدراسة

Капитальные вложения, млн. долл. США 

 استثمار رأس المال، مليون دولار أمريكي

Стоимость эксплуатации 

 يةتكلفة التشغيلال

Общие расходы за 15 

лет без учета ТО, млн. 

долл. США 

عامًا  15إجمالي التكاليف لمدة 

باستثناء الصيانة، مليون دولار 

 أمريكي

подвижной состав 

 عربات متحركة

Инфраструктура 

 بنية تحتية

Суммарно 

 إجمالاً 

в сутки, долл. США 

 في اليوم، بالدولار الأمريكي

за 15 лет, млн. 

долл. США 

عامًا، مليون  15لمدة 

 دولار أمريكي

Контактная сеть + короткосоставный электропоезд 

 شبكة الاتصال + قطار كهربائي قصير المسافة
138 381,9 519,9 809 4,369 524,269 

Контактно-аккумуляторный поезд 

 شحن البطارية بالتلامس قطار 
162 6 168 809 4,369 184,369 

  

Заключение  الخاتمة 
С точки зрения эксплуатационных расходов наиболее выгодным является 

вариант применения на участках контактно-аккумуляторных поездов. При 

этом предлагаемый вариант не требует дополнительных вложений в 

переоборудование путей и полную электрификацию. 

ايييييي  ل  يييييي  رىييييييش   يييييي ا أ  اكريييييي  طا فيييييي    اع يييييي د   ق ييييييش د ة يييييي   ييييييل  سيييييييكعإ ن 

 ا  يييييي د        اكييييييش قل  اك ا ييييييق فييييييق   ح يييييي نك  يييييي لل   يييييي   ايييييي ا    ك  ييييييح  اع يييييي د 

  اي كشح  سك ي د    م ف   فق    ةل        اي  د ل ا  ش    ا  ا  ك
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