
 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОПТИМАЛЬНОГО ДИАМЕТРА 

ТРУБОПРОВОДА ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ НАСОСНОЙ 
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 تحديد القطر الأمثل لخط الأنابيب عند تصميم منشأة الضخ

Аннотация: изучены теоретические основы определения диаметров трубопроводов, определены факторы, от 

которых зависит величина диаметра трубопровода, а также как величина диаметра трубопровода влияет на 

экономическую эффективность эксплуатации трубопровода. В результате определены оптимальные 

диаметры трубопроводов на всасывании и нагнетании для насосной установки с насосом типа NK 80-315/310.  
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 ألكسندرا ألكسندروفنا بوسيل
الحكومية بجامعة سخوي  ةطالب

 التقنية 

تمتتتر سة اتتت   ناتتت   حدية تتت  حتلأس تتتس وتحتتت ة  ند ل تتتي  عتلأس تتتس  حطع متتتب  حتتتتل  طتمتتتس ثي  تتت  تحتتتة  ند ل تتتي  ع تتت ح      تتت  تتتت   ة تحتتتة  الخلاصةةة   

 NK  ند ل تتي ثيتتك  ح  تت تص  يتتلتت س   حتاتتب ب  ند ل تتيك عدت تتت  حتت ح   تتتث تلأس تتس  نتحتت ة  حم  ح تت  ند ل تتي  حاتت ح ع حت ة تت  حعلأتتسص  تت  لم تت  
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يوليا أخاتوفنا أندريفيتسأ.   
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Введение المقدمة 
Трубопроводы для транспортировки различных жидкостей являются 

неотъемлемой частью агрегатов и установок, в которых осуществляются 

рабочие процессы, относящиеся к различным областям применения. 

Оптимальный диаметр трубопровода может быть найден на основе 

технико-экономических расчетов. 

Цель работы – произвести анализ типовых методов определения 

диаметра трубопровода и произвести выбор оптимального диаметра 

трубопроводов для заданных условий эксплуатации. 

ل      ككككككك    ككككككك  ل ل ككككككك ل   تشككككككك ا ناكككككككل  لسوائلكككككككف  جزكككككككا ل  كككككككللتا ل      ككككككك   ككككككك   

ول  جشككككككي  ل  ككككككن  كككككك ت العككككككا تج لكككككك  ل  لككككككا  ل . ككككككا ل   . زكككككك  ئ  ككككككا   ل  ا لكككككك  ل      كككككك   

    كككككككك  ل .قككككككككلا ل ككككككككل  اككككككككا نكككككككك  لسوائلككككككككف لس قككككككككا ل ككككككككل   ككككككككا  ل   ككككككككائا  ل  جلكككككككك 

 ول   صاد   

 عكككككك ا عكككككك ل ل . ككككككا ا ككككككل ت  لككككككا لس ككككككا لف ل ج ل  لكككككك       كككككك   اككككككا نكككككك  لسوائلككككككف 

 ولن لاا  اا ن  لسوائلف لس قا  ظاوا ل  شغلا ل    دة 

Результаты и обсуждение النتائج والمناقشة 
При перекачке среды с увеличением диаметра трубы падает скорость 

среды, вследствие чего снижается сопротивление сети и мощность 

нагнетателя. В результате снижаются затраты на электроэнергию, 

потребляемую нагнетателем. Но с увеличением диаметра растет масса 

труб, а значит, и их стоимость (рис. 1). Задачей выбора оптимального 

диаметра является поиск диаметра, обеспечивающего наименьшие 

суммарные затраты на прокладку и эксплуатацию трубопровода [1]. 

لجككككك  طكككككو و ككككك   كككككاو و كككككر ة كككككادة  اكككككا لسو كككككل و تزكككككا  كككككال  ل ل ككككك و وو ل ككككك   ككككك    

ل  كككككن تزكككككا  زاو ككككك  ل شككككك    و كككككلة ل  مككككك    وو ل ككككك   ككككك   و  ككككك ت ت  كككككل  ت كككككا ل  ل  عائكككككا  

  ككككككك ع  عا ل شكككككككا   ل  كككككككات   و  ككككككك   كككككككر ة كككككككادة ل زاكككككككاو تككككككك دلد    ككككككك  لسوائلكككككككفو وئا  كككككككا ن 

(  ت  قككككككا  ع كككككك  لن لككككككاا ل زاككككككا لس قككككككا اككككككن ا  ككككككاد  اككككككا  مكككككك     ككككككا 1ت    عككككككا  ل شكككككك ا 

 [ 1ل   ا ل  للإ  ا ل      وتشغلا ن  لسوائلف ]

 

 

 

   

 Рис 1- Затраты на трубопровод  

  تكاليف خطوط الأنابيب -1الشكل  

В качестве перемещаемой среды может выступать вода, природный газ, пар и 

т.д. Для изготовления труб могут использоваться самые разные материалы, такие 

как сталь, чугун, медь, цемент, пластик и пр.  

Основными размерными показателями трубы являются ее диаметр (наружный, 

внутренний и т.д.) и толщина стенки. На практике для расчета оптимального 

диаметра трубопровода используют значения оптимальных скоростей 

перекачиваемой среды, взятые из справочных материалов, составленных на основе 

опытных данных.  

Существует несколько разных методик определения диаметра, 

учитывающие разные факторы эксплуатации трубопроводов, но наиболее 

распространенной является расчет исходя из заданного расхода Q и 

допустимой скорости движения жидкости в трубопроводе υдоп – формула 1. 

   كككككك       ككككككل  ل ل ككككككل  ل  جزككككككلب عككككككل ل  ككككككا و  و ل غككككككاة ل ا ل.ككككككنو  و ل   ككككككااو و ككككككا 

ا ككككككل   كككككك      كككككك  ل كككككك   ل     للكككككك  ول كككككك.   كككككك  ل  ككككككللد  صككككككجر لسوائلككككككفو  قككككككا ل  ككككككل   

   ول      ل  عا ول ج ا  ولس  جت ول  لا  ل و و ا ا ل   

ل  ؤشكككككككال  لسئ.اد ككككككك  ل اتل كككككككل   يو كككككككل  عكككككككن  اكككككككا   ل  كككككككاا نو ل ككككككك لن نو ل كككككككو( 

و ككككككك   ل  ككككككك لا  اكككككككن ل   اا ككككككك  ل .  لككككككك و    كككككككا   اكككككككا نككككككك  لسوائلكككككككف لس قكككككككاو  ككككككك ت 

ل ككككك   ل   كككككلت ل  كككككالا  ل  ق كككككل   ل ككككك  ل  مككككك ل و ل  ككككك نل ة  ككككك  ل  كككككللد ل  ا .لككككك  ل  كككككن 

 تت ت  ل.عا ل ل   ا  ل  لاوا  ل   ا  ل  

اك لككككك ة  كككككات      ككككك       ككككك  ل زاكككككاو  كككككر لسنككككك  ئ.كككككل  ل ل  كككككاا للل كككككا      ككككك  عجككككك

  شككككككغلا نكككككك  لسوائلككككككفو و  كككككك  لس قككككككا شككككككللل ا عككككككل ل   ككككككا  ئجككككككا   ل ككككككل  .كككككك ب ل  كككككك ا  

  – допυول  كككككككككال  ل   ككككككككك ل  ئعكككككككككا   ا ككككككككك  ل  كككككككككاتا اكككككككككن نككككككككك  لسوائلكككككككككف  Qل   ككككككككك د 

  1 ل  .اد   

 
𝑑 = √
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π ∙ υдоп
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Центробежный насос типа NK 80-315/310 эксплуатируется на открытой 

площадке, подавая воду из естественного водоема в водонапорную башню с 

расходом 60 л/с. На всасывании допустимая скорость составляет 0,8-1,2 м/c, на 

нагнетании - 1-3 м/с. В результате расчета диаметры на всасывании находим из 

диапазона 250…310 мм, на нагнетании – 260…280 мм.  

Диаметры насоса на всасывании и нагнетании соответственно равны 

100 мм и 80 мм, следовательно, для присоединения к трубопроводам 

необходимо устанавливать конфузор на входе и диффузор на выходе из 

насоса. Трубопроводы выбираем стандартные чугунные.  

اكككككن  جازككككك   NK 80-315/310لا  مككككك   ل اكككككاد ل  ا ككككك    ككككك  ل جكككككل   ككككك ت تشكككككغ

 60   ل كككككك و  لككككككد تزككككككل  ئ  و كككككك  ئككككككا  ل  لككككككا  ئا  لككككككا   كككككك  نكككككك ل    ل.ككككككن ئ .كككككك ب تكككككك ا  

-1 - /ثو ولجككككككك  ل   ا ككككككك   2 1-8 0  ا/ثاولكككككك   ل  كككككككال  ل   ككككككك ل  ئعككككككا لجككككككك  ل شككككككك   عككككككن 

  كككككككككتو  310   250 /ث  وو ل ككككككككك      كككككككككائا  و ككككككككك       اكككككككككاا ل شككككككككك   ت كككككككككالو  ئكككككككككل   3

   ت  280   260و  ااا ل   ا   ت الو  ئل  

  كككككككت ل كككككككل ل  كككككككلل نو  ككككككك   و  80  كككككككت و 100   ككككككك   اكككككككا شككككككك   وت ا ككككككك  ل  مككككككك   

 لاتصككككككاب ئاسوائلككككككفو  كككككك  ل مككككككاوا  تا لككككككف  عككككككاة ن كككككك  لجكككككك  ل  كككككك نا وواشككككككا لجكككككك  

   ا  ل  م    و   و  اا  وائلف ل      ل  عا ل زلا ل  
Заключение  الخاتمة 

наиболее оптимальными диаметрами из серийно выпускаемого 

сортамента чугунных труб, на всасывании и нагнетании будут 253 мм и 

203 мм. Эти диаметры оптимальны по нескольким причинам: скорости 

движения не превышают допустимые значения, трубопроводы не имеют 

большого диаметра, что снижает затраты на трубопровод, его техническое 

обслуживание и монтажные работы. 

 كككككك  ل  لس اككككككاا ل  قا لكككككك   كككككك     للكككككك  لسوائلككككككف ل  صككككككجلل   كككككك  ل    كككككك  ل  عككككككا 

  كككككككت  ت.  كككككككا عككككككك   لس اكككككككاا  203  كككككككت و 253ل  ج  ككككككك  ئ  لكككككككا    لكككككككاة   شككككككك   ول   ا ككككككك  

وناككككككككل    قا لكككككككك   .كككككككك ة   كككككككك ا ا  ككككككككالا  ل  ا كككككككك    ت  ككككككككاوة ل زككككككككلت ل   كككككككك ل  ئعككككككككاو

لسوائلكككككف  كككككلك  عكككككا  اكككككا   لكككككاو   كككككا  ز كككككا  ككككك  ت كككككا ل  نككككك  لسوائلكككككف و كككككلاو   و ل كككككاب 

 ل  ا لف 
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