
 

АНАЛИЗ РОТОРНО-УПРАВЛЯЕМЫХ СИСТЕМ ПО 

ИХ РАЗЛИЧНЫМ ПРИНЦИПАМ ДЕЙСТВИЯ 
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 تحليل أنظمة التحكم الدوراني من خلال مبادئ تشغيلها المختلفة

Аннотация: при строительстве наклонно-направленных и горизонтальных скважин с использованием 

роторно-управляемой системы существуют такие преимущества, как: повышение механической скорости 

проходки за счёт непрерывности процесса бурения, снижение аварийности связанной с прихватом 

инструмента, возможность создания более плавных траекторий скважин сложной пространственной 

конфигурации, повышение качества очистки ствола за счёт вращения всей бурильной колонны, и т.д.  
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عندددن ان دددر  تجدددر  أفقرة دددت دام  دددت جرودددفانأو نندددرو أ فدق دددث أ دددند أندل ةندددرق الأ دددر ا دددب  ل دددرنة ا دددنب أ افددد أ  أ ا  دددرن  د جودددج  أودددفا أ  ت  الخلاصةةة   
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Введение المقدمة  

Цель работы – провести сравнительный и морфологический 

анализ роторно-управляемых систем, чтобы выявить более 

универсальную систему для бурения в различных геологических 

условиях. 

يهدددددد العدددددد إلإاء ددددددملااددددددفلاوددددددظإةلالدوددددددمل  دددددد   ل      ادددددد و لا    دددددد لإادددددد  إ  ل

إا  بددددددد لادم وودددددديل ددددددكلروددددددملال يدددددد ل  دددددد  لر  ددددددظل  ا ودددددد لادل ددددددظل دددددد ل  مددددددد لإا ددددددظ ال

 إاجو ا وو .

Результаты и обсуждение النتائج والمناقشة 
Понятие «геологические условия» является в значительной степени 

обобщающим. Основным фактором искривления скважин следует 

считать неоднородность механических свойств, в частности, различную 

твердость в разных направлениях или анизотропию пород [1]. Чем 

выше эта неоднородность, тем эффективнее действуют геологические 

причины. Наиболее ярко такая неоднородность выражена у пород 

слоистых, сланцеватых, разгнейсованных, что легко определяется 

визуально. Прочность (твердость) сланцев значительно выше в 

направлении слоистости, чем в направлении, перпендикулярном 

плоскости напластования, поэтому закономерности искривления и 

связывают в первую очередь с геологическими признаками [2]. 

Анализ полученных данных позволил провести сравнение роторно-

управляемых систем трех различных типов и определить более 

универсальную систему для бурения в различных геологических 

условиях. 

Морфологический анализ – это эвристический метод решения 

задач, основанный на построении таблицы, в которой указываются 

основные показатели или элементы, составляющие объект, и 

производится их оценка. 

Максимальная пространственная интенсивность искривления – 

темп отклонения скважины по зенитному углу или азимуту от её 

первоначального направления. Важный параметр, чем больше данный 

показатель, тем более сложный профиль возможно будет пробурить и 

начать отклонение от вертикали с большей глубины. 

Максимальный крутящий момент и максимальная осевая нагрузка – 

немаловажные показатели в данном анализе. От них зависит в 

насколько твёрдых горных породах, и с какой наибольшей 

механической скоростью мы будем производить бурение.  

При бурении максимальный крутящий момент колонны зависит от 

сопротивления породы вращению долота, сопротивлений трения 

колонны о стенку скважины, а также от инерционного эффекта упругих 

вращательных колебаний. 

Максимальная рабочая температура, максимальное давление на 

забое и тип бурового раствора – второстепенные элементы для данного 

типа сравнительного анализа. Связано это решение с тем, что все 

рассмотренные РУС, спроектированы для критических значений 

давлений и температур, а промывка осуществляется всеми видами 

промывочных жидкостей [3]. 

Максимальная скорость вращения – немаловажный параметр, 

однако в рамках производимого сравнительного и морфологического 

анализа имеет второстепенное значение, так как у всех выбранных для 

исследования моделей РУС высокие показатели скорости вращения, 

максимальные значения которых, скорее всего даже не будут 

применяться в процессе бурения. Однако, некоторые модели обладают 

гораздо большими значениями, что может косвенно указывать на их 

более высокую надёжность и просто более высокое технологическое 

развитие. 

ددددددد لاادددددددفل ددددددد ل بودددددددظ.ليجددددددد لإ مبددددددد  ل يءمبدددددددظل  هددددددد  لوإا دددددددظ الإاجو ا ووددددددد ول    

إاء  دددددددملإاظ ونددددددد ل ددددددد لإ لسددددددد ةلإابكدددددددظلعددددددد ل ددددددد  لاجددددددد   لإا  ددددددد   لإا و   و وددددددد  ل

ل[.ل د ددددددد 1 خ صددددددد لإا ددددددديب لإا  مد ددددددد ل ددددددد لإاج عددددددد  ل  مد ددددددد لر لابددددددد يكلإا ددددددد   ل 

زإد لعددددد بلإامب يسددددد   ل د ددددد ل   دددددألإر دددددب  لإاجو ا ووددددد لر  دددددظل ء اوددددد .ليدددددم لإامءبودددددظل دددددكل

عدددددد إلإامبدددددد يكلبادددددد مل إيددددددخل دددددد لإا دددددد   لإا ب ودددددد ل إا دددددد   لإاانددددددم زي ل إا دددددد   ل

إاسونددددددو  ل إامدددددد لي  ددددددكلال يدددددد ع لبندددددده ا لب ددددددظي  .لا ل دددددد  ل صدددددديب  لإا دددددد ظلإا يمدددددد ل

 لااجدددددد بلإاء دددددد د ل دددددددفل نددددددم  لر دددددددفلبادددددد مل دلدددددد  ل دددددد لإاجدددددد بلإام دددددد ي ل     دددددد لب

إا ددددددددظإا ل ب امدددددددد ا ل ددددددددف لر  دددددددد بلإلا لسدددددددد ةل ظاب دددددددد ل دددددددد لإا  دددددددد  لإر  لبدددددددد ا و إ ل

 [.2إاجو ا وو ل 

  ددددد لراددددد بلالدودددددملإابو  ددددد  لإامددددد لاددددد لإال ددددد  ل دوهددددد ل     ددددد ل ي ددددد لر ددددد إ ل  مد ددددد ل

 دددددكلإر   ددددد لإاددددد  إ  لإا  بدددددد لادم ووددددديل ال يددددد ل  ددددد  لر  دددددظل  ا وددددد لادل دددددظل ددددد ل  مدددددد ل

 ا ظ الإاجو ا وو .إ

إاملدودددددملإا دددددظ  لعددددد لر دددددد  لإ دددددم لاا لالدددددملإا اددددد  مليءم ددددد ل ددددددفلبسددددد ةلوددددد   ل

يددددم ل ودددديلإى ددددد   لااددددفلإا ا دددددظإ لر لإاءس صددددظلإاظ ونددددو لإامددددد ليم دددد  ل سهددددد لإا دددد  كل يدددددم ل

 ا وو ه .

إالدددددد لإر  ددددددفلاادددددد  لإلا لسدددددد ةلإا    ودددددد لعدددددد ل ءدددددد  لإ لددددددظإالإابكددددددظل دددددد لزإ يدددددد ل

و ل ددددددكلإاج عدددددديلإرصددددددد .ل ءد دددددد ل ه دددددد  ل د دددددد لإ ا دددددد لعدددددد إلإاندددددد ألر لإا إ يدددددد لإاظر دددددد

إا ا دددددظ ل د ددددد ل ددددد  لإا دددددد لإاا  ددددد لإاددددد  لي  دددددكل  دددددظبلر  دددددظلاء وددددد  إل ي  دددددكلر ليبددددد رل

 إلا لظإال كلإاء  د ل كل  قلر بظ.

يءددددد ل ددددد  لإاددددد   إ لإر  دددددفل   دددددملإا لددددد  لإر  دددددفل دددددكلإا ءددددد يوظلإا ه ددددد ل ددددد ل

 إاندددددظ  لإا و   و وددددد لإا  ددددد  لإامددددد للعددددد إلإاملدودددددم.لا هددددد لالددددد دل ددددد  لصددددديب لإا ددددد   

  س   لب ال ظلبه .

 سددددد لإال دددددظ ليءم ددددد لر  دددددفل ددددد  لد  إ لادء ددددد دل ددددددفل     ددددد لإا ددددد   لاددددد   إ ل

إا   ددددد   ل      ددددد لإ م ددددد رلإاء ددددد دليددددد لوددددد إ لإابكدددددظ ل  ددددد ا ل ددددددفلإامددددد  وظلب ا  ددددد  ل

 إا إا لايعم إزإ لإا   إ و لإا ظ  .

   ل يددددد  ل ددددد  لإابكدددددظلإر  دددددف ل  ددددد  لاءمبدددددظلد وددددد لإالدددددظإ  لإاماددددد ودو لإا  ددددد

 دددد  ملإال ددددظل س صددددظل    يدددد لاهدددد إلإاسدددد  ل ددددكلإاملدوددددملإا  دددد   .ليظودددد لعدددد إلإا ددددظإ لااددددفل

  و دددد لر لو ودددد لروهدددد  لإاددددمل  ل دددد لإامدددد  قلإامدددد لادددد لإاس ددددظل وهدددد ل  دددد   لا ددددو لإا دددد  ل

 د وددددددددد لإالدددددددددظإ  لإالظوددددددددد  ل يدددددددددم لإامس وددددددددد لب  دددددددددم  إ لو وددددددددد لر ددددددددد إ ل ددددددددد إ مل

 [.3إامس و  

بدددددددظل دددددددظ  لإاددددددد   إ لإا  ددددددد  ل ءد ددددددد ل ه ددددددد  ل ا دددددددكل ددددددد لابددددددد  لإاملدودددددددملاءم

إا  مدددددد   للRUSإا  دددددد   ل إاادددددد م ل هدددددد لحإ لرع ودددددد ل    يدددددد  ل ودددددد لر لو ودددددد ل  دددددد ح ل

اد  إ ددددد لاهددددد ل ا دددددظإ ل  اوددددد لاندددددظ  لإاددددد   إ  ل  دددددكلإا دددددظوخلرلاليدددددم لإ دددددم  إ ل و هددددد ل

دددددفلب  وددددظ ل  دددد لإا  دددد  ل دددد ل  دودددد لإال ددددظ.ل  دددد لحادددد  ل ددددف لبءدددد لإاس دددد ح لاهدددد ل ددددو لر 

 دددددد لياددددددوظلبادددددد ملقوددددددظل ب  ددددددظلااددددددفل     ومهدددددد لإاء اودددددد ل إام دددددد  لإام س ادددددد و لإر دددددددفل

 ببن ب .

Заключение  الخاتمة 
На основании результатов полученных при сравнении роторно-

управляемых систем - наиболее универсальной системой для бурения в 

различных геологических условиях можно считать «PowerDrive Archer 

475» компании «Schlumberger». 

إ ددددددمس دإ لااددددددفلإاسمدددددد  للإامدددددد لادددددد لإال دددددد  ل دوهدددددد ل سدددددد ل     دددددد لإر   دددددد لإادددددد  إ  ل

دددددد لادل ددددددظل دددددد ل  مددددددد لإا ددددددظ ال إا  بددددددد لادم ووددددددي لي  ددددددكلإ مبدددددد  لإاس دددددد  لإر  ددددددظلاس   

 . د بظووظ كلل475آ ااظلل لظرلب   لد إي إاجو ا وو لع ل
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