
 

ПОДСЧЕТ ЗАПАСОВ ВЫСОКОВЯЗКОЙ НЕФТИ В 
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 حساب احتياطيات النفط عالية اللزوجة في الخزانات ذات النفاذية المنخفضة للغاية 

Аннотация: в данной работе содержатся результаты подсчета запасов высоковязкой нефти (917 

мПа.с) ультранизкопроницаемых коллекторов объемным и пиролитическими методами с 

сравнительным анализом полученных результатов. 
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Введение المقدمة   
Доля трудноизвлекаемых запасов (ТрИЗ) в Республике Беларусь составляет 

порядка 70%. К ним, в частности, относятся залежи нефти низкопроницаемых 

коллекторов [1]. Проведение геологоразведочных работ (ГРР) по выявлению и 

локализации неструктурных ловушек УВ и залежей с породами-коллекторами 

нетрадиционного типа являются одним из стратегических направлений развития 

минерально-сырьевой базы на ближайшую перспективу [2]. 

(افغغغغغ ا ة    غغغغغااHRRتبلغغغغغ الاحغغغغغاا الاتي ييغغغغغ خا جتغغغغغ ا حغغغغغ  ا  غغغغغت      ا 

%.اوتشغغغغةها غغغغوجهاالغغغغ،او غغغغاا ج حغغغغ  ها و  غغغغ ا جغغغغ   افغغغغ ا70بيلا و غغغغي الاغغغغ  ج ا

[.ا  غغغغغغغ اع غغغغغغغ  اا اةغغغغغغغ  ا ا ت شغغغغغغغ  ا1 ج ز نغغغغغغغ خاف خا ج   ف غغغغغغغاا جة    غغغغغغغاا 

 ججي جغغغغ   اجت   غغغغ اوت   غغغغ او  اغغغغلاوحغغغغ و او و  غغغغ ا ج يغغغغ  و  ب  ا يغغغغ ا جب ي  غغغغاا

ف خا جحغغغغ   ا ج ز نيغغغغاا يغغغغ ا جتلالي  غغغغاا لاغغغغ ا اتج  غغغغ خا   غغغغت  تيجيااجت غغغغ   اا اغغغغ  ا

 [.2 جة   دا جة  نيااف ا جةستلابها جلا   ا 
Результаты и обсуждение النتائج والمناقشة 

В основу данной работы вошёл подсчет высоковязкой нефти в 

ультранизкопроницаемых коллекторах петриковского горизонта III блока 

Северо-Домановичского месторождения, выполненный объемным и 

пиролитическим методами (таблица 1): 

 غغغغ  ا  غغغغ عا غغغغو ا ج ةغغغغها غغغغ الاسغغغغ خا جغغغغ   ااغغغغ ج ا جلزو غغغغاافغغغغ ا ز نغغغغ خاف خا

-ن  ف غغغااو    غغغااجلي  غغغاافغغغ ا فغغغيابيت    فسغغغ  افغغغ ا ج تلغغغاا ج  ج غغغااوغغغ الالاغغغها غغغي ي و

دوو ن فيتشسغغغغ  اهاو جغغغغوااتغغغغتات  يغغغغوجاب  غغغغت   حا ج غغغغ را ج جةيغغغغااو جت ليغغغغها ج غغغغ   اا

 (:1  جج و اا
Таблица 1 – Результаты подсчета начальных геологических запасов 

объемным и пиролитическим методом в тыс у.е. 
نتغغغغ واالاسغغغغ خا الاتي ييغغغغ خا ججي ج  يغغغغاا جوجيغغغغاابغغغغ ج  را ج جةيغغغغااا-ا1 ججغغغغ و ا

 و جت ليلياا ج     ااب لآا او ا ج لا  خا جتلالي  ا.

Горизонт  

 الافق 

Категория запасов  

 فئة المخزون  

Объемный метод 

 الطريقة الحجمية 

Пиролитический 

метод(S0+S1) 

 طريقة التحليل الحراري 

Пиролитический метод 

(ТОС) 

 (TOS) طريقة التحلل الحراري
ptr C1 30 31 186 

ptr С2 1413 664 3555 

Всего по залежи 

 إجمالي الوديعة 
С1+С2 1443 695 3741 

Запасы, оцененные объемным методом, находятся в диапазоне между 

значениями оценки подвижных УВ (S0+S1) и общего количества ОВ (ТОС). 

Более справедливо сравнивать значения, полученные по объемному методу и 

результатом S0+S1. Так, по категории С1 мы наблюдаем тождественные 

значения. Однако, учитывая, что был проведен пиролиз образца в виде навески 

породы, значения S0+S1 могут быть завышены в 2 раза. То есть более реальными 

могут оказаться результаты исследований, проведенных на кусочках породы.  

В случае с категорией С2 мы наблюдаем, что данные по пиролизу в два раза 

меньше нежели по объемному методу. В данном случае можно предположить, 

что здесь не учитывается часть подвижных УВ, способных к извлечению и 

отнесенных в пирограмме к пику S2. Исследования при проведении 

пиролитических исследований указывают на отсутствие четкой границы 

термического испарения и деструкции при проведении пиролиза (обычно она 

принимается как 280-300 °C). Испарение может быть как в низкотемпературном 

интервале, так и в высокотемпературном. При этом, чем больше масса свободных 

углеводородов, тем меньшее их количество выходит на низкотемпературном 

интервале и большее при Т> 280-300 °C. Отобранная проба нефти же отличается 

высоким содержанием смол (33,05%). Сама нефть является очень тяжелой (0,940 

г/см3), высоковязкой (917 мПа*с при Pпл). То есть возможно предположить, что 

часть подвижной нефти также относится к пику S2 (выделившихся при 

температуре более 300 °C).  В данном случае важным аспектом при проведении 

пиролиза может оказаться разделение пика S2 на S2a и S2b, так как они несут в 

себе разный физический смысл. Пик S1 отражает компоненты C1-C15 (легкая 

нефть), пик S2a – компоненты C15-C40 (тяжелая нефть). 

وتتغغغغغغغ  واا الاتي ييغغغغغغغ خا جةلاغغغغغغغ   اب ج   لاغغغغغغغاا ج جةيغغغغغغغاابغغغغغغغي ااغغغغغغغيتاتلاغغغغغغغ   ا

(او ج ةيغغغغغغغاا   ة جيغغغغغغغااجلةغغغغغغغ د ا ج  غغغغغغغ  ااS0+S1 ج يغغغغغغغ  و  ب ن خا جةت   غغغغغغغاا 

 TOCاووغغغغ ا ج  غغغغغ اا  جغغغغااولا  نغغغغغاا جلاغغغغيتا جتغغغغغ اتغغغغتا ج حغغغغغ  االي غغغغ اب  غغغغغت   حا.)

هانلالاغغغغغًاايةغغغغغ  اC1.اوب جتغغغغغ ج هاب ج سغغغغغبااجل  غغغغغااS0+S1 ج   لاغغغغغاا ج جةيغغغغغااونتيجغغغغغاا

وت  بلاغغغا.اووغغغلافجغغغلأهانمغغغ   اج ااةليغغغاا جت لغغغها ج غغغ   ااجل ي غغغااتغغغتاع     غغغ افغغغ ا غغغ ها

وغغغغ  .او غغغغو ا   غغغغ ا  اا2وبغغغغ ج افي غغغغ ابةلاغغغغ   ااS0+S1اي غغغغااةغغغغ   اهافلاغغغغ ات غغغغ  ااغغغغيتا

 نت واا ج     خا جت ا    تاال،اا لا جح   اا ات   ا    او ا يا.

هانلالاغغغغغًا  ا جبي نغغغغغ خا جةت للاغغغغغااب جت لغغغغغها ج غغغغغ   اا اغغغغغهاC2وفغغغغغ الا جغغغغغاا ج  غغغغغاا

بةغغغ تي اوغغغ اتلغغغلأا ج  ةغغغااب ج   لاغغغاا ج جةيغغغا.افغغغ ا غغغوجا ج  جغغغاها ة غغغ ا افتغغغ   ا  ا

 غغغغزا  اوغغغغ ا ج يغغغغ  و  ب ن خا جةت لالغغغغاا جلاغغغغ د  االغغغغ،ا ا غغغغت    او جة ححغغغغااجلغغغغو و ا

S2فغغغ ا جة  غغغ ا ج غغغ   ااجغغغتا غغغتتا  غغغو  افغغغ ا ااتبغغغ  ا  غغغ .اتشغغغي ا ج    غغغ خا جتغغغ اا

    غغغتا ء غغغ اا جب غغغيا جت ليلغغغ ا ج غغغ   ااعجغغغ،ااغغغ حاو غغغ دالاغغغ وداو  غغغ اابغغغي ا جتب غغغ ا

-280 ج غغغغ   ااو جتغغغغ وي ا ء غغغغ اا جت لغغغغها ج غغغغ   اا اغغغغ د اوغغغغ ا غغغغتتا  غغغغو  االغغغغ،ا ن غغغغ ا

د  غغغغغااو   غغغغغا(.ا ة غغغغغ ا  ا  غغغغغ حا جتب غغغغغ افغغغغغ اد  غغغغغ خا ج غغغغغ    ا جة    غغغغغااا300

 دخا تلغغغغاا ج يغغغغ  و  ب ن خا ج غغغغ  ها لةغغغغ ا  نغغغغتاو ج  جيغغغغا.ااغغغغلاو االغغغغ،افجغغغغلأها لةغغغغ ا 

 ةيت غغغ ا جة  للاغغغاا اغغغهافغغغ ان غغغ راد  غغغ خا ج غغغ    ا جة    غغغااو لةغغغ ا  نغغغتا  بغغغ اا غغغ ا

T> 280-300اوغغغغ اا د  غغغغااو   غغغغا.اتتةيغغغغزااي غغغغاا جز غغغغتا جة تغغغغ   ابة تغغغغ  ااغغغغ   

ا غغغغ   ا 33.05 جغغغغ  ت اا  (هاوجز غغغغ  ا3 غغغغتا ا غغغغتاا0.940٪(.ا  تبغغغغ ا جز غغغغتان سغغغغااءلاغغغغيلا 

(.او غغغغغغو ا   غغغغغغ ا نغغغغغغااوغغغغغغ ا جةة غغغغغغ اPplويجغغغغغغ اب  غغغغغغ    ء نيااا غغغغغغ اا917جلي  غغغغغغاا 

  جتغغغغ ات  لغغغغيااS2 افتغغغغ   ا  ا غغغغزا  اوغغغغ ا جز غغغغتا جةت غغغغ وا  تةغغغغ ا   غغغغ  اعجغغغغ،اف و ا

د  غغغااو   غغغا(.اافغغغ ا غغغوجا ج  جغغغاهااغغغ ا  غغغ  ا لاغغغ اا300ا غغغ اد  غغغاالاغغغ    اتز غغغ ااغغغ ا

اS2aعجغغغغ،ااS2 جج  نغغغغ ا جة ةغغغغاافغغغغ ات  يغغغغوااةليغغغغاا جت لغغغغها ج غغغغ   اا غغغغ اتلاسغغغغيتاف و ا

اS1هانمغغغغغغ   اجن ةغغغغغغ ا  ةغغغغغغلا او غغغغغغ ن افيز  ويغغغغغغااو تل غغغغغغا.ات  غغغغغغ ا جغغغغغغو و اS2bو

-C15 جة  نغغغغغغ خااS2a  جغغغغغغ   ا ج  يغغغغغغذ(هاوت  غغغغغغ ا جغغغغغغو و ااC1-C15 جة  نغغغغغغ خا

C40ج   ا ج لايه(.اا   
Заключение  الخاتمة 

Перспективным может оказаться разделение пика пирограммы S2 (тяжелая 

нефть и кероген) на S2a и S2b для учета выхода «тяжелой» нефти и учете ее при 

подсчете, проведение пиролиза на кусочках породы. 

  جغغغغغ   ا ج لايغغغغغهااS2اغغغغغ ا  غغغغغ  اوغغغغغ ا ج  اغغغغغ اتلاسغغغغغيتاف و ا جت ليغغغغغها ج غغغغغ   اا

جة  اغغغغ  اعنتغغغغ  ا جغغغغ   اذ ج لايغغغغهذاو  غغغغوجافغغغغ ا ااتبغغغغ  ااS2bواS2aو ج يغغغغ و ي (اعجغغغغ،ا

 ا  ا ج س خاوع   اا جت لها ج    ااال،اا لا جح   .
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