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 حساب احتياطيات النفط عالية اللزوجة في الخزانات ذات النفاذية المنخفضة للغاية

Аннотация: в данной работе содержатся результаты подсчета запасов высоковязкой нефти (917 

мПа.с) ультранизкопроницаемых коллекторов объемным и пиролитическими методами с 

сравнительным анализом полученных результатов. 
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Введение المقدمة  
Доля трудноизвлекаемых запасов (ТрИЗ) в Республике Беларусь составляет 

порядка 70%. К ним, в частности, относятся залежи нефти низкопроницаемых 

коллекторов [1]. Проведение геологоразведочных работ (ГРР) по выявлению и 

локализации неструктурных ловушек УВ и залежей с породами-коллекторами 

нетрадиционного типа являются одним из стратегических направлений развития 

минерально-сырьевой базы на ближайшую перспективу [2]. 
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Результаты и обсуждение النتائج والمناقشة 

В основу данной работы вошёл подсчет высоковязкой нефти в 

ультранизкопроницаемых коллекторах петриковского горизонта III блока 

Северо-Домановичского месторождения, выполненный объемным и 

пиролитическим методами (таблица 1): 

غغغغغغغباح  غغغغغغبهحلغغغغغغ يحي   غغغغغغ حلغغغغغغ حتسغغغغغغب حي غغغغغغ   حصغغغغغغب  حي لزو غغغغغغلحفغغغغغغ ح زينغغغغغغب حةي ح

-ص    فسغغغغغ  حفغغغغغ حي  صلغغغغغلحي فب فغغغغغلح غغغغغ حتتغغغغغ ح غغغغغع ع ون بة غغغغغلح     غغغغغلح لقب غغغغغلحفغغغغغ ح فغغغغغ حبع

دو بن فعصشسغغغغغغ  ذلحوي غغغغغغ ذحتغغغغغغاحت  عغغغغغغ احبب غغغغغغص ايرحي  غغغغغغ  حي تج عغغغغغغلحوي صتلعغغغغغغ حي تغغغغغغ ي ذح

 (:1 ي جاو ح
Таблица 1 – Результаты подсчета начальных геологических запасов 

объемным и пиролитическим методом в тыс у.е. 
 حي تصعب عغغغغغغغب حي جع    عغغغغغغغلحيلو عغغغغغغغلحبغغغغغغغب    حي تج عغغغغغغغلحنصغغغغغغغب  حتسغغغغغغغبح-ح1ي جغغغغغغغاو ح

 وي صتلعلعلحي ت ي  لحببلآ  ح  حي  تاي حي صتلعا ل.

Горизонт  

 الافق

Категория запасов  

 فئة المخزون 

Объемный метод 

 الطريقة الحجمية

Пиролитический 

метод(S0+S1) 

 طريقة التحليل الحراري

Пиролитический метод 

(ТОС) 

 (TOS) طريقة التحلل الحراري
ptr C1 30 31 186 

ptr С2 1413 664 3555 

Всего по залежи 

 إجمالي الوديعة
С1+С2 1443 695 3741 

Запасы, оцененные объемным методом, находятся в диапазоне между 

значениями оценки подвижных УВ (S0+S1) и общего количества ОВ (ТОС). 

Более справедливо сравнивать значения, полученные по объемному методу и 

результатом S0+S1. Так, по категории С1 мы наблюдаем тождественные 

значения. Однако, учитывая, что был проведен пиролиз образца в виде навески 

породы, значения S0+S1 могут быть завышены в 2 раза. То есть более реальными 

могут оказаться результаты исследований, проведенных на кусочках породы.  

В случае с категорией С2 мы наблюдаем, что данные по пиролизу в два раза 

меньше нежели по объемному методу. В данном случае можно предположить, 

что здесь не учитывается часть подвижных УВ, способных к извлечению и 

отнесенных в пирограмме к пику S2. Исследования при проведении 

пиролитических исследований указывают на отсутствие четкой границы 

термического испарения и деструкции при проведении пиролиза (обычно она 

принимается как 280-300 °C). Испарение может быть как в низкотемпературном 

интервале, так и в высокотемпературном. При этом, чем больше масса свободных 

углеводородов, тем меньшее их количество выходит на низкотемпературном 

интервале и большее при Т> 280-300 °C. Отобранная проба нефти же отличается 

высоким содержанием смол (33,05%). Сама нефть является очень тяжелой (0,940 

г/см3), высоковязкой (917 мПа*с при Pпл). То есть возможно предположить, что 

часть подвижной нефти также относится к пику S2 (выделившихся при 

температуре более 300 °C).  В данном случае важным аспектом при проведении 

пиролиза может оказаться разделение пика S2 на S2a и S2b, так как они несут в 

себе разный физический смысл. Пик S1 отражает компоненты C1-C15 (легкая 

нефть), пик S2a – компоненты C15-C40 (тяжелая нефть). 

وتصغغغغغغغغغغ يواحي تصعب عغغغغغغغغغغب حي  تغغغغغغغغغغا  حبب    تغغغغغغغغغغلحي تج عغغغغغغغغغغلحبغغغغغغغغغغع ح غغغغغغغغغغعاحتتغغغغغغغغغغا  ح

(حوي   عغغغغغغغغغغغلحي   ب عغغغغغغغغغغغلح ل غغغغغغغغغغغبد حي   غغغغغغغغغغغ  لحS0+S1غغغغغغغغغغغغلح ي  عغغغغغغغغغغغا وغ ب نب حي  صت 

 TOCحو غغغغغغغ حيلغفغغغغغغغ حصاي غغغغغغغلح تب نغغغغغغغلحي تغغغغغغغعاحي صغغغغغغغ حتغغغغغغغاحي تيغغغغغغغ  حصلع غغغغغغغبحبب غغغغغغغص ايرح.)

غغغغغغغغبحC1.حوبب صغغغغغغغغب  لحبب  سغغغغغغغغبلح ل  غغغغغغغغلحS0+S1ي    تغغغغغغغغلحي تج عغغغغغغغغلحونصعجغغغغغغغغلح لحنلاتغغغغغغغغ ح ع  

يحلاحص لعغغغغلحي صتلغغغغ حي تغغغغ ي ذح ل ع غغغغلحتغغغغاح   ي لغغغغبحفغغغغ ح غغغغ  ح  ص ببتغغغغل.حو غغغغ حة غغغغعلحنةغغغغ  

 غغغغغ  .حولغغغغغ يح   غغغغغ ح احح2 بغغغغغب لاحفع غغغغغبحب تغغغغغاي ححS0+S1ع غغغغغلح،غغغغغ   للحفتغغغغغاحت غغغغغ اح غغغغغعاحص

 نصب  حي ا ي ب حي ص ح    تحصلسح   حي ي   ح احت  اح غف حوي  عل.

لحنلاتغغغغغغغ ح احي بعبنغغغغغغغب حي  ص لتغغغغغغغلحبب صتلغغغغغغغ حي تغغغغغغغ ي ذح  غغغغغغغ حC2وفغغغغغغغ حتب غغغغغغغلحي   غغغغغغغلح

 فصغغغغغ ي ح احب غغغغغ تع ح غغغغغ حتلغغغغغعحي  ب،غغغغغلحبب    تغغغغغلحي تج عغغغغغل.حفغغغغغ حلغغغغغ احي تب غغغغغللح   غغغغغ حي

يح غغغغغغ حي  عغغغغغغا وغ ب نب حي  ص تلغغغغغغلحي تغغغغغغبد  حصلغغغغغغسحي  غغغغغغص  ي حوي   ييغغغغغغلح لغغغغغغ  و ح  غغغغغغز  

S2فغغغغغ حي    غغغغغ حي تغغغغغ ي ذح غغغغغاح غغغغغصاح  غغغغغ لبحفغغغغغ حي صصبغغغغغب حل غغغغغب.حتشغغغغغع حي ا ي غغغغغب حي صغغغغغ حح

    غغغغغتح ا غغغغغب حي بتغغغغغاحي صتلعلغغغغغ حي تغغغغغ ي ذح  غغغغغسحصغغغغغارحو غغغغغ دحتغغغغغاودحوي غغغغغتلحبغغغغغع حي صب غغغغغ ح

-280ي ذح صغغغغغغبد ح غغغغغغبح غغغغغغصاح  غغغغغغ لبحصلغغغغغغسح ن غغغغغغبحي تغغغغغغ ي ذحوي صغغغغغغا ع ح ا غغغغغغب حي صتلغغغغغغ حي تغغغغغغ 

د  غغغغغغغلح    غغغغغغغل(.ح   غغغغغغغ ح اح تغغغغغغغامحي صب غغغغغغغ حفغغغغغغغ حد  غغغغغغغب حي تغغغغغغغ ي  حي      غغغغغغغلحح300

وي  ب عغغغغغغل.حصغغغغغغلاو حصلغغغغغغسحة غغغغغغعلحغل غغغغغغبح،يد حغصلغغغغغغلحي  عغغغغغغا وغ ب نب حي تغغغغغغ  لحغل غغغغغغبحغبنغغغغغغتح

غ عص غغغغغبحي    لتغغغغغلح  غغغغغ حفغغغغغ حن غغغغغب حد  غغغغغب حي تغغغغغ ي  حي      غغغغغلحوغل غغغغغبحغبنغغغغغتح غبغغغغغ حص غغغغغاح

T> 280-300ح غغغغغغ حد  غغغغغغح لح    غغغغغغل.حتص عغغغغغغزحصع غغغغغغلحي ز غغغغغغتحي   صغغغغغغب  حب تصغغغغغغ  حصغغغغغغب  

ح غغغغغغغا يح 33.05ي غغغغغغغ يت  ح  غغغغغغغبح3 غغغغغغغاح ح غغغغغغغاح0.940٪(.ح  صبغغغغغغغ حي ز غغغغغغغتحن سغغغغغغغيحاتغغغغغغغعلا  (لحو ز  

(.حولغغغغغغغغغ يح   غغغغغغغغغ ح نغغغغغغغغغيح غغغغغغغغغ حي    غغغغغغغغغ حPpl عجغغغغغغغغغبحبب غغغغغغغغغ ب  ابنعلحص غغغغغغغغغاحح917 لقب غغغغغغغغغلح 

ح ي صغغغغغ حت  لغغغغغغ حS2ي فصغغغغغ ي ح اح غغغغغز ي ح غغغغغ حي ز غغغغغتحي  صتغغغغغ  ح  ص غغغغغ ح   غغغغغب ح  غغغغغسحة و ح

د  غغغغغلح    غغغغغل(.ححفغغغغغ حلغغغغغ احي تب غغغغغللح غغغغغاح  غغغغغ اح تغغغغغاحح300ص غغغغغاحد  غغغغغلحتغغغغغ ي  حتز غغغغغاحصغغغغغ ح

حS2a  غغغغغغسححS2ي ج ينغغغغغغ حي    غغغغغغلحفغغغغغغ حت  عغغغغغغ حص لعغغغغغغلحي صتلغغغغغغ حي تغغغغغغ ي ذحلغغغغغغ حتتسغغغغغغعاحة و ح

يحلن  غغغغغغغغغبح ت غغغغغغغغغلااح  غغغغغغغغغبن حفعز ب عغغغغغغغغغلح  صل غغغغغغغغغل.حت  غغغغغغغغغ حي غغغغغغغغغ  و حS2bو حS1لحنةغغغغغغغغغ  

-C15ي    نغغغغغغغغغغب ححS2a ي غغغغغغغغغغ   حي   عغغغغغغغغغغ (لحوت  غغغغغغغغغغ حي غغغغغغغغغغ  و ححC1-C15ي    نغغغغغغغغغغب ح

C40ي    حي فتع (.ح  
Заключение  الخاتمة 

Перспективным может оказаться разделение пика пирограммы S2 (тяжелая 

нефть и кероген) на S2a и S2b для учета выхода «тяжелой» нефти и учете ее при 

подсчете, проведение пиролиза на кусочках породы. 

 ي غغغغغغغغ   حي فتعغغغغغغغغ ححS2 غغغغغغغغاح  غغغغغغغغ اح غغغغغغغغ حي  يصغغغغغغغغاحتتسغغغغغغغغعاحة و حي صتلعغغغغغغغغ حي تغغغغغغغغ ي ذح

   يصغغغغغغب ح نصغغغغغغب حي غغغغغغ   حاي فتعغغغغغغ احو  غغغغغغ احفغغغغغغ حي صصبغغغغغغب ححS2bوحS2aوي  عغغغغغغ و ع (ح  غغغغغغسح

 ص احي تسب حو   ي حي صتل حي ت ي ذحصلسح   حي ي   .
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