
 

AN ANALYSIS OF THE IMPACT OF GASES IN THE 

WASTEWATER TREATMENT PLANT OF TAIZ CITY ON KEY 

HEALTH VARIABLES OF WORKERS 
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تأثير الغازات في محطة معالجة مياه الصرف الصحي بمدينة تعز على المتغيرات الصحية تحليل 

 الرئيس ية للعاملين
Abstract: The study examines the health impacts of hazardous gases in the Taiz City 

wastewater treatment plant on workers, focusing on respiratory, neurological, and 

cardiovascular effects. Exposure to hydrogen sulfide, methane, and ammonia poses significant 

health risks, emphasizing the need for protective measures. 
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 ، معيد بجامعة تعزمصرب

ية تدرس الدراسة الآثار الصحية للغازات الخطرة في محطة معالجة مياه الصرف الصحي بمدينة تعز على العمال، مع التركيز على آثارها التنفس الخلاصة :
 بريتيد الهيدروجين والميثان والأمونيا مخاطر صحية جسيمة، مما يشُدد على ضرورة اتخاذ تدابير وقائية.والعصبية والقلبية والأوعية الدموية. يشُكل التعرض لك

 معالجة مياه الصرف الصحي، الغازات الخطرة، صحة العمال، كبريتيد الهيدروجين، الأمونيا. الكلمات المفتاحية :
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Introduction المقدمة  
Wastewater treatment plants (WWTPs) play a vital role in managing urban waste, but 

they can pose health risks to workers due to exposure to hazardous gases. In Taiz City, the 

presence of gases such as hydrogen sulfide (H₂S), methane (CH₄), and ammonia (NH₃) 

raises concerns about their impact on workers' health. These gases can adversely affect 

respiratory, neurological, and cardiovascular systems, leading to both acute and chronic 

health issues. Understanding the specific health variables influenced by these exposures is 

essential for developing effective safety measures. This study aims to analyze the impact 

of these gases on the health of workers in the Taiz City WWTP, highlighting the need for 

improved monitoring and protective strategies to ensure worker safety. 

نا ا   ؤؤؤؤؤؤؤؤؤرا ؤؤؤؤؤؤؤؤؤ ا من  انح  ر ؤؤؤؤؤؤؤؤؤرفا تؤؤؤؤؤؤؤؤؤ معالجةؤؤؤؤؤؤؤؤؤرفاللرحيؤؤؤؤؤؤؤؤؤوالاؤؤؤؤؤؤؤؤؤراانحاؤؤؤؤؤؤؤؤؤ  انحاؤؤؤؤؤؤؤؤؤج ام   

نحجضؤؤؤؤؤ  وأا ااقد ؤؤؤؤؤراخؤؤؤؤؤحات عؤؤؤؤؤعمال ؤؤؤؤؤرت اضؤؤؤؤؤجاوات ؤؤؤؤؤةانحل ؤؤؤؤؤر اد ايؤؤؤؤؤواتل  ؤؤؤؤؤ  اح  ؤؤؤؤؤر نفانح ةؤؤؤؤؤ   ا

(اCH₄(ا نح ا ؤؤؤؤؤؤؤر ا H₂Sلح  ؤؤؤؤؤؤؤواتلؤؤؤؤؤؤؤاأا  اؤؤؤؤؤؤؤ ا  ؤؤؤؤؤؤؤ ما ؤؤؤؤؤؤؤر نفال ؤؤؤؤؤؤؤما     اؤؤؤؤؤؤؤحانح اؤؤؤؤؤؤؤح   ا ا   ؤؤؤؤؤؤؤ ا

(ال ؤؤؤؤؤؤر  اأعؤؤؤؤؤؤل اتلةا لؤؤؤؤؤؤرات ؤؤؤؤؤؤةاضؤؤؤؤؤؤجوانحل ؤؤؤؤؤؤر  ا  ؤؤؤؤؤؤ اانح ؤؤؤؤؤؤر نفاخؤؤؤؤؤؤحاتؤؤؤؤؤؤ ة ا ؤؤؤؤؤؤ   راNH₃ نلأل داؤؤؤؤؤؤرا 

ت ؤؤؤؤؤؤةانحي ؤؤؤؤؤؤر انح   اؤؤؤؤؤؤ ا نحلاؤؤؤؤؤؤ  ا نح  ؤؤؤؤؤؤىا نلأ تاؤؤؤؤؤؤوانححل  ؤؤؤؤؤؤوأال ؤؤؤؤؤؤرا ؤؤؤؤؤؤ معا حؤؤؤؤؤؤةالعؤؤؤؤؤؤر ماضؤؤؤؤؤؤجاوا

نا ؤؤؤؤؤؤرم ا لال ؤؤؤؤؤؤو ا   لؤؤؤؤؤؤحا  ؤؤؤؤؤؤ ا نح   اؤؤؤؤؤؤ نفانحاؤؤؤؤؤؤجاوانح جؤؤؤؤؤؤحم انح ؤؤؤؤؤؤ ات ؤؤؤؤؤؤلة اأ ؤؤؤؤؤؤ اانح ل  ؤؤؤؤؤؤرفاقلؤؤؤؤؤؤ  

ق ر ؤؤؤؤؤا راح  ؤؤؤؤؤلااتؤؤؤؤؤحنأا ا ؤؤؤؤؤالوا لرحؤؤؤؤؤو ات ؤؤؤؤؤح الؤؤؤؤؤ اانحح ن ؤؤؤؤؤوا حؤؤؤؤؤةاتج اؤؤؤؤؤماتؤؤؤؤؤلةا الؤؤؤؤؤ اانح ؤؤؤؤؤر نفات ؤؤؤؤؤةا

ضؤؤؤؤؤجوانحل ؤؤؤؤؤر ا ؤؤؤؤؤ الجةؤؤؤؤؤواللرحيؤؤؤؤؤوالاؤؤؤؤؤراانحاؤؤؤؤؤ  انحاؤؤؤؤؤج اأ ح  ؤؤؤؤؤواتلؤؤؤؤؤاأالؤؤؤؤؤلااتاؤؤؤؤؤ ا انحضؤؤؤؤؤ  ات ؤؤؤؤؤةا

  واحض ر ا الوانحل ر  نحجر وا حةاتجاا ان   نتايارفانح  نخ وا نحج ر
Results and discussion النتائج والمناقشة 

The analysis of gases in the wastewater treatment plant (WWTP) of Taiz City reveals 

significant health impacts on workers due to exposure to various hazardous gases. The 

primary gases of concern include hydrogen sulfide (H₂S), methane (CH₄), and ammonia 

(NH₃), which are commonly emitted during the treatment processes. 

1. Respiratory Health: Prolonged exposure to H₂S and ammonia can lead to 

respiratory issues, including irritation of the airways, chronic bronchitis, and reduced lung 

function. Studies indicate that workers in WWTPs are at a higher risk of developing 

respiratory diseases due to inhalation of these gases [1]. 

2. Neurological Effects: Exposure to high concentrations of H₂S can result in 

neurological symptoms such as headaches, dizziness, and in severe cases, loss of 

consciousness. The neurotoxic effects of H₂S are particularly concerning for workers who 

may be exposed to fluctuating gas levels during their shifts [1]. 

3. Cardiovascular Health: There is evidence suggesting that exposure to ammonia 

and other gases can lead to cardiovascular problems, including hypertension and increased 

heart rate. The stress on the cardiovascular system from inhaling these gases can exacerbate 

pre-existing conditions [1]. 

4. Psychological Impact: The work environment in WWTPs, characterized by 

unpleasant odors and potential exposure to toxic gases, can contribute to psychological 

stress among workers. This stress may manifest as anxiety, depression, and decreased job 

satisfaction, further impacting overall health [1]. 

نحاؤؤؤج اأ ح  ؤؤؤواتلؤؤؤااتؤؤؤ ا ةؤؤؤر اضؤؤؤجاوا ععؤؤؤحاتج اؤؤؤمانح ؤؤؤر نفا ؤؤؤ الجةؤؤؤواللرحيؤؤؤوالاؤؤؤراانحاؤؤؤ  ا

 اؤؤؤؤا وات ؤؤؤؤةانحل ؤؤؤؤر اد ايؤؤؤؤواتل  ؤؤؤؤ  اح ؤؤؤؤر نفاتةؤؤؤؤ  ال    ؤؤؤؤو اتعؤؤؤؤ مانح ؤؤؤؤر نفانح  ااؤؤؤؤاوانح  اؤؤؤؤ  اح   ؤؤؤؤ ا

(أا نح ؤؤؤؤؤ ات  لؤؤؤؤؤناتؤؤؤؤؤرم  اقة ؤؤؤؤؤر ات  اؤؤؤؤؤرفاNH₃(ا نلأل داؤؤؤؤؤرا CH₄(ا نح ا ؤؤؤؤؤر ا H₂S     اؤؤؤؤؤحانح اؤؤؤؤؤح   ا ا 

 نح لرحيو 

 ةؤؤؤؤ  احع    اؤؤؤؤحانح اؤؤؤؤح   ا ا نلأل داؤؤؤؤرا  عؤؤؤؤ اق ا ؤؤؤؤ معانح لؤؤؤؤ  انحاصحححححة الجاححححاي التن سححححي   1

 حؤؤؤةالعؤؤؤر ما ؤؤؤ انحي ؤؤؤر انح   اؤؤؤ أاأ ؤؤؤرا ؤؤؤ ايحؤؤؤلات ؤؤؤاشانحعؤؤؤلىانح  ن اؤؤؤوا نح  ؤؤؤر انحعؤؤؤلىانح  ن اؤؤؤوانح ؤؤؤال ا

 ند  ؤؤؤر ا فؤؤؤر حانح  ؤؤؤو اتعؤؤؤا انحح ن ؤؤؤرفا حؤؤؤةاق انحل ؤؤؤر ا ؤؤؤ الجةؤؤؤرفاللرحيؤؤؤوالاؤؤؤراانحاؤؤؤ  انحاؤؤؤج ا

 [ 1عرقال اانح ر نفا]ق   ات  واحلإضرأواألل ن انحي ر انح   ا اأا ىان   

  عؤؤؤؤ اق ا ؤؤؤؤ معانح لؤؤؤؤ  اح   اؤؤؤؤانفاترحاؤؤؤؤوالؤؤؤؤ ا     اؤؤؤؤحانح اؤؤؤؤح   ا ا حؤؤؤؤةااالآثححححار العصححححبية   2

قتؤؤؤ ن اتاؤؤؤ اوال ؤؤؤمانحاؤؤؤحنفا نحؤؤؤح ن أا  ؤؤؤ انحجؤؤؤرافانحعؤؤؤح ح أا  ؤؤؤحن انحؤؤؤ ت  ات  اؤؤؤ انح ؤؤؤلةا نفانحلاؤؤؤ اوا

حا  ل  ؤؤؤ  اح اؤؤؤ   رفال    ؤؤؤوا(اخ   ؤؤؤراأرح  ؤؤؤراحؤؤؤحاانحل ؤؤؤر انحؤؤؤ   اخؤؤؤH₂Sنحاؤؤؤرلواح ؤؤؤر ا     اؤؤؤحانح اؤؤؤح   ا ا 

 [ 1ل انح ر نفاتا اد أرفات    ا]

تعؤؤؤا انلأمحؤؤؤوا حؤؤؤةاق انح لؤؤؤ  احزل داؤؤؤرا نح ؤؤؤر نفانلأتؤؤؤ ااخؤؤؤحاصححححة القوحححب وااوعيحححة الدمو حححة    3

 ؤؤؤ معا حؤؤؤةالعؤؤؤر ما ؤؤؤ انح  ؤؤؤىا نلأ تاؤؤؤوانححل  ؤؤؤوأاأ ؤؤؤرا ؤؤؤ ايحؤؤؤلان ت ؤؤؤرفا ؤؤؤ  انحؤؤؤح ا   ؤؤؤرم اللؤؤؤح ا ؤؤؤ أرفا

ر انح   ؤؤ انح تؤؤر  انح ؤؤرتشاتؤؤ ان   عؤؤرقالؤؤ اانح ؤؤر نفاخؤؤحا ؤؤ معا حؤؤةات ؤؤرخ انح  ؤؤى ا  ؤؤراق انحضؤؤ  ات ؤؤةانحي ؤؤ

 [ 1نحجرافانح   اوانحارأ وا]

  عؤؤؤ اق ات اؤؤؤ  اأامؤؤؤوانحل ؤؤؤما ؤؤؤ الجةؤؤؤرفاللرحيؤؤؤوالاؤؤؤراانحاؤؤؤ  انحاؤؤؤج أانح ؤؤؤ ااالتحححرثير الن سحححي   4

نحل ؤؤؤر  ات  اؤؤؤااأؤؤؤرح  ن يانحع   ؤؤؤوا نح لؤؤؤ  انح ج  ؤؤؤماح  ؤؤؤر نفانحاؤؤؤرلوأا ؤؤؤ ا  ؤؤؤرم انحضؤؤؤ  انح  اؤؤؤ احؤؤؤحاا

 خؤؤؤحا  ي ؤؤؤةالؤؤؤ نانحضؤؤؤ  ا ؤؤؤ اضؤؤؤ   اخ ؤؤؤ ا ن  مؤؤؤر ا ند  ؤؤؤر ا ؤؤؤ انح  ؤؤؤرانحؤؤؤ فا  أال ؤؤؤرا ؤؤؤ ة ا ؤؤؤ   رات ؤؤؤةا

 [ 1نحاجوانحلرلوا]

 

 

 

    

 Fig.1. Schematic process of the wastewater treatment plant [2]  

  [2] . مخطط تخطيطي لعملية محطة معالجة مياه الصرف الصحي1الشكل  

To address these health risks, several mitigation strategies are recommended: 

• Regular Monitoring: Implementing continuous monitoring of gas concentrations 

in the workplace can help identify hazardous levels and protect workers from exposure. 

• Personal Protective Equipment (PPE): Providing appropriate PPE, such as 

respirators and gas masks, can reduce inhalation risks for workers. 

• Training and Awareness: Educating workers about the potential health risks 

associated with gas exposure and proper safety protocols is essential for minimizing health 

impacts. 

• Ventilation Improvements: Enhancing ventilation systems within the WWTP can 

help disperse harmful gases and improve air quality for workers. 

 ح    اح:ح  ن  وال اانح  رت انحاجاوأا   ضةاأرت رفاتح ان   نتايارفا

   عؤؤؤؤ اق ا  اؤؤؤؤرتحاتة اؤؤؤؤ انح  نخ ؤؤؤؤوانح اؤؤؤؤ    اح   اؤؤؤؤانفانح ؤؤؤؤر ا ؤؤؤؤ العؤؤؤؤر ااالمراقبححححة المنت مححححة  •

 نحل مات ةاتجح حالا   رفانح ة ا   ر وانحل ر ال انح ل   

   عؤؤؤؤ اق ا    ؤؤؤؤماتؤؤؤؤ  ا اللؤؤؤؤحنفانح خر ؤؤؤؤوانحع اؤؤؤؤاوانح  ر ؤؤؤؤ وأال ؤؤؤؤماامعححححدات الوقا ححححة الشخصححححية  •

 ل رت ان   عرقانحل ر  ق  ا انح   سا قخ لوانح ر أال ا

  لؤؤؤحثات  اؤؤؤحانحل ؤؤؤر ا ؤؤؤ  انح  ؤؤؤرت انحاؤؤؤجاوانح ج   ؤؤؤوانح  ت ةؤؤؤواأؤؤؤرح ل  ااالتحححدر ب والتوعيحححة  •

ناق ر ا راح جحال انلآةر انحاجاو   ح  ر ا أ  ت   افانحاالوانح  ر  واقل  

ا   عؤؤؤ اق ا  اؤؤؤرتحاتجاؤؤؤا اقدي ؤؤؤوانح    ؤؤؤوامنتؤؤؤمالجةؤؤؤواللرحيؤؤؤوالاؤؤؤراانحاؤؤؤ  اتحسحححينات التاو حححة  •

انحاج ات ةاتع اتانح ر نفانحضر  ا تجاا ا  م انح  ن اح ل ر  

Conclusion  الخاتمة 
The impact of gases in the wastewater treatment plant of Taiz City on workers' health 

is significant, affecting respiratory, neurological, cardiovascular, and psychological well-

being. Implementing effective monitoring and mitigation strategies is crucial to safeguard 

the health of workers in this environment. 

  اتؤؤؤؤؤؤلةا انح ؤؤؤؤؤؤر نفا ؤؤؤؤؤؤ الجةؤؤؤؤؤؤواللرحيؤؤؤؤؤؤوالاؤؤؤؤؤؤراانحاؤؤؤؤؤؤ  انحاؤؤؤؤؤؤج اأ ح  ؤؤؤؤؤؤواتلؤؤؤؤؤؤاات ؤؤؤؤؤؤةاضؤؤؤؤؤؤجوا

 نح   اؤؤؤؤؤؤوا نلأ تاؤؤؤؤؤؤوانححل  ؤؤؤؤؤؤوا نح  اؤؤؤؤؤؤاو انحل ؤؤؤؤؤؤر ا  اؤؤؤؤؤؤ أا يا ؤؤؤؤؤؤ ة ات ؤؤؤؤؤؤةاضؤؤؤؤؤؤج   انح   اؤؤؤؤؤؤاوا نحلاؤؤؤؤؤؤ اوا

ناأؤؤؤؤؤرح انلأل اؤؤؤؤؤواحج ر ؤؤؤؤؤوا حؤؤؤؤؤ نأا  لؤؤؤؤؤحثاتة اؤؤؤؤؤ ان ؤؤؤؤؤ  نتايارفا لثرحؤؤؤؤؤواح  ضؤؤؤؤؤحا نح   اؤؤؤؤؤحالؤؤؤؤؤ ا ةر لؤؤؤؤؤراقلؤؤؤؤؤ  

 ضجوانحل ر ا  ال اانح امو 
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