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 محطة الأرصاد الجوية الذكية المحمولة
Abstract: This study mainly focuses on the development of a model weather station to measure weather data: temperature, 

relative humidity, atmospheric pressure, wind direction, speed, and rainfall. This type of weather station has been designed 

to perform unmanned measurement of weather data. The measured date wirelessly transmits to the remote station for logging 

and display the information to different smart gadgets. This wireless connectivity has been planned using Wi-Fi connections 

which establishes mesh network for reliable data communication. Furthermore, our consistent outputs do help for the 

dwellers to take necessary precautions. 

Keywords: Index Terms—Smart Weather Monitoring, ESP32 Microcontroller, Remote Weather Monitoring, 

Weather Data Analysis. 
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 محمد عبدالباسط محمد كامل الأميري

طالب ماجستير في كلية تطبيقات 

الحاسوب، جامعة لوفلي بروفيشنال، 

 فاغوارا، الهند

ي، تركز هذه الدراسة بشكل رئيسي على تطوير محطة أرصاد جوية نموذجية لقياس بيانات الطقس: درجة الحرارة، والرطوبة النسبية، والضغط الجو الخلاصة :
جوية آلية. تنُقل البيانات المقاسة لاسلكياً إلى المحطة واتجاه الرياح، وسرعتها، وهطول الأمطار. صُمم هذا النوع من محطات الأرصاد الجوية لإجراء قياسات 

ية لنقل بيانات موثوق. البعيدة لتسجيلها وعرضها على مختلف الأجهزة الذكية. وقد خُطط لهذا الاتصال اللاسلكي باستخدام اتصالات واي فاي، مما ينُشئ شبكة شبك
 الاحتياطات اللازمة. علاوة على ذلك، تسُاعد مخرجاتنا الثابتة السكان على اتخاذ

 ، مراقبة الطقس عن بعُد، تحليل بيانات الطقسESP32مراقبة الطقس الذكية، متحكم  -مصطلحات الفهرس  الكلمات المفتاحية :

  د. يحيى طه عبده الأديمي 
 – المنظمة العلمية للبحوث والابتكارات 

 الجمهورية اليمنية 
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Introduction المقدمة  
Various industries, including agriculture, transportation, and disaster relief, depend on 

accurate weather monitoring for their operations. Traditional weather monitoring devices often 

involve high costs, immobility, and require complex infrastructure. This has created a demand 

for portable, affordable, and user-friendly solutions that deliver real-time weather information. 

The emergence of IoT technology has paved the way for innovative, mobile weather monitoring 

systems. The Smart Portable Weather System addresses this need by integrating real-time data 

collection with IoT connectivity, enabling users to access vital meteorological information 

easily and efficiently, even in remote locations. 

تعتمددددددات متنددددددتاتفت ذندددددداعت مددددددتتلإددددددنتالدددددد تلل  لنددددددات لل  دددددد ت ل  ت دددددداتفدددددد تلل ددددددذل  عتن دددددد ت

 صدددددداتل قددددددمتل م ددددددبتلإددددددنتنم قتتةددددددتطت تللتددددددتتفددددددتتت مددددددذ ت  ةدددددد  ت صدددددداتللم ددددددبتللت  قا دددددداتن دددددد ت

تت دددددتلقظت توعدددددداعت ندددددداكتلل ددددددا  تن دددددد تلل. ودددددداعت تتم دددددد ت  قدددددداتت.تقدددددداتفع ددددددا طت  ددددددات ل تالدددددد ت لدددددد 

ز دددددددتل تللم ددددددد تن ددددددد تم دددددددذهتف.مذلددددددداعت  معدددددددعت تفع ذلددددددداعت عدددددددة اتل عدددددددت الكعتتدددددددذلإ تفع ذفدددددددتات

 ذ دددددداتوققدددددداطت  دددددداتفةددددددات ةددددددذ تت  قددددددات قت قدددددد تل  ددددددقت تللم  ددددددمت قعمددددددات صددددددات  ددددددبتفلت دددددد  ت

 فت   ددددداطت   لدددددنتقعدددددتكتللم دددددبتللددددد ونتللم.مدددددذهتوددددد يتلل.ت ددددداتفددددد ت ددددد هتلفددددد ت مددددد تلللقتقدددددتاتوققتدددددتت

دددددد تللملددددددت افق تفدددددد تللذصددددددذهت لدددددد تفع ذفددددددتاتل  صددددددتلتتفدددددد تلتتددددددتهت قت قدددددد تل  ددددددقت ع فمددددددتت ام س

 للجذ اتلل.قذ ات لةذلات لإعتلقاعتمت تلإنتللم ت متلل تئقاط

Results and discussion النتائج والمناقشة 
The Smart Portable Weather System leverages IoT technology to efficiently collect and 

disseminate environmental data using networked devices like the ESP32 microcontroller. Key 

sensors, including the DHT22 (temperature and humidity), BMP180 (atmospheric pressure), 

and LDR (light intensity), provide accurate readings but require regular calibration to maintain 

performance [1]. 

The ESP32 is valued for its cost-effectiveness, integrated connectivity, and energy 

efficiency, enabling real-time data transmission to cloud platforms. Cloud integration enhances 

data storage and analysis capabilities, although challenges such as poor internet connectivity 

can arise, which local data storage can mitigate [2]. 

The system was designed to meet specific requirements, including monitoring critical 

parameters, ensuring usability and portability, providing real-time cloud access, and achieving 

energy efficiency through solar and battery power. The architecture includes data collection, 

processing, and cloud transmission, facilitated by secure communication protocols [3]. 

 Prototyping confirmed the system's interoperability and performance, with optimizationsت

aimed at enhancing battery life. The overall configuration incorporates various components, 

with a total cost of 980 GH¢. 

The system effectively demonstrates reliable data transfer and user-friendly access via 

mobile applications. However, limitations include the need for regular sensor calibration, 

potential improvements in LDR performance, and enhancements to the user interface. With a 

battery life of 10-12 hours and the option for solar integration, the system is well-suited for 

real-time environmental monitoring, particularly in agricultural and remote applications. Future 

work should focus on refining these aspects to broaden the system's applicability. 

Table 1 highlights the efficiency and overall value of each component, underscoring their 

contributions to the system's performance and effectiveness in weather monitoring applications. 

 لددددددتاقاتقعددددددتكتللم ددددددبتللدددددد ونتللم.مددددددذهتفدددددد تت  قددددددات قت قدددددد تل  ددددددقت تلجمدددددد تلللقتقددددددتاتلللق قددددددات

طتتدددددددذلإ تللملتشدددددددع لاتESP32 قشدددددد وتت  ادددددددت  ت تعددددددت الكت  ةددددددد  تفتتددددددد ات تلشددددددل اتف ددددددد تفددددددت.  ت

)للضددددددددد  تتBMP180)ل  ددددددددداتلل.ددددددددد ل  ت لل  ذ دددددددددا عت تDHT22لل ئقلدددددددددقاعت مدددددددددتتلإدددددددددنتالددددددددد ت

) دددددددا تللضدددددددذ  عت ددددددد ل لاتل ق ددددددداعت ل  ةدددددددتتتتم ددددددد تفعدددددددت   تف تعمددددددداتل .ادددددددت تتLDRللجدددددددذ  عت 

 [ط1ن  تل لل ت]

عت اعتلقتدددددديتفدددددد تمقدددددد،تللت  ادددددداعت ت تف دددددديعت وات تدددددديتلإددددددنتلعددددددت الكتللمت دددددداتESP32 تمقدددددد تقعددددددتكت

فمدددددتت تدددددقاتق ددددد تلللقتقدددددتاتلإدددددنتللذ ددددد تللاع دددددنت لددددد تف تدددددتاتلللددددد.ت اطت عددددد زتت تفددددد تلللددددد.ت ات دددددا لات

ت دددددد   تلللقتقددددددتات ت. ق ةددددددتعتن دددددد تللدددددد   تفدددددد ت ف تققددددددات ةددددددذ تت.ددددددا تاتف دددددد ت ددددددعظتل تتددددددتهت

 [ط2 ت قت ق عت للتنت م  ت نت  اظتف ةتتت    تلللقتقتاتف. قتتت]

ددددددم تلل عددددددتكتلت لقدددددداتفتم لددددددتاتف.ددددددال عت مدددددد تتلإددددددنتالدددددد تف ل لدددددداتللمع مددددددتاتللمةمدددددداعت  ددددددمتنتصا

عدددددددةذلاتل عدددددددت الكت لل  ددددددد عت تدددددددذلإق تللذصدددددددذهتلللددددددد.ت نتلإدددددددنتللذ ددددددد تللاع دددددددنعت ت. قدددددددمتوادددددددت  ت

للمت ددددداتفددددد ت ددددد هتللمت ددددداتللشملدددددقات  ت ددددداتلللمت  دددددتاطتتتضدددددم تللل قدددددات مددددد تلللقتقدددددتات فعتلجتةدددددتت

 [ط3 ق  ةتتللل.ت نعت تلةق تف ت   تذوذ اتلتتتهتوف ات]

ل مدددددذالتل  لدددددنت ت  قددددداتللتشددددد ق تلللق دددددنتل  عدددددتكت  للئددددديعتفددددد تت.لدددددق تاتتةدددددا ت لددددد ت  تلدددددات وددددداتل

 تقدددددددتتت980نمدددددد تلللمت  دددددداطت تضدددددددم تللت ددددددذ  تللعددددددتكتف ذقدددددددتاتفت ذندددددداعت ت  اددددددات  متلقدددددددات ددددددا وتت

 عقا ت تقنط

 اعةدددددد تلل عددددددتكتواددددددت  تتنتلقدددددداتتلإددددددنتق دددددد تلللقتقددددددتات عددددددةذلاتللذصددددددذهتنلدددددد تتملق ددددددتاتللةددددددتتظت

الددددد عتتشدددددم تلل قدددددذلتلل.ت دددددات لددددد تفعدددددت   تف تعمددددداتل ملتشدددددع عت  ف تققددددداتت.لدددددق تللم.مدددددذهطت فددددد ت

 عت ت.لددددددق تاتلإدددددددنت ل ةددددددداتللملددددددت اكطت اضددددددد تنمددددددد تلللمت  ددددددداتLDR لل تل عتشددددددعت تنددددددد ت اعدددددددات)

عددددددتناعت  ف تققدددددداتلفجدددددديتفدددددد تللمت دددددداتللشملددددددقاعت اعدددددداتلل عددددددتكتف تعددددددلتتتت12 ت10للدددددد  ت تدددددد ل  ت ددددددق ت

دددددددتتل  صددددددداتلللق دددددددنتللادددددددذ  عت  ت صددددددداتتلإدددددددنتللتملق دددددددتاتلل  لنقدددددددات لل تئقددددددداطت  ل دددددددنت نتت وددددددد تتمتفت

 ل نمتهتللملت ل قاتن  تت.لق تو يتللجذلق تلتذعق تقمتقتتملقمتلل عتكط

لتفلددددددتومتتيتلإددددددنت لل تلل عددددددتكتت1 الدددددد زتللجددددددا هت لدددددد زت واددددددت  تودددددد تف ددددددذنت  قمتدددددديتل  متلقدددددداعتفا

  لإعتلقتيتلإنتتملق تات صاتللم بط

Table 1- Component Summaryت تف  صتللم ذقتات-1للجا هت

COMPONENT/للم ذقتا SPECIFICATION/ للمذلصاتات  EFFICIENCY/   لل ات VALUE (GH¢) /    لل قمات) قجتتو  ا قتتع 

ESP32 
Microcontroller 

  ما تت.  تل ق ا

High energy efficiency; supports Wi-Fi and Bluetooth 

للذل تلإت ت للل ذتذ توات  تنتلقاتلإنتلعتة كتللمت ا؛ت ان   
500 

DHT22 
Temperature/Humidity 

 ل  اتلل. ل  /لل  ذ ا

Accurate in moderate conditions; low power consumption 

 ل اتلإنتللع   تللمعتالا؛تلعتة كتف  اضتل مت ا
140 

BMP180 
Atmospheric Pressure 

 للض  تللجذ 

Reliable pressure readings; useful for altitude estimation 

   ل لات   تفذ ذ ا؛تفاقاتلت ا  تل  تاتع
35 

LDR 
Light Intensity 

  ا تل  ت  

Effective in low light; sensitive to ambient light changes 

 لإعتهتلإنتل  ت  تللم  اضاعتملتستلت ق لاتل  ت  تللم.قما
30 

OLED/LCD 
Display 

 للشت ا

Clear visibility; low power 

  ؤ ات ل .ا؛تلعتة كتف  اضتل مت ا
210 

Li-Po Battery 
Power Supply 

 فتا تللمت ا

Rechargeable; provides adequate power for portable use 

  ت  ات نتل تللش. ؛تتذلإ ت ت اتوتلإقاتل عت الكتللم.مذه
65 

TOTAL/ ت ل  متلنت  980 
  

Conclusion  الخاتمة 
The Smart Portable Weather System integrates environmental sensors, data processing, 

and cloud communication into a compact solution for real-time weather monitoring. Utilizing 

the DHT22 for temperature and humidity, BMP180 for atmospheric pressure, and LDR for light 

intensity, the system provides reliable weather data accessible both locally and remotely via 

cloud services. Key outcomes demonstrate its accuracy, dependability, and effective power 

management, supported by a rechargeable battery and optional solar panel for enhanced 

portability. While improvements are needed in sensor calibration, LDR performance in low 

light, and the user interface, the system remains a valuable tool for applications in agriculture 

and environmental monitoring. Future research should focus on enhancing sensor accuracy to 

further improve user experience and decision-making based on reliable environmental data. 

 ددددددددداف تقعدددددددددتكتللم دددددددددبتللددددددددد ونتللم.مدددددددددذهت  ةددددددددد  تلعتشدددددددددعت ت ق قددددددددداعت فعتلجدددددددددات قتقدددددددددتاعت

تDHT22نطت تعددددددت الكت لتتددددددت اتعدددددد.ت قاتلإددددددنتمدددددد تفدددددداف تلم ل لدددددداتللم ددددددبتلإددددددنتللذ دددددد تللاع دددددد

لشدددددددددا تللضدددددددددذ عت دددددددددذلإ تتLDRل ضددددددددد  تللجدددددددددذ عت تBMP180لا  ددددددددداتلل.ددددددددد ل  ت لل  ذ ددددددددداعت 

لل عدددددتكت قتقدددددتات  دددددبتفذ ذ دددددات م ددددد تللذصدددددذهت لقةدددددتتف. قتدددددتت نددددد ت اعددددداتنلددددد تلل دددددافتاتلللددددد.ت قاطت

تت لمت  دددددددات ت  دددددددات تاعةددددددد تلل تدددددددتئ تلل ئقلدددددددقاتل تددددددديت فذ ذ قتددددددديت وات تددددددديتلإدددددددنت لل  تللمت ددددددداعتفدددددددانذفت

 ددددددات لدددددد ت نددددددتل تللشدددددد. ت لذمددددددات ملددددددقاتل تقت  دددددداتلت.لددددددق ت ت  قدددددداتلل  دددددد طتن دددددد تللدددددد   تفدددددد تلل.ت

لإدددددددددنتل  دددددددددت  تلل تلإتددددددددداعت  ل ةددددددددداتتLDRت.لدددددددددق تاتلإدددددددددنتفعدددددددددت   ت  ةددددددددد  تل عتشدددددددددعت عت  لل ت

للملددددددت اكعت  ت نتلل عددددددتكت عدددددد ت لل ت قسمدددددداتلتملق ددددددتاتلل  لنددددددات لل صدددددداتلللق ددددددنطت  ل ددددددنت نتت ودددددد ت

ل  .ددددددت تللملددددددت ل قاتن دددددد تت.لددددددق تل ددددددات  ةدددددد  تل عتشددددددعت تلت.لددددددق تتج  دددددداتللملددددددت اكت لت ددددددتات

 ن  ت قتقتات ق قاتفذ ذ اطتلل  ل لات  ت تت
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