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 تحليل متطلبات النظام الذكي لرصد المعدات الصناعية
Аннотация: в работе приведен анализ основных требований к современной интеллектуальной 

системе мониторинга и диагностики промышленного оборудования, что может служить 

основой для создания системы удалённого мониторинга, соответствующей требованиям 

развития современной промышленности. 
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Введение المقدمة  
Согласно статистике, ежегодные экономические потери в мире из-за 

неисправностей промышленного оборудования превышают 1 трлн. долларов, при 

этом 60% из них связаны с некачественным управлением оборудованием. 

Исследования показывают, что многие производственные предприятия постепенно 

внедряют технологию удалённого мониторинга. Однако, остаются проблемы, 

связанные с нестабильной передачей данных, недостаточной оперативностью 

мониторинга и низкой совместимостью систем. 

ا، ااااااااال  تفاااااااا تا، ااااااااا، ت  اااااااا  تووفقااااااااات، فإااااااااا الاقتفاااااااا  تا،  ااااااااا  تا   إااااااااا   ت

%تماهاااااااااات60أعطاااااااااا تا،ن ااااااااازالاتا،إاااااااااااعو تا ،ااااااااااو تا   وااااااااال ت و   تا،ااااااااازو  الاقت

م ا طااااااا ت  اااااااال تت ا  تا،ن ااااااازالا تانهاااااااا تال  اااااااا تأ تا، ز اااااااازتمااااااا تا،نإااااااااا  تاااااااااز  ت

وتاجال،للوااااااتا،ن ا  ااااا تعااااا ت  اااااز تومااااا تن،ااااا قت تاااااا ا ت ااااااا تم اااااا  تا   ااااا ت اقااااا ت ااااااز  ،وا

  فا  ت فا  تا، صزتوا  فاضتالاف تا،انام ا، وا الاتغو تا،ن  ق قتوعزمت

Результаты и обсуждение النتائج والمناقشة 
В [1] предложена концепция мониторинга промышленных процессов, 

основанная на анализе пространственно-временной информации и 

ориентированная на повышение производительности и предусматривающая 

взаимодействие облака, периферии и устройств. Целью такого взаимодействия 

является улучшение мониторинга промышленных процессов и содействие 

связанным с ним аспектам промышленного производства. В [2] описана платформа 

на основе Интернета вещей для удалённого мониторинга и прогностического 

обслуживания промышленного оборудования, что позволяет заранее выявлять 

возможные проблемы с оборудованием и своевременно предпринимать меры по их 

устранению. В [3] описана архитектура удалённого мониторинга, ориентированная 

на Интернет вещей, для управления промышленным оборудованием с 

использованием преимуществ облачных технологий.  

Из анализа источников следует, что ненадежная передача данных может 

привести к потере и задержке данных, в результате чего затрудняется 

своевременное диагностирование и устранение неисправностей оборудования 

предприятием. Для решения этой проблемы можно использовать надежные сетевые 

протоколы и технологии передачи данных, оптимизировать архитектуру сети и 

уменьшить количество узлов в пути передачи данных для повышения скорости 

передачи данных. 

Система мониторинга должна быть в состоянии мгновенно собирать данные об 

оборудовании и получать соответствующую информацию в тот момент, когда 

меняется его состояние. Для этого необходимо оптимизировать 

производительность аппаратного обеспечения для сбора данных. Например, можно 

использовать высокоскоростные датчики и высокоточные карты сбора данных для 

повышения частоты сбора данных и точности. После получения данных об 

оборудовании система мониторинга должна обладать способностью к анализу 

данных. Можно использовать алгоритмы машинного обучения для реального 

анализа, например вибрационных данных оборудования, и предварительного 

прогнозирования времени отказа оборудования. 

Система удалённого мониторинга должна быть совместима с различными 

распространенными аппаратными интерфейсами промышленного оборудования. 

Это можно реализовать путем использования универсальных технологий 

преобразования интерфейсов и аппаратных модулей. По отношению к 

программному обеспечению, система мониторинга должна быть совместима с 

разными операционными системами и программным обеспечением, поставляемым 

с оборудованием. Для этого необходимо использовать стандартизованные 

протоколы программной связи, чтобы обеспечить обмен данными и 

взаимодействие между разными программными системами. Вместе с тем, система 

мониторинга должна обладать достаточной открытостью и масштабируемостью и 

быть способна адаптировать программные системы различных устройств путем 

разработки промежуточного программного обеспечения или плагинов. 

تع ااااااا تا  وااااااا ت[قتاااااااا تا  ااااااا ا تمفهااااااالمتم ا  ااااااا تا، 1فااااااا ت  ن واااااااالاتا،إاااااااااعو قت ااااااااا و

ا،ن  لمااااااالاتا،نجا واااااا توا، ما واااااا تو هاااااازفتت،اااااا ت  ااااااا  تا   الواااااا توااااااالفو تا، فاعاااااا ت ااااااو ت

ا، اااااا ا  توا،ن ااااااويتواللهاااااا   تو هاااااازفت ااااااياتا، فاعاااااا تت،اااااا تا  ااااااو ت صاااااازتا، ن وااااااالات

[ت إااااااا تماإااااااا ت2ا،إاااااااااعو توا اااااااهو تا،،لا ااااااا تنالاتا،إااااااا  ت ا   اااااااا تا،إاااااااااع  ت 

لشااااااااوا ت، ن ا  اااااااا تعاااااااا ت  اااااااازتوا،إااااااااوا  تا، ا   اااااااا ت، ن اااااااازالاتا  ناااااااازتع اااااااا تت    اااااااا تا

ا،إاااااااااعو قتمناااااااات  ااااااانات اااااااا،   فتا،ن جااااااا تع ااااااا تا،ن اااااااا  تا،ن  ن ااااااا تفااااااا تا،ن ااااااازالات

[ت إااااا ت اوااااا تا،ن ا  ااااا تعااااا ت3واا اااااانتا، ااااازا و تفااااا تا،ل ااااا تا،ناا ااااا ت، ق اااااا تع وهاااااا ت 

ت  ااااااازتا،نللهااااااا ت  ااااااالتت    ااااااا تالشاااااااوا ت  ا  تا،ن ااااااازالاتا،إاااااااااعو ت ا ااااااا  زامتم ا اااااااا

 اقاوالاتا،  ا   

 لضااااااتا  وااااا تا،نإاااااا  تأ ت قااااا تا، وا اااااالاتغوااااا تا،نل ااااال ت ااااا ت نجااااا تأ ت ااااا   تت،ااااا ت

فقااااااازا تا، وا اااااااالاتواع و  ااااااااقتمناااااااات ، ااااااا تمااااااا تا،إااااااا  تع ااااااا تا،ن   اااااااالاتا ااااااا و ت

م اااااااجدلاتا،ن ااااااازالاتوا  ج اااااااافتال طاااااااا توتصااااااادفهاتفااااااا تا،ل ااااااا تا،ناا ااااااا  تو، ااااااا ت

،نل ل اااااااا تواقاوااااااااالات قاااااااا ت اااااااايةتا،ن ااااااااج  قت نجااااااااا تا اااااااا  زامت  وال اااااااال لاتا، اااااااا ج تا

ا، وا اااااالاقتوا  اااااو ت اوااااا تا، ااااا ج قتواق وااااا تعاااااز تا، قااااازتفااااا تم اااااا ت قااااا تا، وا اااااالات،  اااااا  ت

   ع ت ق تا، وا الا 

اتع ااااا تلنااااا تا، وا اااااالاتفااااال تا،ن ااااازالات  اااااج ت  ،ااااا تأ ت جااااال ت ناااااامتا،ن ا  ااااا ت اااااا  و

فااااال  توا قااااا تا،ن  لماااااالاتنالاتا،إااااا  تفااااا تا،  نااااا تا، ااااا تا  وااااا تفوهااااااتفا، هاااااا تو،  قوااااا ت

 قتمااااا تا، ااااا و  تا  اااااو تأ ا تألهااااا  تلنااااا تا، وا اااااالا تع ااااا ت ااااا و تا،ن اااااا قت نجااااا تن،ااااا

ا اااااا  زامتألهاااااا  تا    اااااا ا تعا،واااااا تا، اااااا ع تو طا ااااااالاتلناااااا تا، وا ااااااالاتعا،واااااا تا،ز اااااا ت

،   ااااااو تواواااااا  تلناااااا تا، وا ااااااالاتو   هااااااا ت ن،اااااا  تا اااااا دمت وا ااااااالاتا،ن اااااازالاقت ،اااااا تأ ت

اتع ااااا تا  وااااا تا، وا اااااالا ت نجااااا  تا ااااا  زامت لا  مواااااالاتا،ااااا    ت جااااال ت ناااااامتا،ن ا  ااااا ت اااااا  و

الآ،ااااا ت،   وااااا تا، وا اااااالاتا،لا  وااااا قتم ااااا ت وا اااااالاتا  ااااا ا تا،ن ااااازالاقتوا، ا ااااا ت عو اااااالاتف ااااا ت

 ا،ن زالاتم  قوا 

 ،ااااا تأ ت جااااال ت ناااااامتا،ن ا  ااااا تعااااا ت  ااااازتم لافقوااااااتمااااا تم   ااااا توالهاااااالاتاللهااااا  ت

هاااااا تا،ن ااااا    ت، ن ااااازالاتا،إااااااااعو  ت نجااااا تا قواااااا تن،ااااا ت ا ااااا  زامتاقاوااااااالاتا ل ااااا تا،لال

ا، ا،نواااااا تووفاااااازالاتاللهاااااا   تماااااا تفواااااااتا،  م،وااااااالاقت ،اااااا تأ ت جاااااال ت نااااااامتا،ن ا  اااااا ت

م لافقوااااااتمااااا تأ ننااااا تا،  ااااا و تا،ن   فااااا توا، ااااا امذتا،ن ااااالف  تمااااا تا،ن ااااازالا تو  ط ااااا تن،ااااا ت

ا ااااااا  زامت  وال ااااااال لاتااإاااااااا ت  م،وااااااا تملفاااااااز ت، ااااااانا تا اااااااا  تا، وا اااااااالاتوا، فاعااااااا ت

 قت ،اااااا تأ ت جاااااال ت نااااااامتا،ن ا  اااااا ت ااااااو تأ نناااااا تا، اااااا امذتا،ن   فاااااا  تفاااااا تا،ل اااااا ت ف اااااا

اتع ااااا تاجووااااا تأ ننااااا تا، ااااا امذتا، اصااااا ت ت،  طااااال  ت ز لااااا ت افوااااا تو اااااا  و ااااااتو اااااا دو مف لفو

  الله  تا،ن   ف تم ت د تاطل  ت  امذتو وط تأوتمجل الاتتضافو  

Заключение  الخاتمة 
Основными требованиями к удалённому мониторингу промышленного 

оборудования являются стабильная передача данных, возможность мониторинга в 

реальном времени и хорошая совместимость системы. Содействие удовлетворению 

этих основных требований имеет решающее значение для предприятий в 

реализации интеллектуального производства, повышении производительности 

труда, обеспечении безопасности производства и снижении эксплуатационных 

издержек. 

ا،ن ط  ااااااالاتا،  و ااااااو ت، ن ا  اااااا تعاااااا ت  اااااازت، ن اااااازالاتا،إااااااااعو ت اااااا ت قاااااا تا، وا ااااااالات

ا،اناااااام تت تا،ن ااااا ق قتوا،قاااااز  تع ااااا تا،ن ا  ااااا تفااااا تا،ل ااااا تا، قوقااااا توا، لافااااا تا،،وااااازتمااااا ت

ا،ن ااااااعز تفااااا تا  وااااا ت ااااايةتا،ن ط  اااااالاتال ا اااااو تأمااااا ت اااااا، تال نوااااا ت، ن   اااااالات،  قوااااا ت

ا، إاااااااو تا،ااااااي  توا  ااااااو تت  الواااااا تا، ناااااا توضاااااانا ت اااااادم تا   ااااااا تو فاااااا تاجااااااا،و ت

 ا،   و  
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