
 

ПРЕДПРОЕКТНОЕ РЕШЕНИЕ НАЗЕМНОГО 

БЕСПИЛОТНИКА ДЛЯ СБОРА НЕФТИ ПРИ 
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 تصميم أولي لطائرة بدون طيار أرضية لاس تخراج النفط في حالات الطوارئ

Аннотация: Актуальным является реализация беспилотных наземных аппаратов, которые 

могут выполнять функции устранения загрязнений разливов нефти на поверхности земли. 

Предложен предпроектный макет беспилотного наземного аппарата с треугольными 

гусеничными движителями, который может быть использован для устранения загрязнений с 

загрязненной нефтью территории. 

Ключевые слова: Беспилотники, экология, углеводороды. 

Миронов Иоанн 

Александрович 

Студент  
ГГТУ им. П.О. Сухого 

Невзорова Алла Брониславовна 

Профессор зав. кафедры 

нефтегазоразработка и 

гидропневмоавтоматика  
ГГТУ им. П.О. Сухого 

 يوان الكسندروفيتش ميرونوف 

طالب بجامعة سخوي 

 الحكومية التقنية 

ومننننننم تنميننننننا  أرضنننننن  مهولننننننها اهقننننننضا فضننننننه مى ونننننننا ضموأيننننننه تن ضننننننها لو ننننننه   تن قننننننه    نننننن  ت أ ننننننوهلها تنأر ضننننننا   نننننن   الخلاصةةةةةة   

ن ننننننا ضموننننننم  نننننن . تمهاق  ننننننا تأ ننننننهتة  رننننننمضا اونننننننا نمهولننننننا اهقننننننضا فضننننننه مى ونننننننا لو نننننن تا   نننننن  م أنننننن ه  م   ننننننا تن ننننننو   وت

 ت  خ تميه ن  قه      تن  وث مم تنمأه ق تنم و ا لهنأر ق

 تن ه هتا ل وم  ضهه  تنلض ا  تنيض هووهلوأها الكلمات المفتاحي   

آلا برونيسلافوفنا نيفزوروفاأ.د.   

قسم تطوير النفط والغاز رئيسة 

بجامعة  والأتمتة الهيدروليكية الهوائية
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Введение المقدمة 
Сфера применения беспилотных летательных и наземных аппаратов в 

нефтедобывающей промышленности является необходимым элементом для 

повышения эффективности и обеспечения безопасности и надежности 

оборудования, и инфраструктурных объектов в данной отрасли [1]. В перечне 

проблем надежности работы нефтегазового транспортного оборудования весьма 

актуальным является реализация беспилотных наземных аппаратов, которые 

могут выполнять функции, например, устранения загрязнений разливов нефти на 

поверхности земли. 

يعدددددد تطبددددددائتاب بددددددات وبددددددا ا رتيدددددد اعت بددددددا تا و ا  ددددددارت    ددددددب ت دددددد ت دددددد ا  ت

إطتدددددداطت ودددددد ورت   دددددداا ت دددددداا يااتو يددددددا ات ودوددددددا اتا دددددد اعت دددددد   تا     بدددددد ت و عدددددد  رت

[.ت ددددد ت ا  ددددد ت يدددددا  ت     بددددد ت عدددددد  رت1ا ا  دددددات و  بددددد ت وتهتبددددد ت ددددد ت ددددد  ت و ددددد ا  ت 

طقددددد ت ودددددد ورتا وفدددددداكبتيعدددددد تا وبدددددد ت و ا  دددددارت    ددددددب ت بددددددات و    ودددددد ت وتدددددد تي د  ددددددات    ت

اظددددددا ات ضدددددد ت وقكددددددا ت يددددددست  طلأدددددددايارت و وببدددددد ت يددددددست ددددددب ت    ت  دددددداا ت  ت   بدددددد ت

   باا.

Результаты и обсуждение النتائج والمناقشة 
Обзор литературы по развитию наземных беспилотных аппаратов (НБА) 

показал, что компании-разработчики, ориентируются на особенности работы, 

уровень безопасности и возможность повышения эффективности нефтегазовой 

компании. В настоящее время на территории Республики Беларусь отсутствуют 

НБА, которые могли бы позволить упростить сбор разлитых углеводородных 

продуктов или нефти, а также выполнять задачи, в которых необходимо снизить 

влияние человеческого фактора. Исследованием и разработкой наземных 

беспилотных комплексов на сегодняшний день заняты более 900 научно-

исследовательских организаций. Самые интенсивные исследования происходят 

в России, США, Великобритания, Германия и др. [2]. 

 ظ ددددددارت ا دعددددددد ت   يبددددددارتاددددددد رتابدددددد يات و ا  دددددددارت    ددددددب ت بدددددددات و    وددددددد ت

(UGVsت عتشدددددددا ارت وتبددددددد ياتاا ددددددد ت يدددددددست و بددددددد  رت وت)يدددددددفبيب تا لأدددددددت  ت ولأددددددد   ت

اإ داطبدددددد تكيددددددا ات وددددددا اتشددددددا  ت ودددددد ورتا وفدددددداك.ت دددددد ت و  دددددد ت وهدددددداو بت تا ددددددد ت ب ددددددارت

ا  بدددددددد تك   ات وددددددددد   رت دددددددد تد    يدددددددد تيب  ا ددددددددباتي د  دددددددداتا لأددددددددبرت  يبدددددددد تد دددددددد ت

 و  تجدددددارت و ب  ا اي طبددددد ت ات وددددد ورت و  لأددددددهبت كددددد ات ددددد تا وبددددد ت و  دددددا ت وتددددد تاتبيددددددهت

  ظ ددددد تيهضبددددد تايدددددا  ت ددددد تت900اي.ت وبددددد  بت  دددددا ت  ضدددددات ددددد تاقيبددددد تاددددد  بات وعا ددددد ت و يددددد

 و هدددددددوتا وتبددددددد يات طظ ددددددد ت وبدددددددا ا رتيددددددد اعت بدددددددا ت    دددددددب .تااجدددددددايت  يهدددددددارت

   ضدددددددددات ضا ددددددددد ت ددددددددد ت ا دددددددددباتا و  يدددددددددارت و تهددددددددد اتايايباطبدددددددددات وعظ دددددددددستا و اطبدددددددددات

 [.2ا با ا 

 

  

 

 а б  

 Рисунок 1 – Возможный вариант оснащения НБА треугольными гусеничными движителями  

خيار ممكن للتجهيزات المركبات المس تقلة الآلية مثلثة الشكل - 1الشكل     

На рисунке 1 представлена возможная конструкция НБА на гусеничном ходу 

[2] для улучшения проходимости, принцип работы которого заключается в 

следующем: с помощью ковша снимается небольшой пласт земли, затем 

загрязненная почва попадает на конвейер и собирается в специальные мешки в 

прицепе. После полной загрузки прицеп перемещается на пункт сбора, 

перегружается транспортёром в грузовые машины, которые перемещают 

загрязненную нефтью землю на промышленные полигоны для дальнейшей 

утилизации или захоронения. 

Для автономного движения используется метод, основанный на 

использовании датчиков, где в модуле анализа и хранения собираются данные с 

существующих навигационных датчиков, извлекается информация, а затем все 

это сопоставляется между собой в модуле определения состояния автономного 

подвижного объекта для надежной модели окружающей среды объекта и 

поступает команда в модуль автопилота и выбора режима двигателя [2]. 

توج دددددددداكتت1ي  دددددددد ت ويددددددددد ت ات هددددددددت  ا [ت2 ض دددددددد ت يددددددددستك اددددددددات تNBAا دددددددد ب ا

وتهلأددددب ت وقدددد  ات يددددست وت قدددد ت  ددددات ودددد   بتا  دددد  تايددددفبي ت يددددست و هدددد ت وتدددداو  تاددددت تإك ودددد ت

  قددددد ت دددددفباات ددددد ت وتايددددد تيا دددددتت   ت وددددد بت ددددد تيدددددت تاف يددددد ت وتايددددد ت و ي  ددددد ت يدددددستطا ددددد ت

اد ع ددددددات دددددد ت  بدددددداوتما دددددد ت دددددد ت قبدددددد  ا.تاي جددددددا تاه بي دددددداتياودا دددددد بتيددددددت تطقدددددد ت

ايدددددت تطقي ددددداتي   دددددب تطا ددددد تإودددددست ويددددداا اربتا وتددددد تا قددددد تت و قبددددد  اتإودددددستطقبددددد تاج بددددد 

  وتاي ت و ي   تياو ورتإوست د ارت و وايارت و  ا ب تويتتيصت   ات ات    ا.

ياو لأدددددد  تويها دددددد ت و لأددددددتقي بتيددددددت ت  ددددددتت   ت ايقدددددد تاعت دددددد ت يددددددست و لأتيددددددعابتابددددددوت

اقددددددد  تااددددددد ات وتهيبددددددد تا وتتددددددد ي تيج ددددددد ت و باطدددددددارت ددددددد ت د ددددددد ات  تيدددددددعا ت و  اددددددد ت

  ددددددد  ابتا  ددددددتتا طت و عي  دددددداربت دددددد ت قا طدددددد ت دددددد ت دددددد  ت دددددد تيعكدددددد ات ودددددد ع ت دددددد ت و

ااددددد اتاه يددددد تااوددددد ت ولأدددددبا ات و لأدددددتقي تويه ددددد رت يدددددستط ددددد  طت   ددددد ئتو ب ددددد ت ولأدددددبا ابت

ت[.2اإ  ارت  اتإوستاا ات متبا تا  ت وببا ت لآو تا و ها ت 

Заключение  الخاتمة 
Задачи автономного движения в условиях чрезвычайных ситуаций по 

разливу нефти, таких как инспекция и обследование аварийных зон с целью 

визуального и химического контроля, определение пространственного 

распространения в зоне аварии, проведение инженерных работ по сбору и 

транспортировке загрязнённой нефтью земляного полотна опасных с целью 

дальнейшей утилизации – требуют от разработчиков выполнения специальных 

требований по надежности и  управляемостью таким НБА. 

اتبيدددددددهت  دددددددا ت وها ددددددد ت و لأدددددددتقي ت ددددددد تادددددددا رت وبددددددد    ت وتددددددد تا بددددددد يت يدددددددست

ا لأدددددد ت  ددددددا ات وبدددددد    توفددددددا ت وددددددتهد ت و  ددددددايت طلأدددددددايارتطوببدددددد بت ضدددددد ت هددددددصت

ا ودب بددددددا  بتااه يدددددد ت وت كيدددددد ت و ددددددداط ت دددددد ت  بقدددددد ت وهددددددا ربتا وع دددددد ت و    دددددد توج دددددد ت

ات وبدددددائت و ي  ددددد تيددددداو ورت ددددد ت و ددددد   ت وتبدددددااتويدددددتتيصت   دددددات اقادددددابت ددددد ت دددددال اطقددددد ت  ا

 و بدددددددد  ي تاي بدددددددد ت تبي ددددددددارتما دددددددد تو     بدددددددد تاإ داطبدددددددد ت وددددددددتهد ت دددددددد ت ضدددددددد ت دددددددد  ت

  و لأتقي . و ا  ارت
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