
 

ИННОВАЦИИ РАДИОФОТОНИКИ В 

РАДИОЛОКАЦИИ: ПОТЕНЦИАЛ И ВЫЗОВЫ 
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 الإمكانات والتحدياتالابتكارات في مجال الفوتونيات الراديوية في الرادار: 
Аннотация: Радиофотоника обеспечивает значительные улучшения радиолокационных 

систем благодаря высокой скорости передачи данных и точности обнаружения. 

Однако внедрение новых технологий сталкивается с вызовами, требующими 

дальнейших исследований. 
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Введение المقدمة  
Радиофотоника представляет собой революционное направление в 

радиотехнике, сочетающее в себе преимущества фотонных технологий 

и традиционной радиолокации. Использование фотонов для передачи и 

обработки информации открывает новые горизонты, обеспечивая 

высокую скорость передачи данных и улучшенную точность 

обнаружения объектов. В последние годы наблюдается активное 

развитие радиофотонических технологий, что делает их особенно 

актуальными для военных и гражданских приложений. Однако 

внедрение этих технологий также сопряжено с рядом вызовов, 

требующих дальнейших исследований и разработок. Эффективное 

применение радиофотоники может значительно повысить 

эффективность современных радиолокационных систем. 

الفوتونياااااراداليا هوهااااا دوااااا داتسااااارددواااااويجدعااااا دو   ااااا داليا هاااااو د يااااا دهس ااااا د اااااي د

التق ياااااارادالفوتونياااااا دقالاااااايا ايدالتقلياااااا جندل دا اااااات  ا دالفوتوناااااارادل قاااااا دقم رلساااااا دمزاهاااااارد

ال  لومااااارادهفاااااتدددعر واااااردد هااااا ي دقهاااااوعيدم ااااا  ادنقااااا د يرناااااراد رليااااا دق  ااااا دم  ااااا  دعااااا د

اكتشاااااريدا. ااااايرنندقعااااا دال ااااا واادا. يااااايي دكااااار دو ااااار دت اااااوهيدنشااااا دلتق يااااارادالفوتاااااو د

 بيقااااااارادال  ااااااا يه دقال  نيااااااا ندقمااااااا داليا هاااااااوج دم اااااااردهس لاااااااارد ااد و يااااااا د ر ااااااا دللت

ااااارد ااااا  وادمااااا دالت ااااا هرادالتااااا دتت لااااا دال زهااااا د  لااااان دعاااااذ دت فيااااايدوااااايددالتق ياااااراده اااااي د هلو

ماااااا دالب اااااا دقالت ااااااوهيندل دا  اااااات  ا دالف اااااار دللفوتونيااااااراداليا هوهاااااا ده  اااااا د  ده  اااااا د

  ش  دكبييدم دكفرنيد نظ  داليا ايدال  هث ن

Результаты и обсуждение  والمناقشةالنتائج 
Радиофотоника, как новое направление в радиотехнике, 

демонстрирует значительный потенциал для улучшения 

характеристик радиолокационных систем. Основные преимущества 

этой технологии заключаются в высокой скорости передачи данных 

и повышенной точности обнаружения объектов. Использование 

фотонов для передачи и обработки информации позволяет 

значительно увеличить пропускную способность систем, что 

особенно актуально для современных приложений в военной и 

гражданской сферах. 

Преимущества радиофотоники 

1. Высокая скорость передачи данных: Радиофотоника обеспечивает 

передачу информации на скорости, значительно превышающей возможности 

традиционных электронных систем. Это достигается благодаря 

использованию фотонов, которые не имеют массы и заряда, что делает их 

менее подверженными внешним электромагнитным полям [1]. 

2. Улучшенная точность обнаружения: Технологии радиофотоники 

позволяют более точно фиксировать и сопровождать различные летательные 

аппараты, что критически важно для радиолокации. Это связано с 

возможностью обработки больших объемов данных в реальном времени [1]. 

3. Широкий диапазон частот: Радиофотоника позволяет работать в 

широком диапазоне частот, что открывает новые возможности для создания 

многофункциональных систем, способных выполнять различные задачи, 

такие как локация, связь и радиоэлектронная борьба[3]. 

Несмотря на явные преимущества, внедрение радиофотонических 

технологий сопряжено с рядом вызовов. Одним из основных является 

необходимость разработки новых материалов и компонентов, которые смогут 

эффективно работать в условиях радиофотоники. В частности, требуется 

создание фотонных интегральных схем на основе кремния и других 

полупроводников [2]. 

Кроме того, необходимо решить проблемы совместимости новых 

технологий с существующими системами. Это требует значительных усилий 

в области научных исследований и разработок, а также инвестиций в создание 

новых производственных мощностей [3]. 

ااااااااردد هاااااااا وادعاااااااا دو   اااااااا دتظُااااااااايدتق ياااااااا دالفوتونيااااااااراداليا هوهاااااااا  د ر  تبريواااااااارداتسروو

اليا هااااااو دلم رناااااارادكبيااااااييدلت  ااااااي د  اند نظ اااااا دالاااااايا ايندتت ثاااااا دال زاهااااااردالي ي ااااااي دلااااااايدد

التق ياااااا دعاااااا د اااااااي  دنقاااااا دالبيرناااااارادال رليااااااا دق هاااااار يد  اااااا داكتشاااااااريدال ر  اااااارانده ااااااا دد

ا ااااااات  ا دالفوتونااااااارادعااااااا دنقااااااا دقم رلسااااااا دال  لوماااااااراد زهااااااار يدكبياااااااييدعااااااا دلنترديااااااا د

واااااود مااااايدماااااابد شااااا  د ااااارمدللت بيقااااارادال  هثااااا دعااااا دال سااااار ادال  ااااا يه دا.نظ ااااا  دق

 قال  ني ن

 مزايا الفوتونيات الراديوية

ت  اااااا دتق ياااااا دالفوتونيااااااراداليا هوهاااااا دماااااا دنقاااااا دد. سررررررر ة نقررررررل البيانررررررات العاليررررررة 1

ال  لوماااااااراد  اااااااي رادتتسااااااارق د  ثيااااااايد ااااااا ياادا.نظ ااااااا دا ل تيقنيااااااا دالتقلي هااااااا ندقهاااااااتبد

ت قياااااامد لااااااندماااااا د اااااات دا اااااات  ا دالفوتوناااااارا دالتاااااا دلااااااي دلاااااااردكتلاااااا د قد اااااا    دم اااااارد

اد رل سر ادال ايقمغ رطي ي دال ريدي د]  [ن1هس لارد   دتأويو

ت اااااا ددتق ياااااارادالفوتونيااااااراداليا هوهاااااا د رل شاااااا دقالتتباااااا دد . تحسرررررريا دقررررررة الكشررررررف2

الااااا  يمدلل ااااار ياادال  تلفااااا  دقواااااود مااااايد ااااارلجدا.و يااااا دلت بيقااااارادالااااايا ايندقهيدااااا د لاااااند

 [ن1للىدالق ييد لىدم رلس دك يرادكبيييدم دالبيرنرادع دالو تدال قيق د]

رقدت اااااا ددتق ياااااا دالفوتونيااااااراداليا هوهاااااا د رل  اااااا دعاااااا دن ااااااد. نطررررررا  تررررررردد واسرررررر  3

تاااااي  دقا ااااا  دم اااااردهفاااااتددلم رنيااااارادد هااااا يد نشااااارند نظ ااااا دمت ااااا  يدالو ااااار  د ااااار ييد لاااااىد

 [ن3  اندمار دم تلف دمث دت  ه دال و  دقا تصر ادقال يبدا ل تيقني د]

 لاااااااىدالااااااايابدمااااااا دال زاهاااااااردالواتااااااا   دل د  دت فيااااااايدتق يااااااارادالفوتاااااااو داليا هاااااااوجد

واااااودال ردااااا دللاااااىدت اااااوهيدماااااوا ددهااااايتب د  ااااا  دمااااا دالت ااااا هراندقمااااا د وااااابدوااااايددالت ااااا هرا

قم وناااااارادد هااااااا يد ااااااار ييد لاااااااىدال  ااااااا د ف رليااااااا دعااااااا د ااااااايقيدالفوتونياااااااراداليا هوهااااااا ند

ق لااااااىدقدااااااادال صااااااوم دو اااااار د رداااااا دللااااااىدلنشاااااارند قا اااااايدمت رملاااااا دعوتونياااااا دت ت اااااا د

 [ن2 لىدال يلي و دق  برددال و تادا. يىد]

الس هااااا يدمااااا دق ر تااااارع دللاااااىد لااااان دع ااااا داللااااايقيجد ااااا د لااااارهردتواعااااامدالتق ياااااراد

ا.نظ اااااا دالقر  اااااا ندقهت لاااااا دواااااايادداااااااو وادكبيااااااييدعاااااا دالب اااااا دقالت ااااااوهي دعلااااااتود اااااا د

 [ن3ا  تث رياادع دلنشرند  ياادلنتردي دد ه يد]

Заключение  الخاتمة 
Радиофотоника представляет собой перспективное направление, 

способное существенно улучшить характеристики 

радиолокационных систем. Однако для реализации полного 

потенциала этой технологии необходимо преодолеть ряд 

технических и научных вызовов. Успешное внедрение 

радиофотонических решений может привести к значительным 

изменениям в области радиолокации и других связанных технологий 

دقا اااااا واده   ااااااادت  ااااااي د صاااااار  د نظ اااااا د ه اااااا د لاااااابدالفوتونيااااااراداليا هوهاااااا دمساااااار و

 دقمااااا د لااااان دلت قيااااامدا م رنااااارادال رملااااا دلاااااايددالت  ولوديااااار د د ااااادالااااايا ايد شااااا  دكبياااااي

ماااااا دالتغلاااااا د لااااااىد اااااا  دماااااا دالت اااااا هرادالتق ياااااا دقال ل ياااااا ندل دالت فياااااايدال ااااااردددلل لااااااو د

اليا هوعوتونيااااااا د ااااااا دهااااااا  جدللاااااااىدتغيياااااااياادكبياااااااييدعااااااا دمسااااااار دالااااااايا ايدقايااااااايددمااااااا د

 التق يراد اادالصل ن
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