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Аннотация: в настоящее время уровень совершенства радиолокационных систем определяется рядом факторов: 

системные обликовые решения, технологии и компонентная база. На фоне исчерпания потенциала традиционных 

технологий и компонентной базы возникла необходимость в поиске новых подходов повышения характеристик 

сложных технических систем. Как альтернативный подход к решению существующих проблем - радиофотоника, как 

новое направление развития компонентной базы и логическое объединением идей интегральной схемотехнической 

микроэлектроники, твердотельной СВЧ-электроники и функциональной электроники. 
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Введение المقدمة  
Анализ военных конфликтов последнего десятилетия показывает, что происходит 

постепенный переход к применению изделий высоких технологий таких как 

беспилотные летательные аппараты и гиперзвуковых ракет. Анализ возможностей 

средств противовоздушной обороны свидетельствует об отсутствии возможности 

полной нейтрализации угрозы. Защита от новых угроз становится одной из 

приоритетных задач, для решения которой должен быть сделан скачок в области 

технологий получения, передачи и обработки данных, позволяющих быстро и 

достоверно оценивать обстановку, принимать решение и ликвидировать угрозу 

ويظهرررحليل ارررالات رررحاريةلاتل رررقحيالمررر ألاتلارررنلاتلايترررجلا لحوررري لا  اررري ليرررن ي ايل لررر ل

اسرررر  ناملاتلاو  رررريةلريتاررررالات اواررررالن ررررالاتصرررري حاةلعررررنو ل ارررري لوات رررر ا ي لا سررررح لنرررر ل

ات ررر ةشلي ررراحليل ارررالمرررن اةلا ظلارررالاترررنمي لات ررر  لحترررالا ررر لنررر لاتلا ررر لااليلاارررنلات هنيرررنل

ع رررقاللينررراشلالررريل لاتللاييرررالنررر لات هنيرررناةلات نيرررن لوالرررن لنررر لاتلاهررريمل اةلا وت يرررا لوات رررجل

فرررري لمررررجلن رررريألات اوارررريةلت ل رررر ألر ررررالاتياي رررريةلو ا هرررريلنرررر لالررررالل هرررريلي رررر ليلاارررر لم

 ونليت  هي لنلايلي لاحلعإلحاءلياااملسحيعلون ث قلت  تعلواي ي لاتاحا لحزاتالات هنين

Результаты и обсуждение النتائج والمناقشة 
Уровень совершенства сложной технической системы определяется несколькими 

факторами: системными решениями, технологиями, компонентной базой и методами ее 

применения. В настоящее время потенциал системных решений, основанных на 

предыдущих технологиях, в основном исчерпан. В микроэлектронике достигнуты 

физические пределы, за которыми дальнейшее развитие не приводит к улучшению 

функциональных характеристик и может даже ухудшать качество изделий [1]. 

Совершенствование тактико-технических характеристик радиолокационных систем 

(РЛС) осуществляется путем оптимизации системных решений и улучшения 

характеристик используемой электронной компонентной базы (ЭКБ). Однако 

достигнуты пределы как в совершенствовании системных решений, так и в улучшении 

ЭКБ, основанной на традиционных полупроводниках. Кремниевая интегральная 

микроэлектроника, опирающаяся на принципы скейлинга, также достигла своих 

ограничений, и дальнейшее уменьшение топологических размеров не приносит 

значительных преимуществ, а вызывает проблемы с перегревом и другими эффектами. 

Альтернативой традиционным подходам является функциональная электроника, 

которая отказывается от схемотехнической ячейки как основного элемента. 

Функциональная электроника обрабатывает информацию в одномоментном процессе 

без последовательной обработки, используя динамические неоднородности в 

континуальных средах. Это обеспечивает возможность работы с сложными функциями 

и логическую совместимость с традиционными устройствами. 

Радиофотоника представляет собой новое направление, объединяющее идеи 

интегральной схемотехнической микроэлектроники и функциональной электроники. В 

ней используется электромагнитная волна радиодиапазона для передачи информации, в 

то время как информационные сигналы передаются в виде света. Этот подход позволяет 

улучшить скорость передачи и обработку информации, а также создавать трехмерные 

устройства. 

Тем не менее, развитие радиофотоники требует решения проблемы обоснования и 

расширения рабочих рядов базовых материалов и технологий. Необходимо логически 

связать и объединить существующие технологические базы, такие как интегральная 

микроэлектроника и оптоэлектроника. Хотя технологическая база для радиофотоники 

уже сформирована, требуется доработка ее под специфические требования 

радиолокации. 

Использование радиофотонной компонентной базы может значительно улучшить 

тактико-технические характеристики сверхширокополосных РЛС и систем 

радиовидения, обеспечивая более высокую эффективность и снижая затраты на 

производство. 

يررر مليلنيرررنلن ررر  للاتقلاررريألت وظررريملات اورررجلاتلالارررنلنررر لمررر ألررررن لر انرررا لل ررر ألاتوظررريم ل

يرررملاسررر وفينلحنقي ررريةللوات قو ت لارررية لوميررررن لاتلاق  ررريةلو رررحقليصيااررر شلمرررجلات مررر لاتليترررح 

ل رر ألاتوظرريملاتلايواررالر ررالات اوارريةلات رريعاالحترراللررنللياررحشلمررجلن رريألا تق حو ارريةلاتنمااررا ليررمل

ات لررر ألحتررراللرررنونلماييي ارررال ليررر ن لي يوزحررريلحتررراليل رررا لات  ررري  لات  افارررالومرررنليررر ن ل

 [ش1ل الحتالينح  لل ن لاتلاو  يةل]

(لنرررر لمرررر أليل ررررا لRLSظلاررررالاتررررحانا ل يرررر مليل ررررا لات  رررري  لات ق اقاررررالواتفواررررال  

(لاتلا رررر  نناشلونررررعلECBل رررر ألاتوظرررريملويل ررررا لم رررري  لميرررررن لاتلاق  رررريةلا تق حو اررررال 

 ترر  لماررنليررملات لرر ألحترراللررنونلمررجليل ررا لل رر ألاتوظرريملومررجليل ررا لاتلاق  رريةلا تق حو اررال

ررريلا تق حو اررريةلاتنما ارررالاتلا قين رررالنرررعلاتاي لارررالر رررالالررريي لاتلا لررر ةلات ا انيررراشلتارررنلولررر  لاي  

ات رررا اق   لوات رررجليل لارررنلر رررالنيررريندلات  سرررع لحتررراللرررنونحيلاتا ررر ل لو ليررر ن لاتلاييرررنلنررر ل

ات  فررافلمررجلا علررينلاتص ع ت لاررالحترراليلاارر لم ا رررنللياررح  لعررالي رري لن رريلالي ل رر لعي يفررري ل

 ن لالاتلحا  لوغاححيلن لات أثاحاةش

 افارررا لوات رررجلي   رررالرررر لم ارررالاترررنا ح لح لاتيرررنيالت صرررحقلات ا انيرررالحررر لا تق حو اررريةلات 

للو ررررحل  ا ررررجشليللاررررالا تق حو ارررريةلات  افاررررالر ررررالنليت ررررالاتلال  نرررريةلمررررجلرلا اررررالنرررر ل

مصرررر  لوالررررن لنو لنليت ررررالن    رررر ا لو ترررر لعيسرررر  ناملات يييورررريةلاتنيويناقاررررالمررررجلات سرررري  ل

صاررررجلنررررعلاتلا رررر لاح شلي رررراحلحررررىالاتاررررن  لر ررررالات لينررررالنررررعلات  رررري  لاتلالاررررن لوات  امرررر لاتلاو

 ا لهي لات ا انياش

اتف ي  ارررريةلاتحاني يررررالحررررجلاي رررري للنيررررنلي لاررررعلعررررا لامقرررري لا تق حو ارررريةلاتنمااررررالت ررررنوا حل

اتلا قين رررررررالوا تق حو اررررررريةلات  افاررررررراشلي ررررررر  نملاتلا لررررررريةلاتقهحون وي ا ررررررراال اةلات رررررررحننل

لات سررر قجلتوارررالاتلال  نرررية لمرررجللرررا ليو ارررالحلررري اةلاتلال  نررريةلمرررجللرررقالتررر ءشلي ررراحلحرررىا

 اتوهجليل ا لسحريةل االاتياي يةلونليت  هي لم   لر لح  يءلالهي لث ثاالا علينش

ونرررعل تررر  لمرررإ ليصررر يحلاتف ي  اررريةلاتحاني يرررالي ص ررر للرررالن رررق الحثيررريةلوي سررراعل صيمررريةل

رلارررررالاتلاررررر انلوات اواررررريةلا سيسرررررااشلونررررر لات رررررحو  ل عررررر لوننرررررجلاتا اررررررنلات قو ت لارررررال

 اررريةلاتنماارررالاتلا قين رررالوا تق حو اررريةلاتي رررحياشلر رررالاترررحغملاتلا لررر ن لنوصااررري لن رررالا تق حو

نرررر لا لاتايرررررن لات قو ت لاررررالت ف ي  ارررريةلاتحاني يررررالمررررنلي ررررق  لعيتفلررررا لح لا هرررريليل رررري لحتررررال

 يل ا لت  ياالاتلا ص ييةلاتلالنن لت حانا ش

ح لاسررررر  ناملاتلاق  ررررريةلاتحاني يرررررالاتف ي  اررررراليلاقررررر لا ليل ررررر لع رررررقالليارررررحلات  ررررري  ل

قاررررالوات اواررررالت ررررحانا اةل اةلاتوصرررريقلاتلررررحيفلت  ييررررالوا ظلاررررالاتح يررررالاتحاني يررررا لنلارررريلات ق ا

 ي محللفيء لار الويا اليقيتا لا   ي ش

Заключение  الخاتمة 
Радиофотоника представляет новое интегрированное направление развития ЭКБ, 

основанное на одновременном использовании принципов интегральной 

схемотехнической микроэлектроники, оптоэлектроники, СВЧ-электроники и 

функциональной микроэлектроники. Практическое применение устройств 

радиофотоники обеспечит численный прирост показателей эффективности РЛС 

традиционного системного облика, а также позволит создать системы принципиально 

нового облика. 

لت صررررر يحلاتلاق  ررررريةلا تق حو ارررررا ل ررررريللنيرررررن الن قرررررين   يلا رررررالاتف ي  اررررريةلاتحاني يرررررالاي يح 

 وين الحترررررررالا سررررررر  ناملاتلا ررررررريان لتلايررررررريندلا تق حو اررررررريةلاتنماارررررررالت رررررررنوا حلاتلا قين رررررررا لاسررررررر

وا تق حو اررررريةلاتي رررررحيا لوحتق حو اررررريةلاتلااقحوويررررر  لوا تق حو اررررريةلاتنماارررررالات  افاررررراشلح ل

ات صياررر لاتللا رررجل لهررري لاتف ي  اررريةلاتحاني يرررالنررر للرررأ  لا ليررر محلزيرررين لرننيرررالمرررجلن لرررحاةل

نا ل اةلات  رررلااملات ا ارررن لت وظررريم لللاررريلسرررا لالنررر لاتلالاقررر لح  ررريءلا ظلاررراللفررريء لالهررري لاترررحا

يش   اةلي لاامللنينليلاين 
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الأكاديمية العسكرية في  الهندسة الراديوية

 لجمهورية بيلاروسيا
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