
 

THE ROLE OF CLOUD COMPUTING IN MODERN 

SCIENCE: ACCELERATING DATA ANALYSIS 
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البيانات تحليل تسريع: الحديثة العلوم في السحابية الحوس بة دور  

Abstract: Cloud computing significantly enhances scientific research by enabling 

faster data analysis and reducing infrastructure costs. It is widely applied in fields like 

astronomy, genomics, and medicine. However, challenges such as data security and 

cost optimization must be addressed. Ongoing advancements are crucial for its 

effective utilization. 
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 سيدورينكو دميترييفيتش ميخائيل
 الوطنية التقنية الجامعةب طالب

 .البيلاروسية

 وتطُبقّ. التحتية البنية تكاليف وخفض أسرع بشكل البيانات تحليل تمكين خلال من كبير بشكل العلمي البحث السحابية الحوسبة تحُسّن الخلاصة :
 التطورات وتعُدّ . التكلفة وتحسين البيانات أمن مثل تحديات هناك تزال لا ذلك، ومع. والطب الجينوم وعلم الفلك علم مثل مجالات في واسع نطاق على

 .بفعالية لاستخدامها الأهمية بالغ أمرًا المستمرة
 .التكلفة تحسين الأمن، البيانات، تحليل العلمي، البحث السحابية، الحوسبة الكلمات المفتاحية :

بريبيلسكا فالنتينوفنا جراجينا. أ  
 الثقافات، بين المهنية الاتصالات قسم معيدة في

 البيلاروسية الوطنية التقنية الجامعة

 

 

II Международный молодёжный научно-культурный форум/ II International Youth Scientific-Cultural Forum/ المنتدى العلمي والثقافي الدولي الثاني للشباب   

 

Introduction المقدمة  

Modern science is faced with the need to process large amounts of 

data that are difficult to analyze using traditional computing systems. 

Cloud computing offers scalable and affordable resources, which makes it 

an important tool for scientific research. 

The purpose of this paper is to examine the benefits and examples of 

cloud technology in science. 

 التهههههه  البيانهههههها  مهههههه  هائلهههههه  كميهههههها  لمعالجهههههه  ملحهههههه    حاجهههههه    الحهههههه ي  العلهههههه  يواجهههههه 

 السههههههههحابي  الحوسههههههههب  تهُهههههههو  . التقلي يهههههههه  الحوسههههههههب  أنظمهههههههه  باسههههههههت  ا  تحليلههههههههها يصههههههههع 

 . العلم  للبح  مهم    أداة   يجعلها مما معقول ، وبأسعار للتطوي  قابل  موارد

 الحوسههههههب  تقنيهههههه  اسههههههت  ا  وأمثلهههههه   وائهههههه  دراسههههه  إلهههههه  البحثيهههههه  الورقهههههه  ههههههه   تهههههه  

 .العلو     السحابي 

Results and discussion النتائج والمناقشة 

Cloud computing operates through distributed data centers that 

provide internet-based access to resources. This model offers several key 

advantages, including scalability, cost reduction, and enhanced 

accessibility. As a result, cloud technologies have found widespread 

application across various scientific disciplines. 

Applications of Cloud Computing [1-3] 

1. Astronomy: 

o The Sloan Digital Sky Survey utilizes cloud platforms, such 

as Google Cloud, to analyze vast datasets of astronomical 

observations. This enables efficient data processing and 

storage, facilitating advancements in the field. 

2. Genomics: 

o Amazon Web Services (AWS) is leveraged for processing 

genomic research data, significantly diminishing analysis 

times from weeks to hours. This acceleration enhances 

research productivity and fosters rapid advancements in 

genomic studies. 

3. Climatology: 

o Cloud computing supports global climate change modeling 

by integrating data from satellites and ground stations. This 

capability allows for more accurate and comprehensive 

climate predictions, aiding in climate research and policy-

making. 

4. Medicine: 

o During the COVID-19 pandemic, cloud platforms played a 

crucial role in predicting virus spread and expediting 

vaccine research. The ability to analyze large datasets in 

real-time was instrumental in public health responses. 

Despite its advantages, cloud computing faces several challenges: 

• Data Security: Ensuring the security of sensitive information 

remains a primary concern, as data breaches can have significant 

repercussions. 

• Risk of Data Leakage: The potential for unauthorized access to 

data poses risks, particularly in fields handling personal or 

confidential information. 

• Long-Term Costs: While cloud services may reduce initial costs, 

the long-term expenses associated with extensive data storage and 

processing can be substantial. 

 إلههههه  وصهههههو    تهههههو   موزعههههه  بيانههههها  م اكههههه  خههههه   مههههه  السهههههحابي  الحوسهههههب  تعمههههه 

  ههههه  بمههههها ال ئيسهههههي ، الم ايههههها مههههه  الع يههههه  النمهههههو   هههههه ا يهههههو  . الإنت نههههه  عبههههه  المهههههوارد

 لهههههه ل ، ونتيجهههههه . الوصههههههو  إمكانيهههههه  وتحسههههههي  التكلفهههههه ، وخفهههههه  التوسهههههه ، قابليهههههه   لهههههه 

 الت صصهههههها  م تلهههههه   هههههه  النطهههههها  واسهههههه  تطبيق هههههها السههههههحابي  الحوسههههههب  تقنيهههههها  وجهههههه  

 .العلمي 

 [3-1] السحابية الحوسبة تطبيقات

 :الفلك علم .1

 جوجهههههه  مثهههههه  سههههههحابي ، منصهههههها  للسههههههما  ال قمهههههه  سههههههلو  مسهههههه  يسههههههت    •

 يتهههههي . الفلكيههههه  ال صههههه ا  مههههه  ضههههه م  بيانههههها  مجموعههههها  لتحليههههه  كههههه ود،

 ههههههه ا  هههههه  التقهههههه   يسُههههههه   ممهههههها بكفهههههها ة، وت  ينههههههها البيانهههههها  معالجهههههه   لهههههه 

 .المجا 

 :الجينوم علم .2

 أبحههههههههها  بيانههههههههها  لمعالجههههههههه ( AWS) ويههههههههه  أمهههههههههازو  خههههههههه ما  تسُهههههههههت    •

 إلهههههه  أسههههههابي  مهههههه  التحليهههههه  أوقهههههها  مهههههه  كبيهههههه  بشههههههك  يقُلهههههه  ممهههههها الجينههههههو ،

  ههههه  السههههه ي  التقههههه   ويعههههه ز البحههههه  إنتاجيههههه  التسههههه ي  هههههه ا يعُههههه ز. سهههههاعا 

 .الجينومي  ال راسا 

 :المناخ علم .3

 دمههههه  خههههه   مههههه  العهههههالم  المنههههها  تغيههههه  نم جههههه  السهههههحابي  الحوسهههههب  تههههه ع  •

 الإمكانيههههههه  هههههههه   تتهههههههي . الأرضهههههههي  والمحطههههههها  الصهههههههناعي  الأقمهههههههار بيانههههههها 

 المنهههههها  أبحهههههها   هههههه  يسُههههههاع  ممهههههها وشههههههمو  ، دقهههههه  أكثهههههه  مناخيهههههه  تنبهههههه ا 

 .السياسا  وصن 

 :الطب  .4

ا السههههههحابي  المنصهههههها  لعبهههههه  ،١٩-كو يهههههه  جائحهههههه  خهههههه   • ا دور    هههههه  حاسههههههم 

 القهههههه رة كانهههههه  وقهههههه . اللقاحهههههها  أبحهههههها  وتسهههههه ي  الفيهههههه و  بانتشههههههار التنبهههههه 

ا آني ههههها الضههههه م  البيانههههها  مجموعههههها  تحليههههه  علههههه    هههههه  الأهميههههه  بهههههال  أمههههه  

 .العام  الصح  استجابا 

 :التح يا  م  الع ي  السحابي  الحوسب  تواج  م اياها، م  ال غ  عل 

 شههههههههاغ    الحساسهههههههه  المعلومهههههههها  أمهههههههه  ضههههههههما  يهههههههه ا    :البيانننننننننات أمننننننننن •

 .وخيم  عواق  البيانا   خت ا  يكو  أ  يمك  إ  رئيسي ا،

 البيانههههها  إلههههه  بههههه  المصههههه   غيههههه  الوصهههههو  يشُهههههك  :البياننننننات تسنننننر  خطنننننر •

 الش صهههههي  المعلومههههها  مههههه  تتعامههههه  التههههه  المجههههها    ههههه  سهههههيما   م ههههها  ،

 .الس ي  أو

 قههههههه  السهههههههحابي  ال ههههههه ما  أ  مههههههه  الهههههه غ  علههههههه  :الأجنننننننل طويلنننننننة التكننننننالي  •

 الم تبطههههههههه  الأجههههههههه   ويلههههههههه  النفقههههههههها  أ  إ  الأوليههههههههه ، التكهههههههههالي  تُ فههههههههه 

 .باهظ  تكو  ق  واس  نطا  عل  ومعالجتها البيانا  بت  ي 
Conclusion  الخاتمة 

Cloud computing plays a crucial role in scientific research by enabling faster 

data analysis and lower infrastructure costs. Its applications span astronomy, 

genomics, climatology, and medicine, providing essential resources for various 

studies. However, to fully harness the benefits of cloud computing, it is vital to 

address data security concerns and optimize costs. This technology represents a 

transformative approach to resource management and data analysis across scientific 

fields. While it offers significant advantages in scalability, cost efficiency, and 

accessibility, challenges related to data security and long-term financial 

implications remain. Continued advancements in cloud technology and security 

protocols will be essential for maximizing its potential in scientific research. 

ا السهههههههحابي  الحوسهههههههب  تلعههههههه  ههههههه  إ  العلمههههههه ، البحههههههه   ههههههه  محوري ههههههها دور   مههههههه  تمُك 

 تطبيقاتههههههها وتغطهههههه . التحتيهههههه  البنيهههههه  تكههههههالي  وتُ ف هههههه  أسهههههه  ، بشههههههك  البيانهههههها  تحليهههههه 

 أساسهههههي  مهههههوارد مُهههههو   ة   والطههههه ، المنههههها ، وعلههههه  الجينهههههو ، وعلههههه  الفلههههه ، علههههه  مجههههها  

 الحوسهههههههب   وائههههههه  مههههههه  الكاملههههههه  ا سهههههههتفادة لتحقيههههههه   لههههههه ، ومههههههه . ال راسههههههها  لم تلههههههه 

 تمُث هههههه . التكههههههالي  وتحسههههههي  البيانهههههها  أمهههههه  م ههههههاو  معالجهههههه  الضهههههه ور  مهههههه  السههههههحابي ،

هههههها التقنيهههههه  ههههههه    المجهههههها   م تلهههههه   هههههه  البيانهههههها  وتحليهههههه  المههههههوارد لإدارة تحويلي هههههها نهج 

 وسههههههههول  التكلفههههههه ، وكفههههههها ة التوسههههههه ، قابليههههههه   ههههههه  الكبيههههههه ة م اياهههههههها ورغههههههه . العلميههههههه 

   الأجهههههه   ويلهههههه  الماليهههههه  والآثههههههار البيانهههههها  بههههههأم  المتعلقهههههه  التحهههههه يا  أ  إ  الوصههههههو ،

 وب وتوكهههههو   السهههههحابي  الحوسهههههب  تقنيههههه   ههههه  المسهههههتم  التطهههههور وسهههههيكو . قائمههههه  تههههه ا 

ا الأما   .العلم  البح     إمكاناتها لتعظي  الأهمي  بال  أم  
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