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 الكشف عن أمراض النبات عن طريق التعلم الآلي
Abstract: Every year, millions of dollars are lost due to plant diseases. these diseases can lead to reduced yields and sometimes 

complete crop failure, the agricultural landscape is facing serious challenges. Plant diseases are on the rise, threatening 

global food security. Traditional methods are often slow and costly, leaving farmers vulnerable to crop losses. therefor 

Farmers need efficient ways to identify and manage these issues before they escalate. However, advances in artificial 

intelligence (AI) provide a fresh approach to address these critical challenges. 

Keywords: plant disease; machine learning, Artificial intelligence, Pattern recognition, convolutional neural networks 

(CNNs). 

Marwa Mohammed Obaid 

MSc of Electrical 

Engineering, Control and 

Computers at the department 

of Computer Science, Dijlah 

University, Iraq 

Majid Salal Naghmash  

PhD, Ass. Prof. of Electrical and 

Electronic at the department of 

Computer Science, Dijlah 

University, Iraq 

 محمد عبيدمروه أ. 

معيدة في قسم علوم الحاسوب 

 بجامعة دجلة الجامعة ، العراق

ا، ويواجه كل عام، يتم فقدان ملايين الدولارات بسبب أمراض النباتات. يمكن أن تؤدي هذه الأمراض إلى انخفاض الغلة وأحياناً فشل المحاصيل تمامً  الخلاصة :
النباتات، مما يهدد الأمن الغذائي العالمي. غالبًا ما تكون الطرق التقليدية بطيئة ومكلفة، مما يجعل المزارعين المشهد الزراعي تحديات خطيرة. تتزايد أمراض 

مجال الذكاء عرضة لخسائر المحاصيل. لذلك يحتاج المزارعون إلى طرق فعالة لتحديد هذه المشكلات وإدارتها قبل تفاقمها. ومع ذلك، توفر التطورات في 
 .ا جديدًا لمعالجة هذه التحديات الحرجةالاصطناعي نهجً 
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Introduction المقدمة  
In this report used basic photos of the leaves of both healthy and diseased plants to 

train and convolutional neural networks (CNNs) architectures in order to create an 

automated method for detecting and diagnosing plant diseases. The one that the 

supplied dataset included photos taken under actual field growing circumstances as 

well as experimental (laboratory) setups. Compared to shallow techniques, which learn 

from fewer data but are crop-specific, the suggested deep learning approach could 

discover more accuracy results [1, 2]. 

فييييي الييييي، ا  استخيييييتراأييييي ا ريييييابا اا ييييية اارمرييييي  ا     ا    مأيييييم ا   ييييي   ا    تخ ييييي ا

(اميييجااإيييءاطرايييملاةتخسييي ا   ييي ا لياييي اCNNs لايييا خها ل ارييي ا  اييي يم ا  لا ييي   ا  ا ف   ييي ا 

عييييجاامييييت اا    مأييييم ا أاب  يييينمهاألييييةا  ايييي اأ يييي  انمامي ةعيييي ا    مرييييم ا   ساميييي را   ايييي ا

أ ييي  وا ييية ا اأييي ا  اسمةنيييمافييي اليييءاليييت  اا  عييي ا   سيييءا   لال ييي ا م  يييمف اط ييي ا  عيييا    ا

ريييم ااويييءا  ي نييييما  ايتخ  ييي ا    با تخييي (ها  م  سم رييي ا م اس  ييييم ا   ييي ل را   اييي اأيييالال امييييجا  م

اخم ييييي ا م   م ييييي ءرافيييييلعارنيييييتا  يييييالال ا  لا  يييييأا   سايييييت اخ ييييييجااعاخيااييييي ارايييييم تاا  يييييتا

 [ه2را1 و ا]
Results and discussion النتائج والمناقشة 

Training of the models was performed with the use of an open database more than 

80,000 images, containing 20 different plants in a set of 54 distinct classes of [plant, 

disease] combinations, including healthy plants. Several model architectures were 

trained, with the best performance reaching a 98.50% success rate in identifying the 

corresponding [plant, disease] combination (or healthy plant). The significantly high 

success rate makes the model a very useful advisory or early warning tool, and an 

approach that could be further expanded to support an integrated plant disease 

identification system to operate in real cultivation conditions, even though the 

developed system has a really high success rate, it is still far from being a general tool 

that may be applied in real-world situations for a number of reasons. The incorporation 

of 54 distinct to the best of our knowledge, the largest plant disease detection 

assignment currently being addressed with deep learning approaches consists of classes 

of [plant, illness] pairings of 20 distinct plant species. The next near future step, though, 

should be to expand the current database to include a greater range of plant species and 

illnesses. This can be a time- consuming and difficult procedure in a number of ways. 

Another crucial point that needs to be mentioned and to be addressed is that the testing 

dataset, which was utilized to evaluate the models, was a component of the training 

dataset.  This is a standard procedure in machine learning models, but testing data that 

would come from real-world scenarios should demonstrate the true worth of the created 

system, particularly in terms of its applicability. distinct databases and/or sources. 

Some early experiments in that direction, using a small but sufficient amount of data, 

revealed a significant decrease in model performance, ranging from 25 – 30% percent, 

depending on the data source. This is comparable to comparable performances that 

have been reported, which showed a model accuracy of 30 % percent in such data for 

a problem involving 35 plant disease classes. A far greater range of training data from 

several sources covering various regions, cultivation circumstances, and image capture 

modes and sets to be gathered in order to make progress in that direction. A greater 

range of training data from several sources covering various regions, cultivation 

circumstances, and picture capture modes and sets to be gathered in order to make 

progress in that direction. Given the enormous potential of the suggested deep learning 

technique, it is a matter of quantity and quality of the data that is now accessible to 

enhance the system, make it more robust in actual cultivation circumstances, and 

expand its scope (in terms of plant species and illnesses that may be diagnosed). 

أيييييي اأييييييا خها    ييييييمبيا مرييييييابا ااومعييييييا ا  مرييييييم ام اة يييييي اأ ايييييية اعليييييي اا  ييييييتامييييييجا

فئيييييي ام  يييييي  اا54عيييييي امييييييجار مأاييييييمامبال اييييييمافيييييي امي ةا20 يييييية  راأ ايييييية اعليييييي اا80000

مييييييجامي ةعييييييم ا]    ييييييم را   ييييييتا[را  ييييييمافيييييي اب ييييييةا    مأييييييم ا   يييييي   هاأيييييي اأييييييا خها

٪افييييي اأ اخييييياا50ه98  لااخيييييااميييييجا   يييييم ا    يييييةبيرا  ييييي ا لييييي ااف يييييءاا  لاملايييييا ارييييييم ا

مي ةعييييييي ا]    يييييييم را   يييييييتا[ا   سم لييييييي ا ا ا    يييييييم ا   ييييييي  (هاخيلايييييييءاملايييييييا ا   ييييييييم ا

اييييييييم خ اا اأ يييييييي،ختام يييييييييتام  ييييييييا ا ل مخيييييييي را   تأ ييييييييلا ايييييييييءامل ييييييييةلا    ييييييييةبياا   ا را

يييييماخ ييييييجاأةرييييي لاما اييييييءاا  يييييتا ييييياع ار يييييماامايمميييييءا ا اخييييياااميييييت اا    يييييم ا للا يييييءا  رنيا

فييييي اليييييت  ا     عييييي ا   س س ييييي راعلييييي ا  يييييتب اميييييجااعا    يييييماا   ا ييييية اخا ايييييلا  لايييييا ا

رييييييم امتأ يييييلا سايييييمراطيااريييييماياخييييي   ا لا ييييياا اعيييييجا ةريييييماا   اعممييييي اخ ييييييجاأ   سنيييييمافييييي ا

 م يييي ام  ييييي  اعليييي ا ييييااعل  يييييمراا54 لاييييم  ا   س سييييي ا لاييييا امييييجا  رييييي م هاطعا مييييتامة ويييي ا 

ا  يييييتامن ييييي ا لياييييي اعيييييجااميييييت اا    يييييم اخيييييا ا  الامميييييءاملانيييييما م  ايييييما مريييييابا اااريييييم  ها

يييييمار مأ ايييييماا20  يييييالال ا  لا  يييييأاأاييييييةعاميييييجافئيييييم اميييييجااا  يا]    يييييم را   يييييتا[اميييييجا رةعا

 ا   سييييياس ءا  ستخيييييهالييييي اأةرييييي لام  ييييي ا ها ميييييلاب يييييةراخييييييهااعاأييييييةعا  ب ييييية ا  ام  ييييي افييييي

ومعيييييا ا    مرييييييم ا   م  يييييي ا ااييييي ءامي ةعيييييي اا  ييييييتامييييييجاارييييية  ا    مأييييييم ا   مييييييت اهاويييييياا

اخسييييا ت ا وااييييماةيييييةخ اا خ ييييلاها  س يييييماا ييييما لاييييا اةيييييت هال ييييم ارس ييييي ا خيييييةعاليييي، اطإيييييت لا

 مريييييي  ااخييييييتواخيييييييهاب تلييييييما ملام يانييييييما ليييييي ااعامي ةعيييييي ا  مرييييييم ا يخا ييييييم را  ايييييي ا

 ا    يييييمبيرا مريييييواا ييييييااميةريييييم امي ةعييييي ا  مرييييييم ا  ايييييا خههاليييييي، اأييييي ا ريييييابا منما اس يييييي 

طإييييييت لاو مريييييي افيييييي ار ييييييمبيا  ييييييالال ا ت يييييي را  يييييييجا  مرييييييم ا يخا ييييييم ا  ايييييي اأيييييي أ امييييييجا

رييييييي  م خةلم ا  لايييييييم  ا   س سييييييي اخييييييييهااعاأة ييييييي ا  س  ييييييي ا   س س ييييييي ا ل  يييييييماا  ييييييي، اأييييييي ا

  هاطراييييييمصةراخم يييييي امييييييجا  يييييي اوم ل اييييييما لا   ييييييأهاوة عيييييياا  مرييييييم ا  ا ام ييييييم  ام  يييييي

 ايييييي وا لاييييييما  ايييييييم  ا    يييييييت افيييييي اليييييي، ا يأيييييييمةرا مرييييييابا اا   يييييي ا يييييي  ت ا  يييييييجا

ط يييييي اا25 مف يييييي امييييييجا    مرييييييم راعييييييجا رب ييييييماا   ييييييتافيييييي اا  لا    ييييييةبيراخاييييييت   امييييييجا

٪را عا يييييم ا اعلييييي ام ييييييا ا    مريييييم هاليييييي، اوم يييييءا ل سم ريييييي ا يييييم   لا    م ييييييءا  ييييي، اأيييييي ا30

فييييي ام يييييءالييييي،ةا    مريييييم ا  اييييييل اا٪30   ييييي ،اع يييييمرا   ييييي، االنيييييتا وييييي ار يييييةبيا  سييييي  ا

فئييييي امييييجااميييييت اا    ييييم هامي ةعييييي اا  ييييتا ي  يييييتامييييجا  مريييييم ا  اييييا خهاميييييجاا35أا يييي جا

عييييييا ام ييييييم  اأ  يييييي ام ييييييمةأامبال يييييي ا لييييييت  ا     عيييييي ا ا  ييييييم ا  اسييييييمةا   يييييية ا

    ي ةعيييييييم ا  اييييييي اخييييييييهاإ لانيييييييماميييييييجااإيييييييءاط يييييييت ااأسيييييييااافييييييي الييييييي، ا يأييييييييمةهاطعا

 ييييييم  امالاييييييا  اأ  يييييي ام ييييييمةأامبال يييييي امي ةعيييييي اا  ييييييتامييييييجا  مرييييييم ا  اييييييا خهامييييييجام

 لييييييت  ا     عيييييي ا ار ييييييمةا  اسييييييمةا   يييييية ا مي ةعييييييم ا   يييييية ا  ايييييي اخيييييييهاإ لانييييييما

مييييييجااإييييييءاط ييييييت ااأسييييييااافيييييي اليييييي، ا يأيييييييمةها ر ييييييت اا  ميمرييييييم ا  نم ليييييي ا اس  يييييي ا  ييييييالال ا

  لا  يييييأا   سات ييييي رافيييييلعا  ميييييتاخالاليييييأا ي  ييييي ا رةع ييييي ا    مريييييم ا  اييييي اخ ييييييجا  ة ييييية ا

    ييييييماا إلالييييييماا  ييييييتاويييييية افيييييي الييييييت  ا     عيييييي ا   لال يييييي ا أةريييييي لااط  نييييييما تعا الا خيييييي 

 ر موما مجا   اارة  ا    مأم ا   مت اا  ا اخ يجاأاب  نم(ه
Conclusion  الخاتمة 

This study specialized customized deep learning models based on certain 

convolutional neural network designs to identify plant illnesses from straightforward 

photos of healthy leaves. or ill plants [3]. a publicly accessible collection of 80,000 

photos that were collected in actual agriculture fields as well as in lab settings was used 

to train the models. The information includes some healthy plants as well as 20 plant 

species in 54 different classes of [plant, illness] pairings. 

اعليييي اأ يييي   م ا أب  ييييواليييي،ةا  ا  ريييي افيييي ار ييييمبيا  ييييالال ا  لا  ييييأا   ب  يييي ا  ييييملا

ملا  ييييي ا لاييييي يم ا  لا ييييي   ا  ا ف   ييييي ا ا اخييييياااميييييت اا    مأيييييم اميييييجا ييييية ا سييييي   ا     ا

 ييية  اا000ه80[هاأييي ا ريييابا اامي ةعييي امام ييي ا لي نييية اميييجا3ا ار مأيييم امتخ ييي ا] ييي   ا

أييي اإ لانيييمافييي ا سييية اا  ع ييي افلال ييي ا  ييي، ةافييي اطعيييا    ا   با يييتا ايييا خها    يييمبيهاأا ييي جا

يييماميييجا    مأيييم افييي اا20   لالةميييم ا لايييما    مأيييم ا   ييي   ا م  يييمف اط ييي ا فئييي امبال ييي اا54رةعا

 مجااا  يا]    م را   تا[ه
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