
 

SOFTWARE FOR PREPARING THE CUTTING OF SHEET 

MATERIALS WITH DEFECTS ON A 3D MILLING MACHINE 

USING VIDEO CAMERA 

S
cien

tific S
u

p
erviso

r 

 

ي
ف العلم

شر
 الم

الصفائحية التي بها عيوب على آلة طحن ثلاثية الأبعاد باس تخدام كاميرا برنامج لتحضير قطع المواد 

 الفيديو
Abstract: The study represents the development of an innovative system to improve the material cutting 

process using a 3D milling machine supported by a video camera. The results demonstrated that the system 

achieves significant improvements in material efficiency, cutting accuracy, and reduction of waste and 

costs. 
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  ايهاب منير قاسم الحميري
خريج بكالوريوس قسم تقنية 

المعلومات بجامعة سوخوي 

 الحكومية التقنية 

تمثلللل راسةرتلللر تظلللمبت ر لللسي  عمللللت اماللللد  امتدلللر اظللل  راملللمري  ستلللم سري  س دكلللر تفتبللل  ثبثدلللر ر   لللسي  سام لللر  للللس دتر  دلللسبم   ثعمللل   الخلاصةةةة  

 .ويار راقظ ، وتقتدل رافساس وراملسادف راكمسئج  ن راك سي باقق تالدكست  عدتة  ي  فسءة رتم سري راممري،

 راظبب، راملكمامجدس، رام تم ست،  س دكر راظا  ثبثدر ر   سي  الكلمات المفتاحية  

فلاديمير فيكتوروفيتش كومراكوف د.  

تقنية المعلومات أستاذ مشارك في قسم 

 الحكومية التقنية بجامعة سخوي 
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Introduction المقدمة  
In modern manufacturing, precision and efficiency are paramount, 

especially in industries that rely on cutting sheet materials such as wood, 

metal, or plastic. The traditional methods of preparing materials often fall 

short in accounting for material defects, leading to waste, inefficiency, 

and increased costs. To address these challenges, this solution integrates 

a 3D milling machine with a video camera system, creating an advanced 

workflow that leverages technology to optimize the cutting process. By 

combining computer vision with automated milling, manufacturers can 

enhance productivity, minimize material waste, and achieve superior 

quality control. 

راالللللسبد، ت لللللس راسالللللر ورالفلللللسءة  للللل  ر  لللللمة ر تستلللللدر، و س لللللر  لللللي  لللللي رام لللللكد  

را لللللللكساست راملللللللي ت مملللللللس اتللللللل  اظللللللل   لللللللمري  لللللللفسئادر  ثلللللللل را  للللللل   و رام لللللللسن  و 

راعبتلللللمدل  اساع لللللس  لللللس تف لللللل راظلللللتف رامقتدسبلللللر مالللللسري راملللللمري  لللللي  ترالللللسة ادلللللمب راملللللمري، 

اتلللل  الللليا راماللللسبست، واتمغتلللل    مللللس بللللايه رالللل  رافللللسة واللللسي رالفللللسءة و بللللسية راملللللسادف 

بلللللس ج الللللير راالللللل لأالللللر ناللللل  ثبثدلللللر ر   لللللسي  للللل  ر لللللسي  لللللس دتر  دلللللسبم،  ملللللس ب تلللللق تلللللدت 

س بللللللمفدس  للللل  راملكمامجدلللللس اماللللللد  امتدلللللر راقظللللل    للللل   لللللب  را مللللل   لللللد   املللللل  مقلللللس  

راتؤبللللللر رااستللللللم در وراظالللللل  ر اللللللي، بمللللللل  اتم للللللك د  ت  بلللللل  رمرمسجدللللللر وتقتدللللللل اللللللسة 

 مية  سئقر راممري وتاقدق  تراعر ج

Results and discussion النتائج والمناقشة 
Material Efficiency Increased Efficiency The system was able to 

optimize cutting patterns to avoid defects, resulting in a 20-30% 

reduction in material waste and improved productivity, increasing the 

percentage of usable material in each slice by up to 15% compared to 

traditional methods and cutting accuracy Camera data helped achieve 

high accuracy of up to the millimeter, ensuring defect-free cuts while 

maintaining the quality of the final product. Improved calibration 

between the camera and the milling machine significantly improved the 

alignment of the pieces. Time saving Automatic defect detection reduced 

manual inspection time by more than 50% and immediate adjustments 

during the cutting process eliminated the need for rework, reducing 

overall production time [1]. 

Cost reduction reducing waste and speeding up production resulted 

in a reduction in overall cost by up to 20%. 

Discussion Technical advantages Computer vision integration: Using 

a video camera provided real-time data for dynamic adjustments, which 

proved more efficient than previous static inspections of the pieces. 

Software customization the defect detection algorithm showed great 

flexibility, as it could be trained to work with different types of materials 

such as wood, metal and plastic [2]. 

Complexity of setup Initial calibration and integration of the camera 

with the milling machine require specialized technical expertise. 

environmental factors Variable lighting and material texture 

sometimes affected the accuracy of defect detection, calling for improved 

environmental control or algorithm development and future 

developments in smart model optimization the use of deep learning 

techniques can enhance the accuracy of defect classification and 

recognition, especially for complex or fine defects [3]. 

Scaling up Increasing the system’s ability to accommodate larger or 

more complex materials enhances its industrial application. 

User interface: Developing a more user-friendly software interface 

will reduce training time and facilitate operation. 

 فللللللسءة رامللللللمري  بللللللسية رالفللللللسءة تمللللللل  راك للللللسي  لللللل  تالللللللد   رمللللللسن راقظلللللل  ام كلللللل  

٪  للللللللي اللللللللسة رامللللللللمري وتالللللللللد  30-20را دللللللللمب،  مللللللللس  يب رالللللللل  رر فللللللللس   كلللللللللعر 

رمرمسجدلللللر، و بلللللسية رللللللعر راملللللمري راقس تلللللر ابتلللللم سري  لللللي  لللللل  لللللتبار  كللللللعر ت لللللل راللللل  

 قسةرلللللر  لللللساظتف رامقتدسبلللللر ويالللللر راقظللللل  تلللللساست  دسرلللللست راللللللس دتر  لللللي تاقدلللللق يالللللر  15٪

اسادلللللر ت لللللل راللللل  رامتدمملللللت،  ملللللس ب لللللم  اظ  لللللس  سادلللللر  للللل  را دلللللمب  للللل  راافلللللس  اتللللل  

جلللللمية رامكلللللمج راكفلللللسئي   يب رام لللللسبتة راماللللللكر  لللللد  راللللللس دتر ولأالللللر راظاللللل  راللللل  تاللللللد  

رال للللللف رامتقللللللسئي الللللل  را دللللللمب رالللللل   اللللللسقرة راقظلللللل    لللللللل  عدللللللت  تللللللم دت رامالللللل   يب 

٪ ورام لللللسببت رافمةبلللللر  ثكلللللسء امتدلللللر راقظللللل  50تقتدلللللل واللللل  رافالللللم رادلللللسوه  للللل  ثت  للللل  

 [1]را  راق سء ات  رااسجر را  راسية را مل،  مس اتل    وا  رمرمسج رمجمساي

 يب تقتدللللللللل راكفسبللللللللست وتلللللللللتب  رمرمللللللللسج رالللللللل   فللللللللة راملتفللللللللر   فللللللللة راملتفللللللللر

رامكسا لللللر رام ربلللللس رامقكدلللللر تلس لللللل راتؤبلللللر رااستلللللم در  و ٪20ل راللللل  رمجمسادلللللر  كللللللعر ت للللل

بلللللللم ت رتلللللللم سري  لللللللس دتر رافدلللللللسبم  دسرلللللللست  لللللللي راماللللللل  راف تلللللللي اتم لللللللسببت راسبكس دلدلللللللر، 

ت  لللللدم و وراملللللي  ثعمللللل   رفلللللس   ثلللللت  فلللللسءة  للللل  امتدلللللست رامفملللللد  راثس ملللللر راللللللس قر اتقظللللل 

دللللللللتة،  دللللللللد بمللللللللل  راعت  دللللللللست   فللللللللتت  مرة  دللللللللر ر م للللللللس  را دللللللللمب  تورللللللللر  ع

 [2] تسةبعفس ات مل     رمرع   متفر    راممري  ثل را    ورام سين وراعبتمدل

ت قدلللللس رمالللللسري تمظتللللل  رام لللللسبتة ر وادلللللر وي لللللج راللللللس دتر  للللل   س دكلللللر راظاللللل   علللللتة 

را مر لللللل راعدؤدلللللر تلللللاثت رمملللللسءة راممغدلللللتة و تمللللل  راملللللمري   دسر لللللس  لللللثب   كدلللللر  م   لللللر

ب،  مللللللللس بمظتلللللللل  تالللللللللد  راللللللللمال  راعدؤللللللللي  و تظللللللللمبت اتلللللللل  ياللللللللر ر م للللللللس  را دللللللللم

  [3] را مرة  در

رامظلللللللمةرت رامللللللللمقعتدر  لللللللي تاللللللللد  راكملللللللسقج راي دلللللللر بملللللللل   ن ب للللللل   رتلللللللم سري 

تقكدلللللللست رالللللللم ت  را مدلللللللق يالللللللر ت لللللللكدف را دلللللللمب ورام لللللللت  اتدفلللللللس، و س لللللللر  ساكللللللللعر 

رتلللللمد سب  لللللمري   علللللت راممتللللل  رن  بلللللسية الللللسةة راك لللللسي اتللللل  و  ات دلللللمب رام قلللللسة  و راسادقلللللر

ورجفللللللر راملللللللم سي  تللللللدايه تظللللللمبت ورجفللللللر   و   ثللللللت ت قدللللللس ر ب لللللل   تظعدقلللللل  را للللللكساي

  ت  در   ثت تفمار  ي رلاتم سري را  تقتدل وا  رامسةب  وتلفدل رام غدل 

Conclusion  الخاتمة 
The proposed system for cutting defects with a 3D milling machine 

with a new video camera has high material efficiency, cutting accuracy, 

and reduced costs. Despite some technical challenges, this system 

represents a big step towards smarter and more sustainable production. 

With further improvements, this could become a mainstream solution in 

various fields. 

 ثعلللللل  راك للللللسي رامقمللللللتا اقظلللللل  رامللللللمري قرت را دللللللمب  ستللللللم سري  س دكللللللر تفتبلللللل  ثبثدللللللر 

ر   لللللسي  للللل   لللللس دتر  دلللللسبم جلللللسورا  لللللي تاللللللد   فلللللسءة رتلللللم سري راملللللمري، ويالللللر راقظللللل ، 

وتقتدلللللل رامللللللسادف  اتللللل  راللللللتا   للللل    لللللة رامالللللسبست رامقكدللللللر،  للللل ن الللللير راك لللللسي بمثللللللل 

رالللللللم امتدلللللللست ررملللللللسج   ثلللللللت ق لللللللسء  ورتلللللللمسر ر   للللللل   لللللللب  تاللللللللدكست  ظلللللللمة  عدلللللللتة 

 .رمس در، بمل   ن ب عح اير راال  يرة  تستدر  ي   متف را كساست
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