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Трубопроводный транспорт имеет особое значение для экономики 

Республики Беларусь являясь основой для транспортировки различных текучих 

продуктов в различных агрегатных фазах (нефть, нефтепродукты, природный 

газ, вода). При его длительной эксплуатации происходит старение  и нарушение 

свойств как непосредственно металлоконструкции, так и защитного 

изоляционного покрытия. Все это приводит к резкому возрастанию вероятности 

аварийной ситуации, что, в свою очередь может привести, как к крупным 

экономическим потерям, так и экологическим проблемам. 

В связи с этим защита от коррозии  трубопроводов  имеет особое 

актуальное значение, так как  потери от нее оказываются  

весьма значительными. 

Коррозия является самопроизвольно протекающим химическим 

окислительно-восстановительным процессом взаимодействия  металлической 

поверхности с окружающей средой, обладающей способностью изменять ее 

изначальные физико-химические свойства, что при длительном временном 

воздействии приводит к частичному либо полному механическому разрушению 

поверхности [1]. 

Для предотвращения таких ситуаций проводят комплекс мероприятий, 

включающий в себя коррозийный мониторинг и применение средств  активной 

и пассивной антикоррозийной защиты. 

 К активному методу защиты относят электрохимический способ,  

а к пассивному – применение изоляционных покрытий. 

Среда нахождение трубопровода представляет собой земляной грунт  

с различной степенью агрессивного влияния, который изнашивает внешнюю 

поверхность трубы.  В связи с этим  большое внимание  уделяется, как 

свойствам материалов конструкции,  так и  активным методам защиты. 
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Основным активным методом антикоррозийной защиты является 

электрохимический метод. Главной его проблемой является нахождение 

оптимального способа равномерного распределения электрического потенциала 

по защищаемой металлической поверхности. 

Для формирования защитного потенциала в качестве типового решения 

используется станции катодной  защиты.  Суть их работы заключается  

в формировании отрицательного потенциала постоянного тока оптимального, 

для данных условий, уровня. 

Станции катодной защиты (СКЗ) по своему устройству разделяются на 3 

разновидности: выпрямительные, тиристорные, инвертоные. Каждый тип 

устройства имеет ряд достоинств  и недостатков. Например, тиристорные СКЗ 

обладают простотой конструкции и сравнительно высокую  надежность, но при 

этом имеют низкий КПД, большие габариты,  и ряд других  электротехнических 

недостатков. Инверторный тип СКЗ лишен недостатков тиристорных, однако 

они имеют в сравнении с ними более сложное  технические устройство   

и низкую надежность [2]. 

К станциям катодной защиты предъявляется ряд базовых  нормативных 

требований по защите подземных металлических сооружений от коррозии 

описаннх в ГОСТ 9.602-2005, ГОСТ 25812-83 [3,4]. 

Нормативы рекомендую при измерениях поляризационных потенциалов  

использовать метод модельного электрода с прерывателем, тока, в то время  как 

нормативные документы ряда технологически развитых стран требуют, прежде 

всего, использовать различные модификации метода отключения. Следует 

отметить, что нормативные требования не учитывают ряд факторов, таких как: 

отсутствие  возможности равномерного распределения защитного 

потенциала  по поверхности большой протяженности; 

отсутствие возможности учитывать переходные процессы  

нарастания и поляризации; 

ускоренное коррозионное разрушение других металлических 

конструкций  на ответвляемых от основного защищаемого  

нефтепровода участках; 

низкая энергоэффективность регулирующих электроустановок. 

Решение данных проблем возможно путем увеличения количества 

катодной защиты и анодных заземлений и изменение режимов работы станций.  

Основными из них является применение импульсного  тока электрохиической 

защиты, широкое использование природных источников энергии для 

формирование защитных потенциалов, пересмотр концепций установки 

анодных заземлителей с целью повышения интегральной эффективности 

защиты подземного трубопровода в целом [5]. 

Из этого следует, что для решения существующих проблем 

антикоррозийной защиты трубопроводов  необходима  разработка системы 

удаленного контроля  и регулирования защитных потенциалов в заданных 

точках подземных  магистральных трубопроводов. 

Данная система должна представлять собой аппаратно-программный 

комплекс, состоящий из следующих основных узлов: 
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устройство катодной защиты с источником импульсного тока; 

устройство связи; 

общий источник питания, включая применения альтернативных 

источников энергии; 

информационный программный комплекс для мониторинга работы. 

Разработка и внедрение данной системы позволит увеличить срок  

службы существующих новых нефтепроводов, снизить затраты на их  

обслуживание и ремонт. 
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В большинстве развитых стран оценка и управление рисками в области 

безопасности труда являются законодательно закрепленной обязанностью 

работодателя. Работодатель должен, в соответствии с законами и нормативно 

правовыми актами обеспечивать необходимую защиту работников от 
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