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На практике за отчетный промежуток времени (целевой пока­
затель энергосбережения рассчитывается ежемесячно) режимы 
электропотребления многократно меняются как за счет измене­
ния характеристики сети, так и за счет смены состава насосных 
агрегатов. При этом показатель степени а ориентировочно мо­
жет принимать значения в диапазоне, указанном выше. Однако 
следует учитывать вероятностную природу формирования ре­
жимов электропотребления, а также технологическую незавер­
шенность участков нефтепровода. В силу данных причин дейст­
вительный диапазон значений показателя степени а оказывает­
ся несколько шире. Следует отметить, что значения а, близкие к 
0,3, свидетельствуют о достаточно редкой смене состава насос­
ных агрегатов; значения а, близкие к 2,84, свидетельствуют о 
постоянном изменении производительности нефтепровода за 
счет смены состава насосных агрегатов. Непосредственное но­
мографирование выражения: 

цп =_____
ОЭЗ6 + ОЭЗ®

1 , о.е.,

неэффективно, поскольку ежемесячный расчет целевого пока­
зателя по энергосбережению на основе накопленных месячных 
значений ОЭЗ0, ОЭЗ6, ОЭЗ6 потребует неоправданно большо­
го (завышенного в 12 крат) размаха между нижним и верхним 
пределом соответствующих шкал, вследствие чего теряются точ­
ность и удобство номограммы. Разделив числитель и знамена­

тель в выражении на ОЭЗ6, можно перейти к расчету целевого 
показателя в более удобных относительных единицах:

у ОЭЗ

»-ГТ1 (15)

где уоэз — индекс роста обобщенных энергозатрат,

/оэз =ОЭЗ°/ОЭЗб, о.е.; (16)

у6 — удельный вес электрической энергии в структуре 
обобщенных энергозатрат базисного периода,

у6 = 0Э36/0Э36 , о.е. (17)

Проектируемую номограмму предложено представить в виде 
составной номограммы, состоящей из прямолинейного абака Де­
карта и двух элементарных шкальных номограмм из выровненных 
точек, построенных для частного случая канонической формы Ко­
ши. Для этих целей введем в выражение (15) две дополнительные 
переменные (0, ср):

е = Тгоа-1

9 = (ф-0Л
Уэ

7ОЭЗ = <р(ЦП +1)

(18)

Рис. 2. Номограмма для определения целевого показателя по энергосбережению предприятий 
трубопроводного транспорта нефти

Проектирование номограм­
мы сводится к расчету коорди­
нат пометок шкал с учетом про­
извольно выбранных высоты и 
ширины номограммы. Получен­
ные выражения координат по­
меток шкал используются для 
построения макета номограммы 
в математическом пакете (на­
пример, Ма1бСА0). Окончатель­
ная обработка макета номо­
граммы производится в графи­
ческом редакторе.

Приведем пример определе­
ния целевого показателя по 
энергосбережению за семь ме­
сяцев работы одного из бело­
русских предприятий транс­
порта нефти с использованием 
разработанной номограммы. 
Исходные данные к расчету 
приведены в таблице 1.

Определение значения це­
левого показателя по энерго­
сбережению производится пу­
тем трех наложений линейки 
на номограмму. Первое нало­
жение линейки соответствует
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Таблица 1 
Исходные данные к определению целевого показателя 
по энергосбережению предприятия транспорта нефти

Параметр Значение

Темп роста приведенного грузооборота 
нефти т; о = 0,98 о.е.

Индекс роста обобщенных энергозатрат /оэз = 0,94 о.е.

Удельный вес электропотребления 
в обобщенных энергозатратах 
базисного периода

у® = 0,95 о.е.

Показатель степени взаимосвязи между 
электропотреблением и приведенным 
грузооборотом нефти

а =2,70

В НАДЕЖНОСТИ УВЕРЕН !

отрезку АБ (рис. 2). Точка А данного отрезка получена на пе­
ресечении заданных значений Т-<> и а. Для получения точки Б 
из точки А опускается перпендикуляр на первый немой носи­
тель шкалы. Для этих целей можно использовать горизон­
тальные вспомогательные линии. Второе наложение линейки 
соответствует отрезку БВ. Точка В определяется на шкале у®. 
Пересечение отрезка БВ со вторым немым носителем шкалы 
дает точку Г отрезка ГД, соответствующего третьему наложе­
нию линейки. Точка Д отмечается на шкале /оэз. Искомый ре­
зультат находится на пересечении отрезка ГД и шкалы целе­
вого показателя по энергосбережению (ЦП).

Согласно исходным данным, значение целевого показате­
ля, определенное с использованием номограммы, составляет 
-1,0%, что соответствует 1,0% экономии ТЭР в отчетном пери­
оде в сопоставимых условиях с базисным периодом.

Энергоэффективные 
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отопления;

Заключение
Произведен анализ закономерностей формирования пока­

зателя степени а в условиях неизменного состава насосных 
агрегатов и при неизменной характеристике сети. Установле­
но, что для РУП «Гомельтранснефть Дружба» параметр а тео­
ретически лежит в пределах от 0,39 до 2,84. Регулирование 
производительности нефтепровода путем смены состава на­
сосных агрегатов приводит к формированию фактических 
значений параметра а на уровне 2,84.

Разработана номограмма для прикидочных расчетов целе­
вого показателя по энергосбережению с учетом изменяю­
щихся приведенного грузооборота нефти и фактической вза­
имосвязи между электропотреблением и приведенным грузо­
оборотом нефти, позволяющая оценивать эффективность ис­
пользования ТЭР в процессе их потребления предприятиями 
трубопроводного транспорта нефти. ея
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