
обводнённых месторождениях увеличивается нефтяная составляющая в общем балансе извлекаемой жидкости из 
скважин [2].

Заключение.  Гидропескоструйная  перфорация  может  проводиться  в  скважинах  практически  с  любым 
профилем:  как  в  наклонно-направленных,  так  и  в  горизонтальных.  В  случае  использования  современной 
технологии стоимость данного способа соизмерима с традиционными, в частности с кумулятивном способом, а 
удельная  поверхность  вскрытия  пласта   на  80  –100  %  больше,  чем  при  кумулятивной  перфорации.  При 
проведении гидропескоструйной перфорации производительность скважин существенно возрастает от 1,5–2,0 
раз от первоначальной до десятков раз и при этом на обводнённых месторождениях увеличивается нефтяная 
составляющая в общем балансе извлекаемой жидкости из скважин. 
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Актуальность. Гидродинамические модели играют ключевую роль в решении задач, связанных с движением 
жидкостей и газов – от прогнозирования климатических изменений до проектирования высокотехнологических 
устройств.  Однако  их  прямое  применение  часто  ограничено  сложностью  реальных  систем,  о  чём 
свидетельствуют результаты адаптации моделей под конкретные условия [1].

Цель работы. Изучить процесс создания гидродинамической модели для решения задач нефтегазоразработки 
на  примере  залежей  Восточно-Дроздовского  месторождения  и  проанализировать  проблемы  адекватности 
модели.

Анализ полученных результатов.  Опыт создания гидродинамических моделей показывает необходимость 
тщательного  отбора,  оценки и  частичной отбраковки  исходных данных,  так  как  именно качество  исходных 
данных изначально определяет адекватность модели [5]. Приведение в порядок информационной базы, уровень 
классификации исходных данных и обоснованный подбор математического аппарата программных продуктов 
заложены в  основе  эффективности  моделирования. Ряд  проектных  организаций  разрабатывают  собственное 
программное  обеспечение  с  целью  оптимизации  отдельных  этапов  процесса  моделирования,  автоматизации 
ввода  и  хранения  данных,  анализа  и  информации.  Авторское  программное  обеспечение  может  быть 
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представлено  встраиваемыми  в  среду  базовых  систем  программными  модулями.  Компания  «Schlumberger» 
является ведущим мировым поставщиком технологий для комплексной оценки пласта, строительства скважин, 
управления  добычей  и  переработки  углеводородов.  Продукты  этой  компании  успешно  используются  для 
моделирования на месторождениях Припятского прогиба и имеют высокую степень адекватности, но проблемы 
в построении моделей полностью не решены [2]. Происходит развитие математического аппарата, но его связь с 
предметными задачами не всегда прослеживается [3]. Не полностью учитываются основные положения логики 
моделирования,  топологии  пласта,  пространственно-временной  аспект   процессов   нефтегазодобычи. 
Моделирование  осуществляется  при  посредстве  гладких  моделей  теоретической  физики.  Основной 
технологический процесс нефтегазодобычи  –  вытеснение углеводородов  из  пористого  пласта  определяет  все 
сопутствующие технологические  и  экономические  операции и решения, именно в его моделировании  физико-
математические   методы   оказались   не   вполне  адекватными,  поэтому  актуальной  задачей  является 
математическое  описание физических процессов, происходящих в период разработки углеводородов [1]. 
     Для  адаптации  модели  по  истории  разработки  Восточно-Дроздовского  месторождения  проводились 
последовательные  запуски  программы на  расчет  с  временным шагом в  1  месяц  и  сравнением  расчетных  и 
фактических показателей, причем в качестве контролирующего параметра был задан отбор жидкости (м3).

Первые  запуски  модели  показали,  что  пластовой  энергии  упругости  пластовых  жидкостей  и  породы 
недостаточно  для  обеспечения  добытого  объема.  Проанализировав  поведение  пластовых  давлений  по 
скважинам,  был  установлен  режим  разработки  Восточно-Дроздовского  месторождения  как  упруго-
водонапорный. Поэтому для адаптации динамической модели по истории поведения пластового давления было 
решено  включить  в  модель  аналитический  водоносный  пласт,  что  позволило  привести  расчетную  добычу 
жидкости в целом по залежам в соответствие с фактической добычей [4]. Для адаптации по истории добычи 
воды  редактировались  форма  кривых  относительных  фазовых  проницаемостей  и  значения  абсолютной 
проницаемости. Это позволило добиться приемлемой сходимости фактической и исторической добычи нефти и 
обводненности  продукции.  В  результате  была  получена  модель  с  приемлемой  сходимостью  по  основным 
показателям разработки, которая может быть использована в качестве основы для расчета основных прогнозных 
технологических  показателей  разработки,  но  обозначенные  ранее  проблемы  остались.  В  основу  расчета 
прогнозных  показателей  разработки  положены  текущие  отборы  жидкости  по  добывающим  скважинам. 
Коэффициент эксплуатации для скважин принят равным 0.95. Также применяется экономическое ограничение 
для  выбытия  добывающих  скважин  при  достижении  предельной  обводненности  98%.  По  всем  вариантам 
предусматривается  проведение  изоляционных  работ  по  достижении  80  %  обводненности.  Выходной 
информацией являются: дебиты добывающих скважин, приемистость нагнетательных скважин, годовая добыча 
нефти и жидкости как по всему объекту, так и по отдельным скважинам, фонд добывающих и нагнетательных 
скважин на конец года [2].

Заключение. Главная  проблема  построения  и  управления  рациональными  системами  недропользования 
состоит  в  том,  насколько  модели  адекватны   реальным  объектам  и  процессам.  Результаты  адаптации 
гидродинамических моделей расширяют возможности прогнозирования и проектирования. Дальнейшее развитие 
моделирования  в  нефтегазоразработке  требует  сотрудничества  физиков,  математиков,  инженеров  и  IT-
специалистов, а также активного внедрения инновационных подходов.
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