
Отличительной особенностью воздушно-масляных охладителей является теплообмен между внешней стенкой 
маслообменника  и  потоком  воздуха.  Поскольку  эти  охладители  в  основном  используются  для  охлаждения 
гидравлических масел, они совместимы с широким спектром рабочих жидкостей, таких как эмульсии на водной 
основе, минеральные масла, водные гликоли. Это одна из причин быть одним из наиболее широко используемых 
в гидравлических системах. Среди преимуществ воздухоохладителей – тот факт, что они могут быть оснащены 
для работы в агрессивных средах, а также для работы в тяжелых условиях эксплуатации.

Рассмотрены также конструкции комбинированных пластинчатых теплообменников. 
Вывод. В работе выполнен обзор конструкций теплообменников для водяного и воздушного охлаждения, и 

сравнительный  анализ  их  эффективности.  Рассмотрены  схемы  систем  регулирования  температуры  рабочей 
жидкости в гидроприводе, наиболее эффективные из которых являются комбинированные воздушно-масляные.
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Актуальность.  С развитием современных технологий и высокоточного оборудования,  методы обработки 
металлов становятся все более точными и эффективными [1, 2]. Это позволяет создавать детали и конструкции, 
которые  соответствуют  самым  строгим  требованиям  по  точности  и  качеству  [3].  Прецизионная  обработка 
металлов  имеет  широкое  применение  в  современной  промышленности  и  продолжает  развиваться,  открывая 
новые возможности для создания высокоточных изделий [4, 5].

Цель работы –  выполнить анализ чистовых и отделочных операций применительно к  обработке деталей 
гидравлических сервомеханизмов, гидромашин и аппарат. 

Анализ  полученных  результатов.  В  промышленности  механическая  обработка  высокой  точности  в 
основном используется для обработки прецизионных механических деталей в аппаратуре управления, таких как 
прецизионные сопрягаемые детали в  гидравлических и пневматических сервомеханизмах,  рамах и обечайках 
гироскопов, воздушных и жидкостных плавающих компонентах подшипников, поплавках и др.. 

Обработка  высокой  точности  –  прецизионная,  осуществляется  с  использованием  прецизионных  станков, 
прецизионных измерительных инструментов  и  измерительных  приборов  в  строго  контролируемых условиях 
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окружающей  среды.  Таким  образом  проводят  резку  металла,  обтачивание,  сверление.  Без  высокоточного 
оборудования  не  обходится  вырубная  и  формующая  штамповка,  а  также  шлифовка  заготовок.  Точность 
обработки достигает или превышает 0.1 мкм, что называется сверхточной обработкой.

Кроме  процессов  прецизионной  обработки  фрезерной  и  токарной  с  ЧПУ  в  работе  рассмотрены  методы 
абразивной отделочной обработки. 

Отделочная абразивная обработка разделяется на процессы: 
а) размерной доводки с уменьшением отклонения формы и параметра шероховатости поверхности (тонкое 

шлифование, хонингование и доводка); 
б)  процессы безразмерной доводки,  которые  применяются  лишь для  снижения параметра  шероховатости 

поверхности (суперфиниширование, полирование).
Тонкое  шлифование  характеризуется  снятием  малых  припусков  (0,04  –  0,08  мм  на  диаметр)  и  высокой 

точностью (по 5 - 6-му квалитету), применением чистовых режимов резания и правки круга. Его осуществляют 
на прецизионных станках мягкими мелкозернистыми кругами, c плавным ходом пиноли правящего прибора при 
малых  продольных  подачах,  отсутствии  вибрации  и  упругих  отжатий  технологической  системы.  Процесс 
осуществляется с обильным охлаждением с хорошей фильтрации охлаждающей жидкости.

Методом  хонингования  получают  отверстия  с  высокой  точностью  и  малой  шероховатостью,  при  этом 
создается специфический микропрофиль обработанной поверхности в виде сетки. Такой профиль необходим для 
удержания на стенках отверстия смазки при работе машины, например двигателя внутреннего сгорания. Чаще 
всего обрабатывают сквозные реже – ступенчатые отверстия, как правило, неподвижно закрепленных заготовок 
с помощью хонинговальных головок со вставными абразивными брусками.

Абразивная доводка является окончательным методом обработки  поверхностей, обеспечивающим малые 
отклонения размеров и формы обрабатываемых поверхностей и  шероховатость  Ra  =  0,16...0,01  мкм.  Этот 
метод  характеризуется  одновременным  протеканием  механических,  химических  и  физико-химических 
процессов. При доводке используют абразивные порошки   в   виде паст или   абразивных   суспензий. 

Процесс прецизионной обработки позволяет производить детали в условиях от единичного до массового типа 
производства. Современная прецизионная обработка требует от рабочих высокого уровня квалификации, знаний 
и навыков в области технологий ЧПУ. 

Заключение.  Отделочная  обработка  металлов  представляет  собой  важный  и  неотъемлемый  процесс  в 
современной  промышленности,  находит  применение  находит  во  многих  отраслях,  где  требуется  высокая 
точность и качество изготавливаемых деталей. С постоянными усовершенствованиями технологий и методов, 
прецизионная обработка продолжает развиваться и оставаться ключевым элементом производства высокоточных 
компонентов и конструкций.
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