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зидислокационный подход способен описать напряженное и напряженно-
деформированное состояние в системе «полоса сдвига – трещина». Таким образом, 
данная модель в виду своей перспективности, адекватности и универсальности явля-
ется наиболее подходящей для дальнейших исследований. 
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ных кварков  V Vu d    в спин нуклона получены из измеряемых асимметрий инклюзивного 
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Для решения проблемы спина нуклона важное значение имеет ароматовое раз-
деление вкладов кварков и антикварков [1].  
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В настоящее время отдельно q  и q  получают из полуинклюзивного 

lN‒ ГНР [2]. Однако здесь данные существенно зависят от функций фрагментации, 
что вносит в них дополнительные неопределенности. Разделение q  и q  возможно 
в процессах ГНР нейтрино и антинейтрино на поляризованных мишенях с заряжен-
ным током [3, 4]. 

Однако проведение нейтринных экспериментов с поляризованными мишенями 
связано с техническими трудностями, главная из которых – огромная масса мишени, 
необходимая для сбора нужной статистики. Светимость существующих нейтринных 
пучков потребует мишеней размером несколько метров, которые не могут быть по-
ляризованы. 

В то же время имеется перспектива [5, 6] получать высокофокусированные 
нейтринные пучки от распадов мюонов [7, 8] (нейтринные фабрики), для которых 
уже можно создать поляризованные мишени. В таком случае проведение нейтрин-
ных экспериментов с поляризованными мишенями представляется возможным в бу-
дущем. 

Рассмотрим инклюзивные 

    N X        (1) 

и полуинклюзивные  

    N X          (2) 

процессы ГНР (анти) нейтрино на поляризованных нуклонах. 
Дифференциальные сечения инклюзивных процессов (1) получены в следую-

щем виде: 

 , , , ,a p
NP           (3) 

где 
2d

dxdy


  , NP  степень продольной поляризации нуклона. В (3) ,

a
  и ,

p
   – 

неполяризованная и поляризационная части сечения, которые для протона равны: 
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2
1 1 11 , 1 ,y y y y M       масса мишени (нуклона), E  энергия начального ней-

трино (антинейтрино), G  константа Ферми; yx,  скейлинговые переменные; 
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 ( ) ( )q x q x  и   ( ) ( )q x q x    функции распределения неполяризованных и поляри-

зованных кварков (антикварков) соответственно. 

Поляризационные асимметрии определим следующим образом: 

 
   
   A

   
   

    
   

      


      
. (6) 

Подставляя в (6) сечения (3), получаем для асимметрий: 

 
p p

a a
A  

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. (7) 

С учетом (4) и (5) эти асимметрии равны: 
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Поляризационные асимметрии A  (6), (7) получим для полуинклюзивных про-
цессов (2) на основе сечений (4) и (5) с учетом замены: 
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где ,, , ( )q qD D D D z
                       − функции фрагментации кварка q   

(антикварка q ) в π-мезон. 
В результате имеем: 
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Отметим, что инклюзивная асимметрия pA  (8) и полуинклюзивная pA
  

  (10) 

содержат партонные распределения  )()( xqxq  , первые моменты которых рав-
ны вкладам соответствующих кварков и антикварков в спин нуклона. Поэтому, пе-
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реходя в (8), (10) к первым моментам функций распределения кварков (антикварков) 
и используя  

    3a u u d d        , (12)  

получаем для этих вкладов: 
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Асимметрии pA  и pA
  

  дают доступ к поляризации валентных кварков: 
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Рассмотрим процессы (1) и (2) для рассеяния на поляризованных нейтронах. 
Для асимметрий A  в этом случае получены выражения: 
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Из nA  (13), nA
  

  (15) и 3a  (12) получаем вклады кварковых ароматов  , ,u d s  

в нуклонный спин 
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Из инклюзивной асимметрии nA  и полуинклюзивной асимметрии nA
  

  

находим вклады валентных кварков в спин нуклона: 
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Таким образом, из измеряемых инклюзивной  p nA A   и полуинклюзивной  

 p nA A
      

   асимметрий ГНР нейтрино и антинейтрино на поляризованных про-

тонах (нейтронах) получены выражения для вкладов кварков и антикварков 

     , ,u u d d s s          в спин нуклона. Асимметрии  p nA A   и 

 p nA A
      

   дают доступ к вкладам валентных кварков Vu  и Vd . 
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Вклады валентных кварков  V Vu d   , кваркового моря  u d    и  ss   

получены из поляризационных асимметрий инклюзивного и полуинклюзивного глубоконеупру-
гого рассеяния (анти) нейтрино на поляризованных дейтронах с нейтральным током. 
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THE QUARK CONTRIBUTION IN THE SPIN NUCLEON  
FROM NEUTRINO EXPERIMENTS ON THE POLARIZED 

DEUTERONS 

E. S. Timoshin, S. I. Timoshin 
Sukhoi State Technical University of Gomel, the Republic of Belarus 

The contributions of the valence quarks  VV du  , the quark sea  du   and 

 ss   were obtained from the polarized asymmetries inclusive and semi-inclusive deep inelas-
tic scattering (anti) neutrino on the polarized deuterons with the neutral current. 

Keywords: nucleon, neutrino, spin. 

Нейтринное ГНР на поляризованных мишенях имеет важное значение для изу-
чения спиновой структуры нуклона [1, 2]. Поляризационные нейтринные экспери-
менты еще не проводились, поскольку для набора необходимой статистики требова-
лись поляризованные мишени больших размеров, что технически невозможно. 

Высокофокусированные нейтринные пучки можно получать от нейтринных 
фабрик [3–5] с помощью мюонного коллайдера.  

В таком случае нейтринные эксперименты с поляризованными мишенями ста-
новятся возможными, поскольку мишень массой порядка 20 кг будет обеспечивать 
хорошую статистику. 

Здесь мы рассмотрим инклюзивные 

    N X


        (1) 


