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Дальнейшее исследование включало разделение данных на два диапазона –  
до и после порога в 10 °C, с постепенным увеличением шага температуры. Для каж-
дого диапазона были рассчитаны коэффициенты корреляции подачи воды и элек-
тропотребления в зависимости от температуры. Анализ показал, что при низких 
температурах корреляция подачи воды близка к нулю, что указывает на слабую зна-
чимость этого фактора в холодные периоды года. В то же время, для электропотреб-
ления выявлена отрицательная корреляция при низких температурах, что подтвер-
ждает увеличение энергозатрат в зимний период из-за роста гидравлических потерь 
и дополнительных расходов на обслуживание (например, отопление насосных стан-
ций, освещение и другие нужды). Влияние температуры на изменение энергопотреб-
ления составляет 15,6 %, а на изменение объема подачи воды – 15,8 %. Это означает, что 
при каждом градусе выше 25 °C энергопотребление увеличивается на 2597,1 кВт  ч, а 
объем подаваемой воды – на 4951,5 м³ в сутки. 
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Исследование посвящено анализу влияния сезонных климатических колебаний на ди-
намику потребления природного газа в региональных системах газоснабжения. Основное 
внимание уделяется взаимосвязи между температурой наружного воздуха и объемом по-
требления газа в различных секторах экономики. Предварительные результаты подчерки-
вают сильную отрицательную корреляцию между снижением температуры и ростом по-
требления, что подчеркивает значимость климатических условий как ключевого фактора, 
влияющего на использование газа. Это исследование закладывает основу для разработки 
эффективных моделей прогнозирования, где температура воздуха играет определяющую 
роль при планировании газопотребления. 
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The study analyzes the impact of seasonal climate fluctuations on the dynamics of natural 
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outdoor air temperature and gas consumption in various sectors of the economy. Preliminary re-
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В последние десятилетия тема энергетической эффективности и устойчивости 
систем газоснабжения становится все более актуальной на глобальном уровне. В 
контексте Беларуси, страны с высоким уровнем газификации, прогнозирование по-
требления энергетических ресурсов является ключевой задачей в условиях меняю-
щегося климата и экономических реалий. Региональные системы газоснабжения 
(РСГС) Беларуси, обслуживающие значительное количество энергетических, про-
мышленных, бытовых и коммунальных потребителей по всей стране, сталкиваются с 
вызовами, связанными с необходимостью адаптации к изменяемым погодным усло-
виям. Систематическое исследование взаимосвязи между температурой наружного 
воздуха и потреблением природного газа может предоставить ценные данные для 
планирования и оптимизации работы систем газоснабжения, а также для разработки 
дальнейших стратегий повышения эффективности системы планирования [1–6]. 

Целью проводимого исследования является анализ влияния сезонных темпера-
турных колебаний на динамику потребления природного газа Гомельской регио-
нальной системы газоснабжения. Особое внимание уделяется корреляционному ана-
лизу, позволяющему оценить степень влияния температурных изменений на 
потребление газа в различных секторах экономики. Стоит отметить, что в этой пуб-
ликации представлены промежуточные результаты научной работы, в то время как 
конечной задачей является поиск ключевых закономерностей и тенденций, которые 
могут составить основу для формирования эффективной политики в области газо-
снабжения и планирования поставок природного газа на национальном уровне. 

Проводимые исследования основывались на детальном анализе суточной ста-
тистики потребления природного газа за длительный период с 2012 по 2023 г. Для 
снижения размерности данных потребители газа в рамках региональной системы га-
зоснабжения РПУП «Гомельоблгаз» сгруппированы в укрупненные балансовые 
группы, которые отражают основные секторы потребления. Выделены следующие 
группы: энергетический сектор, где газ выступает важнейшим источником для вы-
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работки электро- и теплоэнергии; промышленность, охватывающая как крупные, так 
и мелкие предприятия с различными уровнями потребления газа; сектор населения, 
использующий газ для отопления домов и бытовых нужд; сельское хозяйство, где 
газ используется для технических операций, таких как обогрев помещений и сушка 
урожая; коммунальные и жилищно-коммунальные хозяйства, задействующие газ в 
своей повседневной деятельности. 

Анализ корреляций по выделенным секторам экономики позволил сделать не-
сколько важных выводов. Во-первых, в большинстве балансовых групп наблюдается 
очень сильная ежегодная отрицательная корреляция (от –0,90 до –1,00), подчерки-
вающая тесную связь между снижением температуры и ростом потребления газа. 
Это явно демонстрирует, что температурные условия играют ключевую роль в опре-
делении потребления газа во всех секторах. Во-вторых, вариативность корреляции 
между разными секторами и годами указывают на различную чувствительность к 
изменениям температуры, что может отражать специфику потребления газа в каж-
дом из них. К примеру, сектор «Население» выделяется очень высокой и стабильной 
отрицательной корреляцией во все годы, указывая на значительное влияние темпе-
ратуры наружного воздуха на бытовое потребление газа. Секторы «Белэнерго»  
и «Минстройархитектуры» также показывают значительное влияние температуры на 
потребление газа, в то время как сектор «Белнефтехим» демонстрирует наименьшую 
силу связи, что может свидетельствовать о более сложных факторах, влияющих на 
его потребление газа, особенно в 2017 г. 

На основе данных о потреблении газа в различных секторах экономики прове-
дена оценка вариативности суточных данных. Для этого была построена диаграмма 
разброса. На рис. 1 каждый «ящик» показывает распределение потребления газа для 
групп потребителей, включая медиану, первый и третий квартили (25-й и 75-й про-
центили), а также минимальные и максимальные значения в пределах 1,5 межквар-
тильных размахов. Точки за пределами «усов» указывают на выбросы, отражающие 
аномально высокое или низкое потребление. 

 

Рис. 1. Диаграмма разброса для различных групп потребителей природного газа 
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На представленной диаграмме группа «Энергетика» заметно выделяется среди 
остальных групп. Это можно увидеть по значительно большему разбросу значений 
потребления газа. Эти особенности распределения делают эту группу ключевой для 
учета при формировании стратегии газоснабжения, так как именно она может вно-
сить наибольший вклад в общий объем потребления газа. 

Для подтверждения различий в потреблении газа между балансовыми группа-
ми был проведен дисперсионный анализ. F-статистика в 12188,97 значительно пре-
высила пороговое значение 3,84 при уровне значимости 0,05, а p-значение прибли-
зилось к нулю, подтвердив высокую значимость различий. Межгрупповые вариации 
оказались значительно больше внутригрупповых, что продемонстрировало сущест-
венные различия в потреблении газа между группами. 

Полученные результаты подчеркивают необходимость дифференцированного 
подхода к планированию газоснабжения с учетом потребностей каждой группы. Иг-
норирование таких различий может снизить точность планирования, что приведет к 
промахам и отразится на поставках и стоимости газа. 
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Рассмотрена возможность оптимизации управления реактивной мощностью в сис-
темах промышленного электроснабжения, предлагается управление батареями статиче-
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