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К ним относятся: Read_ADC – схемный модуль, осуществляющий управление 
и чтение данных по интерфейсу SPI; bin2bcd – схемный модуль, преобразующий 
двоичный код в двоично-десятичный код BCD; SEG7_LUT_6 – схемный модуль, со-
держащий 6 модулей преобразующих двоично-десятичный код в семисегментный, 
предназначен для выдачи информации на шестиразрядный семисегментный индика-
тор; vga_controller – схемный модуль, осуществляющий выдачу информации на 
VGA-монитор. 

Результаты работы показывают, что построение блока управления на основе 
FPGA Cyclone V для управления и обработки информации измерительных преобра-
зователей значительно расширяют функциональные возможности системы. 
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The paper considers the implementation of a cross-platform software package for the 
English-Russian-Belarusian dictionary of terms on radio electronics, automation and information 
and measurement technology. 
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У любой краіне развіцце і падтрымка роднай мовы з'яўляецца важнай задачай. 
Для рэалізацыі гэтай мэты выкарыстоўваецца комплексны падыход, які ўключае ў 
сябе правядзенне розных мерапрыемстваў, а таксама рэалізацыю праграм. 

У сучасным свеце чалавецтва выкарыстоўвае для вырашэння розных задач 
праграмнае забеспячэнне, якое працуе на персанальных камп'ютарах або мабільных 
прыладах (смартфоны, планшэты). Зыходзячы з сучасных тэндэнцый, было прынята 
рашэнне распрацаваць праграмнае забеспячэнне для англа-руска-беларускага 
слоўніка тэрмінаў па радыеэлектроніцы, аўтаматыцы і інфармацыйна-вымяральнай 
тэхніцы [1]. 

Структурная схема праекта прадстаўлена на мал. 1. Адным з галоўных звенаў 
апаратна-праграмнага комплексу з'яўляецца сервер, які апрацоўвае запыты ад 
карыстальнікаў розных прылад. 

 

Мал. 1. Структурная схема праграмнага кросплатформеннага комплексу  
для слоўніка 

Сістэма кіравання базамі даных, якія знаходзяцца на аднаплатным камп’ютары, 
забяспечвае надзейнае захоўванне і струкутрызацыю лексікаграфічных кампанентаў для 
кожнай адзінкі слоўніка: саміх тэхнічных тэрмінаў на 3-х мовах, іх кантэкстаў і дэфініцый. 

У праграме можна вылучыць тры асноўныя кампаненты: бізнэс-логіка, графіч-
ны інтэрфейс QML і ўбудаваная сістэма кіравання базамі даных (СКБД) SQLite. 
Гэтыя кампаненты цесна звязаны адно з адным і забяспечваюць эфектыўнае і 
надзейнае функцыянаванне мабільнага дадатку. 

Дадатак  
для ПК1 

Дадатак  
для ПК2 

Дадатак  
для ПКN 

Сервер 
Мабільны 
дадатак 2 

Мабільны 
дадатак 3 

Мабільны 
дадатак 1 

Web-дадатак 1 Web-дадатак 2 Web-дадатак 3 
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Апаратная частка комплексу ўяўляе з сябе аднаплатны камп’ютар, падлучаны 
да сеткі Інтэрнэт, які рэалізуе сервер сістэмы. Сервер захоўвае і апрацоўвае даныя. 
Тэхнічнай інструментальнай платформай для рэалізацыі сервера ў праекце служыць 
аднаплатны камп’ютар Orange Pi 4 [2]. 

Для забеспячэння функцыянавання праграмы слоўніка неабходна стварыць 
файл базы даных, які змяшчае табліцы для захоўвання тэрмінаў і ўсей дадатковай 
інфармацыі да іх. У дадзеным выпадку будзе выкарыстоўвацца СКБД SQLite3 для 
стварэння і кіравання базай даных. Даныя ў базе захоўваюцца ў выглядзе запісаў, 
якія можна дадаваць, змяняць, выдаляць і здабываць з дапамогай мовы запытаў, та-
кой як SQL (Structured Query Language). Узаемадзеянне з данымі ў базе адбы-ваецца 
праз выкананне пэўных аперацый [3]. 

Кожная табліца павінна захоўваць даныя аб тэхнічных тэрмінах на адпаведнай 
мове з неабходнай дадатковай інфармацыяй для паспяховага перакладу. База даных 
будзе складацца з трох табліц, кожная з якіх будзе адказваць за пэўную мову. 

Для спрашчэння стварэння файла базы даных і легкага дадавання даных у 
табліцы было прынята рашэнне выкарыстоўваць дапаможную праграму 
SQLiteStudio. 

Праграмнае забеспячэнне англа-руска-беларускага перакладчыка тэхнічных 
тэрмінаў напісана з выкарыстаннем моў QML і С++. Дэкларатыўная мова QML 
выкарыстоўваецца для стварэння логікі інтэрфейсу, а С++ – для напісання логікі 
праграмы. Выкарыстанне фрэймворка Qt дазваляе зрабіць бачнымі функцыі мовы 
C++ у якасці ўласцівасцяў, якія могуць выкарыстаць элементы QML [4, 5]. 

Інтэрфейс мабільнага дадатку адаптаваны для выкарыстання як у партрэтным 
рэжыме, так і ў ландшафтным. Вонкавы выгляд інтэрфейсу прадстаўлены на малюн-
ку 2. 

Інтэрфейс падзелены на 3 раздзелы: настройка перакладу, увод тэксту, 
інфармацыя аб перакладзеным тэрміне. Першы раздзел складаецца з двух выпадаю-
чых меню, прызначаных для выбару мовы перакладу. Меню дазваляе выбіраць зы-
ходную мову для ўводу тэрміна і мову, на якую будзе ажыццяўляцца пераклад. 

 

 

а) б) 

Мал. 2. Інтэрфейс дадатку:  
а – партрэтны рэжым; б – ланшафтны рэжым 
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Рассмотрен золь-гель метод как ключевая технология для получения различных мате-
риалов, включая наноматериалы. Описан процесс формирования золя, который превраща-
ется в гель, а также методы синтеза наночастиц в жидких средах. Особое внимание уде-
лено важности однородности гранулометрического и химического состава исходного 
материала для качественного вакуумного напыления. Применение высокочистых компо-
нентов и аэросила способствует равномерному распределению легирующих добавок, созда-
вая оптимальные условия для получения высококачественных покрытий. Также акцентиру-
ется внимание на компьютерном анализе микроскопических изображений, полученных с 
использованием сканирующей электронной микроскопии, для оценки топографии и размеров 
наночастиц в композиционных материалах SiO2  : Cu°. 

Ключевые слова: золь-гель метод, наноматериалы, СЭМ, компьютерный анализ, на-
ночастицы, композиционные материалы, SiO2 : Cu°. 

RESEARCH OF THE SURFACE PROPERTIES OF COMPOSITE 
MATERIALS SIO2 : CU° OBTAINED BY THE SOL-GEL METHOD 
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This paper discusses the sol-gel method as a key technology for obtaining various materials, 
including nanomaterials. The process of forming a sol that turns into a gel, as well as methods for 


