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Система следит за показаниями датчиков, если значение достигнуто до пре-
дельного, тогда реле включаются и на нагрузку подается питание. С помощью дат-
чика температуры и влажности можно следить за состоянием воздуха дома. Через 
веб-браузер можно увидеть, какая температура и влажность воздуха. На рис. 4 пока-
зан алгоритм для правильной работы датчиков. 

 

Рис. 4. Алгоритм для правильной работы датчиков 

Два релейных канала подключены к кондиционеру и нагревателю. Через веб-
браузер можно управлять этими двумя нагрузками.  

Целью данного исследования было разработать и реализовать систему автома-
тизации умного дома. Преимущество этой системы заключается в том, что ею можно 
управлять с помощью устройств через веб-браузер в любом месте и в любое время. 
Наконец, разработанная система предлагает гибкую, экономичную и дистанционно 
управляемую систему автоматизации умного дома. 
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Система удаленного мониторинга позволяет получать и архивировать данные о 
параметрах работы технологического оборудования в реальном времени. Существу-
ет несколько основных причин, по которым производители станков, например, вне-
дряют системы удаленного мониторинга. 

Во-первых, удаленный мониторинг позволяет производителю отслеживать со-
стояние станков, выявлять и предупреждать потенциальные неисправности. Это дает 
возможность быстро реагировать на проблемы, предоставлять своевременную тех-
ническую поддержку и проводить профилактическое обслуживание. 

Во-вторых, удаленный мониторинг предоставляет производителю данные о 
производительности, энергопотреблении и других параметрах работы станков. Это 
помогает оптимизировать процессы производства, выявлять области для улучшения 
и повышать общую эффективность. 

В-третьих, накопленные данные об использовании станков помогают произво-
дителям анализировать их работу, понимать потребности клиентов и разрабатывать 
более совершенные модели. 

В-четвертых, удаленный мониторинг позволяет производителю быстро реаги-
ровать на проблемы, поддерживать связь с клиентами и предоставлять более качест-
венное обслуживание. 

В-пятых, данные, собранные с помощью удаленного мониторинга, могут ис-
пользоваться для предоставления дополнительных услуг, таких как прогнозное об-
служивание или аренда оборудования по подписке. 

Среди наиболее известных систем удаленного мониторинга параметров техно-
логического оборудования можно назвать Siemens MindSphere, Rockwell Automation 
FactoryTalk Cloud, GE Digital Predix, Emerson Plantweb [1–4]. 

В течение длительного времени интерес к вопросу разработки собственной им-
портозамещающей, недорогой системы удаленного мониторинга проявляет один из 
ведущих производителей станочного оборудования в Республике Беларусь –  
ОАО «СтанкоГомель».  

Разработанная система, использующая возможности IoT для удаленного мони-
торинга технологического оборудования, имеет архитектуру, состоящую из несколь-
ких ключевых частей: датчика, микроконтроллера, брокера и клиента (рис. 1). 
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Рис. 1. Схема системы удаленного мониторинга 

Датчик – собирает информацию о работе технологического оборудования. Это 
могут быть датчики вибрации, температуры, давления, положения, оборотов, уровня, 
газов и т. п. Датчики передают данные на микроконтроллер для дальнейшей обра-
ботки. 

Микроконтроллер – выполняет сбор данных от датчиков и других источников 
информации. Он анализирует и обрабатывает данные, выполняет предварительную 
фильтрацию или агрегацию данных, а также принимает решения на основе получен-
ной информации. 

Брокер протокола MQTT является центральным компонентом в архитектуре 
MQTT и отвечает за пересылку сообщений между клиентами, подписчиками и изда-
телями. Он принимает сообщения, опубликованные издателями, и маршрутизирует 
их к подписчикам, которые заинтересованы в получении этих сообщений. Брокер 
принимает запросы клиента и обрабатывает их. Он сохраняет полученные данные с 
микроконтроллера и клиента. Брокер также может обрабатывать сообщения с учетом 
фильтрации или преобразования данных, в зависимости от конфигурации системы. 
Преимуществами протокола MQTT является легковесность; гарантированная дос-
тавка сообщений; безопасность; асинхронный обмен сообщениями. 

Клиент – отвечает за пользовательский интерфейс и получение запросов через 
IoT протокол MQQT (Message Queuing Telemetry Transport) на сервер и представляет 
собой пользовательское приложение, через которое пользователи могут получать дос-
туп к данным и управлять системой мониторинга. Клиентская часть позволяет пользо-
вателям настраивать параметры мониторинга в соответствии с их потребностями.  

Такая архитектура системы удаленного мониторинга позволяет эффективно 
собирать, передавать и анализировать данные от различных датчиков, обеспечивая 
контроль и управление удаленными объектами или процессами в реальном времени. 

Система мониторинга позволяет представить собранную информацию с датчи-
ков технологического оборудования в виде графиков за определенный интервал 
времени (рис. 2). 
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Рис. 2. Отображение информация за выбранный промежуток времени  

Таким образом, разработанная система удаленного мониторинга, обладая низ-
кой стоимостью и простотой реализации, успешно решает поставленные задачи: 

– получение данных с датчиков оборудования; 
– архивирование полученных данных; 
– мониторинг и визуализацию; 
– формирование отчетов; 
– уведомление о сбоях в работе оборудования. 
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