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Введение 
Обеспечение экологической безопасности государства состоит в охране жизни, 

здоровья и условий жизнедеятельности человека, в защите общества, его материаль-
ных и духовных ценностей, в том числе в защите атмосферы, водных объектов, недр, 
земельных и лесных ресурсов, растительного и животного мира. Бытовые отходы 
представляют значительную санитарную опасность, так как содержат яйца гельмин-
тов, патогенные микроорганизмы, служат местом размножения грызунов и мух [1]. 
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В связи с этим утилизация бытовых отходов, в том числе и полимерных, – глобаль-
ная мировая проблема.  

Цель исследования – анализ основных тенденций в решении проблемы утилиза-
ции бытовых отходов в мире и в Республике Беларусь. 

Проблемы утилизации бытовых отходов в мире 
В 21 веке слова «ответственное отношение к окружающей среде» и «осознанное по-

требление» означают классификацию отходов по схеме 3R (Reduce, Reuse, Recycle – 
восстановление, вторичное использование, переработка). Ключевые подходы подразу-
мевают как запрещающие и сдерживающие методы, так и стимулирование раздельного 
сбора отходов и их переработки для дальнейшего использования. Однако даже при ак-
тивной охране природных ресурсов и усовершенствовании методов переработки быто-
вых отходов развитые страны все также генерируют их максимальное количество. Дол-
гое время 95 % собранных полимерных отходов ряда западных стран экспортировалось 
в страны Юго-Восточной Азии. После 2017 г. по примеру Китая ввоз полимерных от-
ходов был запрещен  в Малайзии, Таиланде и Вьетнаме. В странах разрабатываются 
различные программы, предусматривающие  введение стандартной системы маркиров-
ки материалов переработки и определенной цепочки поставок сырья [2]. 

Государственная политика по утилизации отходов в Евросоюзе развивается уже 
давно. Долгосрочная программа по пластмассам предусматривает возможности про-
мышленного сектора экономики для сокращения полимерных отходов, аргументи-
рует необходимость создания циклической системы бизнеса с анализом всех этапов 
жизненного цикла полимеров и включения в себя всей цепочки от технологических 
решений, производства и последующей переработки до использования и утилизации 
изготовленной из них продукции. Важной целью программы является наиболее пол-
ное использование вторичного сырья, внедрение безотходных производств и замк-
нутых производственных циклов. Немаловажна привлекательность полимерной от-
расли для инвесторов, что позволяет сохранить рабочие места и расширить 
производство. Учитываются интересы производителей оборудования и материалов, 
сектора торговли и покупателя, приветствуются новые дизайнерские разработки.  

Согласно планам ассоциации Flexible Packaging Europe к 2025 г. производители, 
торговля и перерабатывающие предприятия наладят схему цикличного использова-
ния пластиковой упаковки, отслеживания всех этапов ее жизненного цикла, примут 
меры по переоборудованию предприятий и росту спроса на вторичный пластик.  
К 2025 г. в ЕС планируется производить 10 млн т вторичных полимеров, использо-
вать вторичные материалы в производстве в значительных объемах, достичь 55%-го 
уровня утилизации отходов полимерной упаковки, а пластиковая бутылка должна 
состоять не менее чем на 25 % из переработанного сырья. К 2030 г. планируется пе-
рерабатывать 100 % пластиковой упаковки, также не будут использоваться однора-
зовые пластиковые изделия. 

В США обращение с отходами законодательно регламентируется в каждом кон-
кретном штате и применяется ряд разнообразных мер в области обращения с отхо-
дами. Тем не менее даже при том, что система раздельного сбора отходов существу-
ет давно, количество бытовых отходов в США каждый год увеличивается, процент 
переработки отходов остается на одном уровне и составляет  около 35 % [2]. 

Большая проблема состоит в утилизации одноразовых пластиковых изделий, так 
как к ней не существует единых подходов. В большинстве случаев они подлежат за-
хоронению или сжигаются, не принося никакой пользы. Согласно Директиве 
2019/904 [3] предполагается их вытеснение многоразовыми альтернативными това-
рами и другими изделиями. Документ предусматривает, что производители товаров 
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в пластиковой упаковке должны будут информировать потребителей о ее свойствах, 
о вариантах утилизации и о возможности использования многоразовой упаковки. 
Помимо этого они будут обязаны компенсировать расходы на сбор, транспортировку 
и утилизацию.  

Неоднократно вопросы по запрету одноразовых пластмассовых изделий подни-
мались и в России. Российское отделение Greenpeace предлагает отказаться от неко-
торых видов одноразовых изделий, внедрять практики продажи товаров без упаков-
ки и использовать оборотную тару. На правительственном уровне прозвучало 
предложение отказываться поэтапно от пластиковой посуды – по 10 % ежегодно. 
Для изготовления одноразовой упаковки и посуды предлагается использовать био-
разлагаемые полимеры, производимые из отходов переработки картофеля и свеклы.  

В целом в Российской Федерации разработана стратегия развития промышленно-
сти по обработке, утилизации и обезвреживанию отходов производства и потребления 
на период до 2030 г. [4]. Разработан и реализуется Федеральный проект «Комплексная 
система обращения с твердыми коммунальными отходами» в рамках Государственной 
программы Российской Федерации «Охрана окружающей среды» и национального 
проекта «Экология» [5].  

Одной из главных экологических проблем Республики Беларусь является про-
блема накопления отходов производства и потребления. Ежегодно на территории 
республики образуется около 33–34 млн т производственных отходов, в том числе 
токсичных около 240 тыс. т. Всего в республике образуется свыше 800 видов отхо-
дов с широким спектром морфологических и химических свойств. При этом их зна-
чительная часть вывозится на полигоны захоронения. Всего в республике насчиты-
вается около 200 подобных полигонов, занимающих площадь более 890 га. 
Отходами занято уже 60 % этой площади. Так, свалка твердых бытовых отходов  
г. Гомеля находится в 2 км от областного центра (правый берег реки Сож) и эксплуа-
тируется с 1969 г. Площадь, занятая отходами, составляет более 12 га. На ней накоп-
лено более 6 млн т отходов [6]. 

Кроме того, захламлена мусором и прилегающая к полигону территория [7]. По-
лигоны захоронения приводят к постоянному изъятию из оборота земельных ресур-
сов, увеличению степени загрязнения окружающей среды, хотя часть этих отходов 
может быть использована в качестве вторичного сырья [8]. 

Республика Беларусь стремится к тому, чтобы сократить объемы захоронения  
отходов и расширить их переработку. Решение этого вопроса принципиально важно  
с точки зрения обеспечения устойчивого развития. В нашей стране проводится поли-
тика, нацеленная на решение проблем утилизации бытовых отходов, в том числе пла-
стика [9]. Опыт, накопленный в странах Евросоюза по утилизации бытовых отходов, 
стал убедительным примером для реализации соответствующих проектов в Республи-
ке Беларусь. Основные мировые тенденции таковы, что из мусора нужно учиться из-
влекать максимум пользы и прибыли. Управление отходами в развитых странах бази-
руется на принципах концепции устойчивого развития, которые формулируются 
следующим образом: темпы потребления возобновляемых ресурсов не должны пре-
вышать темпов их восстановления, а интенсивность поступления вредных веществ  
не должна превышать возможности окружающей среды поглощать их.  

В настоящее время законодательством Республики Беларусь технологической 
проблеме утилизации отходов производства и потребления также уделяется должное 
внимание, и на высшем уровне принят ряд законодательных актов, регламентирую-
щих порядок сбора и переработки вторичного сырья. В целях сокращения экономи-
ческих потерь от неиспользованных вторичных сырьевых ресурсов приоритетными 
направлениями государственной политики является создание необходимых условий 
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в частности: раздельного сбора вторичного сырья от населения и промышленных  
отходов от предприятий; создание специализированных структур, осуществляющих 
сортировку и переработку бытовых и промышленных отходов.  

Так, Национальной стратегией по обращению с твердыми коммунальными отхо-
дами и вторичными материальными ресурсами поставлена задача к 2030 г. выпол-
нить программу строительства и развития мощностей по сортировке твердых быто-
вых отходов, а к 2035 г. перерабатывать 90 % отходов. Решить ее предполагается за 
счет внедрения  современных технологий сбора и максимально возможного извлече-
ния из отходов вторичного сырья, а также путем его рециклинга и вовлечения в хо-
зяйственный оборот в качестве дополнительных материалов и иных изделий или 
продуктов для производства товаров (продукции) [9]. 

В республике построено 80 сортировочных станций, которые на 30–40 % сокра-
тили объемы твердых бытовых отходов, вывозимых на захоронение. Под Гомелем 
также начато строительство нового мусоросортировочного комплекса. Новое пред-
приятие будет крупнее аналогичных в других регионах, а его мощность составит 
около 200 тыс. т в год и позволит сортировать до 70 % всех коммунальных отходов. 
Свозить их на полигон будут из областного центра и шести прилегающих  
к нему районов – Гомельского, Чечерского, Ветковского, Добрушского, Речицкого  
и Лоевского [10]. 

В Беларуси создана система и по использованию полимерных отходов. На сего-
дняшний день зарегистрировано 158 профильных объектов, общая проектная мощ-
ность которых составляет около 146,933 тыс. т/год. Они способны дать вторую 
«жизнь» 79 из 164 наименований пластика. После переработки он идет: на получение 
энергии (электрической, тепловой) (8 %); создание продукции (кроме RDF-топлива) 
(85 %); для выполнения работ, оказания услуг (5 %); получения RDF топлива (2 %).  
Из вторичного полимерного сырья предприятия белорусской промышленности произ-
водят трубы и детали трубопроводов, пленку, тару и упаковку, товары культурно-
бытового и хозяйственного назначения и др. Наибольший процент использования 
приходится на отходы ПЭТ, ПЭ и ПП. Существуют мощности по переработке и дру-
гих видов пластика, но они либо ограничены, либо позволяют перерабатывать только 
чистые технологические пластмассы [11]. 

Наиболее крупные переработчики пластмасс в республике – ОАО «Белвторполи-
мер» (г. Гродно), иностранное предприятие «РеПлас-М» (г. Могилев), ОАО «Борисов-
ский завод пластмассовых изделий» (г. Борисов), ООО «Логополимер» (г. Логойск), 
ООО  «СКАР» (г. Калинковичи), СП ОАО «АМИПАК» и др. [9]. 

Начиная с 2020 г. в Республике Беларусь реализуется план мероприятий, направ-
ленных на поэтапное снижение использования полимерной упаковки с ее замещени-
ем экологически безопасной. Что касается ввоза отходов пластмасс на основании 
разрешительных документов, то для государств ЕАЭС будет введен единый поря-
док. Также есть предложение запретить использование этикеток из ПВХ на изделиях 
из ПЭТ, что будет способствовать увеличению объемов переработки такой тары.  
С 2021 г. в республике был введен запрет на использование одноразовой пластико-
вой посуды [12]. 

Экологическая маркировка 
С целью более рациональной организации сбора и удобства сортировки отходов 

используют унифицированную экологическую маркировку – экологические знаки, 
принятые на международном и общенациональном уровнях и подтверждающие со-
ответствие товара или услуги определенным нормам безопасности для потребителя 
и окружающей среды. Экомаркировка может наноситься на изделие, упаковку или 
сопроводительную документацию [13]. 
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При утилизации вторичного полимерного сырья с целью создания малоотходных 
технологий и снижения нагрузки на окружающую среду экологическая маркировка 
также играет особую роль в организации его сбора и сортировки.  

Экологическая маркировка подразделяется на три основные группы, описание 
некоторых приведено в таблице [14–18]. 

 
Знаки экологической маркировки 

Знак Пояснение 

1. Знаки, указывающие на степень экологической безопасности продукции  
или упаковки 

 

 

Знак EcoLabel, или «Эколейбл», Европейского союза введен 
с 2001 г. как единая экомаркировка товаров. Присваивается про-
дуктам и производителям, которые удовлетворяют требованиям 
экологических стандартов (незагрязнение окружающей среды 
в процессе производства и утилизации, отсутствие вредных ве-
ществ и т. д.). Согласно требованиям Европейского союза, мар-
кировка выполняется в двух цветах – черном и белом или голу-
бом и зеленом. 

Маркировка СЕ является единственным обозначением соот-
ветствия определенной продукции на требования к качеству 
на территории Европейского союза. Знак СЕ гарантирует, что 
производимая изготовителем продукция полностью соответству-
ет требованиям безопасности для человека и окружающей среды, 
а также подтверждает возможность свободного передвижения 
продукта по всей территории Европейского союза 

 

 

Знак Der Grime Punkt, или «Зеленая точка» – наиболее из-
вестный и узнаваемый знак экологической маркировки, разрабо-
танный в Германии в 1991 г., и актуален только на территории 
европейских стран. 

Знак выполняется в черно-белом и зелено-белом вариантах 
и свидетельствует о возможности вторичной переработки упако-
вочного материала в рамках «Дуальной системы» (DSD). За пре-
делами Германии знак ставится на продукцию компаниями, кото-
рые оказывают финансовую помощь программе переработки 
отходов «Есо Emballage» («Экологическая упаковка»). Право 
на нанесение данного знака имеют в основном фирмы, которые 
осуществляют финансовую поддержку немецкой программы пе-
реработки отходов. 

В Роccии данный знак не имеет силы, а компании, ставящие 
его на упаковку их товаров, вводят потребителей в заблуждение 
относительно экологической чистоты товара. 

В Украине такой знак на упаковке указывает на возможность 
ее переработки или возврата, применяется в системе мероприятий 
по предотвращению загрязнения окружающей среды отходами. 
Однако в Украине также нет государственной программы утили-
зации отходов, а доля вторичной переработки очень мала, поэто-
му данный знак не имеет силы 

 

Знак Der Blaue Engel, или «Голубой Ангел» (Германия) – это 
первый и старейший в мире экологический знак для товаров 
и услуг, созданный в 1977 г. Знак означает, что продукция соот-
ветствует критериям экологичности, которые обновляются каж-
дые 2–6 лет 
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Продолжение 

Знак Пояснение 

 

Знак Miljomarkt, или «Скандинавский лебедь» – означает соот-
ветствие скандинавским экологическим нормативам. С 1999 г. этот 
экологический знак дает гарантию, что товар или услуга удовлетво-
ряет чрезвычайно высоким экологическим стандартам, которые 
учитывают жизненный цикл, негативные влияния, качество, соблю-
дение нормативов 

 

«Eur Asian Conformity», или EAC, «Евразийское соответствие» – 
единый знак обращения продукции на рынке государств-членов 
Таможенного союза стран Евразийского экономического союза 
(ЕАЭС), включающего Россию, Беларусь, Казахстан, Армению, 
Киргизию. Данный знак подтверждает соответствие продукции ми-
нимальным требованиям союза 

 

К этой группе можно отнести знаки, обозначающие изделия, 
поддающиеся повторному использованию или полученные в ре-
зультате вторичной переработки. Существует большое разнооб-
разие таких знаков, но наиболее распространенными являются 
знаки, представляющие замкнутый цикл, обозначающие систему 
«создание – применение – утилизация» с указанием материала, из 
которого произведено данное изделие 

 

Знак «Петля Мебиуса» означает, что упаковка товара частич-
но или полностью сделана из переработанного сырья либо при-
годна для последующей переработки  

 

Знак «Перерабатываемый пластик» символизирует замкну-
тый цикл: создание → применение → утилизация. Знак ставят на 
пластиковых изделиях, которые могут быть переработаны про-
мышленным способом. При этом в сам знак или рядом с ним ста-
вят либо цифры 1–7, либо буквы – код вещества, из которого 
произведены товар или его упаковка. На пластиковую посуду, 
например, ставят знак, информирующий о пригодности данного 
пластикового изделия для контакта с пищевыми продуктами 

 

Знак «Стрелки утилизации», или Recycling, символизирует 
замкнутый цикл: создание → применение → утилизация. Знак 
указывает на то, что данный продукт и/или его упаковка изготов-
лены из перерабатываемого материала (Recycled) и/или пригоден 
для последующей переработки (Recyclable) 

 

Знак означает, что упаковка полностью или частично изготов-
лена из вторичного полимерного сырья с указанием его про-
центного содержания 

2. Знаки, напоминающие о бережном отношении к окружающей среде 

 

«Экознак» (Япония) – экологическая маркировка японской ас-
социации по охране природы 

 

Знак «Экологический выбор» (Канада) предназначен для мар-
кировки продукции компаний, которые вносят свой вклад в охра-
ну окружающей среды 



ВЕСТНИК ГГТУ ИМ. П. О. СУХОГО № 1  2025 54 

Окончание 

 

Знак Green Seal, или «Зеленая печать» – экологический знак, 
независимая экологическая организация потребителей Европей-
ского сообщества, которая присуждает «зеленую печать одобре-
ния» товарам, производство, эксплуатация и утилизация которых 
причиняет значительно меньший ущерб окружающей среде, чем 
производство других аналогичных продуктов 

 

Знак Keep your country tidy, или «Выбросить в урну». 
На современной упаковке часто наносится этот знак – призыв не 
загрязнять природу. Данный знак может сопровождаться различ-
ными вариантами подписей, например, Gracias («Спасибо») 

 

 

Знак The Swedish Confederation of Professional Employees – 
«TCO» (Швеция) был разработан конфедерацией профессиональ-
ных работников, обществом охраны природы и государственным 
департаментом электроэнергии и организационно состоит из 19 объ-
единений. Данный стандарт охватывает широкий диапазон вопросов 
по охране окружающей среды, включающий в себя ограничения 
по наличию и использованию тяжелых металлов, бромо- и хлоросо-
держащих воспламеняющихся веществ, фреонов (CFC) и хлорных 
растворителей. Изделие должно быть пригодным для утилизации, 
а производитель должен вести экологическую политику с учетом 
требования всех стран-импортеров товара 

3. Предупреждающие знаки на продукцию, которая может нанести вред  
окружающей среде 

 

Знак «Запрещено выбрасывать в обычный контейнер. Нано-
сит вред окружающей среде. Утилизировать в специальных 
местах» ставится на товарах, содержащих опасные вещества: 
ртуть, кадмий, свинец и товарах из ПВХ, при сжигании которых 
выделяются токсичные вещества 

Отдельная группа знаков «Озонобезопасный», Ozone 
FriendlyCFC Free («Не содержит фреон»), которая свидетель-
ствует о том, что продукты не имеют в своем составе веществ, 
разрушающих озоновый слой земли  

 

Знак «Свободно от хлора» указывается на продукции, при 
производстве, переработке или обработке которой не применя-
лись в качестве исходного сырья хлор, хлорсодержащие окисли-
тели и хлорорганические соединения  

 

Знак Marine Pollutant указывает на опасность для флоры 
и фауны груза, который перевозится водным путем 

 

Знак «Опасно для окружающей среды», используемый зако-
нодательством ЕС, принятым по классификации, упаковке и мар-
кировке веществ и препаратов 
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Заключение  
Усилия мирового сообщества направлены на разработку совершенных методов 

утилизации полимерных отходов с соблюдением всех норм защиты окружающей 
среды и охраны здоровья человека. Государственные программы по утилизации от-
ходов стран мира, в том числе и Республики Беларусь, направлены на более полное 
использование вторичного сырья и внедрение безотходных производств с учетом 
интересов производителей и потребителей. 
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